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A Lua

e E o corpo celeste mais préoximo da Terra.

e Dados:

— Sua distancia varia de 356.800 km(Perigeu) a
406.400 km(Apogeu), com um valor médio de
384.000 km.

— Massa de 7,349 x 10%? kg ;
1/81 da massa da Terra.
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Fases da Lua

* A Lua passa por um ciclo de fases a medida
gue viaja ao redor da Terra.

* |sso é compreendido desde a antiguidade:

— Em £ 430 a.C. Anaxagoras ja sabia a sua causa.

— Aristoteles (384 — 322 a.C.) registrou
a explicacao correta.
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* Lua Nova:
— Face iluminada nao pode ser vista da Terra.

— A Lua esta na mesma direcao do Sol, e portanto
esta no céu durante o dia.

— A Lua nasce = 6h e se pde = 18h.

* Lua Quarto-Crescente:

— Metade da face iluminada pode ser
vista da Terra.

— A Lua esta a leste do Sol, que
portanto ilumina seu lado oeste.

— A Lua nasce = 12h e se poe = 24h.




* Lua Cheia:
— Toda a face iluminada pode ser vista da Terra.

— Lua e Sol,vistos da Terra, estao em
direcoes opostas.

— A Lua nasce = 18h e se poe = 6h.

* Lua Quarto-Minguante:

— Metade da face iluminada pode
ser vista da Terra.

— A Lua esta a oeste do Sol, que
portanto ilumina seu lado leste.

— A Lua nasce = 24h e se poe = 12h.




Quarto
Minguante

Quarto )
Crescente

Fases da Lua.
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Meés lunar

* O intervalo de tempo entre duas fases iguais
consecutivas é de = 29,5 dias. Essa é a duracao
do més sinddico, ou lunacao.

Date: 2005 Sep 1 02:23:28 UT




Meés sideral

 Més sideral € o tempo necessario para a Lua
completar uma volta em torno da Terra, que €
=~ 27,32 dias.




Dia lunar

e Odialunar tem 24h48m.

— Tendo em vista que a Lua se move 360° em relacao as estrelas para
leste a cada 27,32 dias, deduz-se que ela se desloca para leste 13° por
dia, em relacao as estrelas. Levando-se em conta que a Terra gira 360°
em 24 horas, e que o Sol de desloca 1° para leste por dia, deduzimos

gue a Lua se atrasa 48 minutos por dia, isto €, a Lua nasce cerca de 48
minutos mais tarde a cada dia.



Rotacao da Lua

A medida que a Lua gira em torno da Terra, ela
gira também em torno de seu eixo.

* Rotacao sincronizada com a translacao.

* A Lua mantém sempre a mesma face voltada
para a Terra.
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Eotagio Sincronizada da Lua

Com rofglo sincronizada
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Eclipses

* Quando um corpo entra na sombra de outro,
acontece um eclipse.

— Quando a Lua entra na sombra da Terra, acontece
um eclipse lunar.

— Quando a Terra é atingida pela sombra da Lua,
acontece um eclipse solar.



Historia

* Antigamente as civilizacdes acreditavam que eclipses
eram fendmenos com algum significado mitologico.

— Chineses: Dragao engolia
e regurgitava o Sol.

— Egipcios: Anafis desafiava o
deus-sol Ra.

— Em 585 a.C. o eclipse “parou” uma

guerra entre os Lidios e os Medos,
que perdurava por 5 anos.
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Y 4 °

Historia

* Foi por causa de um eclipse que Hiparco calculou a
distancia da Terra ao Sol em 130 a.C.

— Esse eclipse foi visto como total em Helendpolis, e como
parcial, com cerca de 4/5 do disco solar encoberto, em
Alexandria.

Helesponto Lua _
v ( et
A Sol

»

¥ Alexandria
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Sombras

Quando um corpo extenso € iluminado por outro
corpo extenso, definem-se duas regidoes de sombra:

— umbra: regiao da sombra que nao recebe luz de nenhum
ponto da fonte.

— penumbra: regiao da sombra que recebe luz de alguns
pontos da fonte.

.

Antumbra

-Penumbr/
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Eclipse solar
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Tipo de eclipses solares.
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* Durante um eclipse solar, a umbra da Lua na Terra
tem sempre menos que 270 km de largura.

 Como a sombra se move a pelo menos 34 km/min
para Leste, devido a orbita da Lua em torno da Terra,
o0 maximo de um eclipse dura = 7 minutos.

NASA-solar_eclpse_STEREO-B.ogg
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Eclipse lunar

Eclipse Lunar Penumbral
A Lua passa pela penumbra.

Eclipse Lunar Parcial

Parte da Lua passa pela umbra.

Eclipse Lunar Total

Toda a Lua passa pela umbra.

Fases do eclipse lunar.
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A duracao maxima de um
elipse lunar é de 3,8
horas.

Mas a fase da totalidade
nao dura mais do que
100 minutos.

O eclipse lunar é visivel
por todos que possam
ver a Lua (hemisfério da
Terra que é noite).
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Temporadas de eclipses

* Condicoes para se ter um Eclipse:

— A Lua deve estar na sua fase Nova ou Cheia.

— A Lua precisa estar no plano da ecliptica.

Luz do Sol

11/4/2011 Plano orbital da Lua estd inclinado 5° ao da ecliptica.
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orbita da Lua

Lua cheia passando pelo
nhodo orbital: eclipse lunar

orbita da Terra

Lua nova passando pelo
nodo orbital: eclipse solar

orbita da Lua

22



Calculos de eclipses

 Comprimento da sombra:

R
C
d L

Consideremos um corpo luminoso de raio R a uma distancia d de uma
esfera opaca de raio R'.

R _ R _ R
L =L+da — 7

L = comprimento da sombra



e Raio da sombra da Terra a distancia da Lua:

— L=comprimento da sombra
— R'=raiodaTerra
— r(/) = raio da sombra a uma distancia / da Terra

ril) _ R
L—1 L




Exercicio

e Calcular o comprimento médio da sombra da Terra,
considerando-se:
— distancia Terra-Sol: 149 600 000 km
— raio da Terra: 6370 km
— raio do Sol: 696 000 km

dist. da fonte x raio da esfera

comprimento da sombra
raio da fonte - raio da esfera

149 600 000 x 6370

comprimento da sombra

696 000 - 6370

comprimento da sombra =1 381 800 km
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