
















Existência e unicidade

Teorema
Considere o problema de valor inicial

d⃗x
dt

= f⃗ (⃗x)

com condição inicial x⃗(0) = x⃗0, para x⃗0 em um conjunto aberto e co-
nexo D ⊂ Rn. Suponha que f⃗ : Rn → Rn seja C1, ou seja todas as
funções fj e suas derivadas parciais ∂fj/∂xi (i, j = 1, 2, . . . , n) existem
e são contínuas para x⃗ em D. Dadas estas condições, o sistema tem
solução x⃗(t) única em algum um intervalo de tempo (−τ, τ) ao redor
de t = 0.

f ∈ C1 é condição suficiente, não necessária.
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Caso unidimensional - exemplos

1)
dx
dt

= (x − 1)[e2x − 3 sen(4x)]

x(t) = 1 é claramente uma solução ⇒ qualquer CI x(0) < 1 leva a
uma solução que não pode ultrapassar 1!

2)
dx
dt

= (x − 1)(x + 3)

x∗1 = 1 e x∗2 = −3

soluções com −3 ⩽ x(0) ⩽ 1 devem permanecer neste intervalo.
se x(0) = −2 ou x(0) = −4 ?
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Caso unidimensional - exemplos

3) Strogatz, exemplo 2.5.2:

ẋ = 1 + x2, com x(0) = x0 = 0

4) Strogatz, ẋ = sen(x)
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