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FIS2005 - 2006/2 - 6.a lista de exercicios

A precisao do satélite Hipparcos é de 1 mili segundo de arco (1 m.s.a. = 0,001”).Mostre que
essa precisao equivale ao tamanho angular de uma pessoa de 2m, em pé na Lua, vista da Terra.
Dado: distancia Terra-Lua ~ 400000 km.

Qual a distancia de uma estrela cuja paralaxe heliocéntrica ¢ 1 m.s.a.?
Sobre o movimento orbital (anual) Terra em torno do Sol, responda:

(a) Que figura a Terra percorre em torno do Sol no seu movimento orbital em torno deste?

(b) Que figura as estrelas descrevem no céu como reflexo do movimento da Terra em torno do
Sol?

(c) Defina paralaxe heliocéntrica de uma estrela.

(d) Qual a distancia a uma estrela cuja paralaxe heliocéntrica é p = 0.2"7

Descreva os principais movimentos do eixo de rotagao da Terra: a precessao e a nutagao . Discuta
o que causa estes movimentos, definindo nesta discussao a precessao luni-solar e a precessao
planetaria. Esses movimentos sao periddicos? Em caso positivo, quais sao, aproximadamente, s
periodos envolvidos?

O que é a aberracao da luz? Como exemplos de aberragao aplicados & Astronomia de Posigao
, discuta brevemente os efeitos de aberracao diurna e anual da luz, estimando a amplitude
maxima do efeito em cada caso usando a férmula:

V
a = — senb,
c
onde V é a velocidade da fonte emissora (uma estrela, por exemplo) com relagao ao observador,
¢ é a velocidade da luz e 6 é o angulo entre a direcao a fonte e a direcdo do movimento do

observador com relacao a mesma.

Com base nos possiveis valores de # e assumindo que a velocidade orbital da Terra em torno do
Sol é constante, determine os valores da aberracao anual nos seguintes casos:

(a) fonte na diregao dos pdlos da eclitica,;
(b) fonte situada na diregdo do movimento orbital da Terra;

(¢) Em um dia de equinécio, uma fonte situada sobre o Equador Celeste e cuja diregdo pro-
jetada sobre o plano orbital terrestre corresponde a direcao oposta ao movimento da
Terra.

. Sobre o eixo de rotagao da Terra, responda:

(a) Que pontos da esfera celeste resultam do prolongamento ao infinito desse eixo?

(b) O eixo de rotagao da Terra é fixo no espago? Se a resposta é negativa, diga quais os
principais movimentos sofridos por este eixo.

(¢) E o equador celeste, é fixo no espago? E quanto ao ponto vernal (ou ponto 7), que é uma
interseccao do equador celeste com a eclitica?

(d) A declinagdo 0 de uma estrela é o angulo entre sua diregdo e o plano do equador. A
declinagao de uma estrela varia com o tempo?



(e) A ascensao reta o de uma estrela é o angulo, contado para leste ao longo do equador celeste,
entre o ponto v e o circulo horédrio da estrela. A ascensao reta de uma estrela varia com o
tempo?

(f) Sejam duas estrelas de coordenadas equatoriais (a,d1) e (e, d2). Podemos provar que o
angulo por elas compreendido na esfera celeste é dado por:
012 = arccos|cos(01)cos(dg)cos(a; — az) + sen(d7)sen(ds)]

Pergunta-se: este angulo varia em funcao dos movimentos que porventura o eixo de rotacao
da Terra sofra?

7. Sabendo-se que os componentes de movimento préprio de uma estrela sdo p, = 22.67°/seculo

10.

e us = —43.32" /seculo, calcular as corre¢oes Aa e Ad devidas ao movimento préprio entre as
épocas 1950.0 e 2001.5.

Resp.: Aa = 11.67s; Ad = —22.31"

Sabendo-se que os componentes de movimento préprio da estrela Altair (o da Aguia) S0 flo =
0.5368"” /ano e ps = 0.3855" /ano (fonte: catalogo do satélite astrométrico Hipparcos), calcular
as correcoes Aa e Ad para o seu movimento préprio entre as épocas 1950.0 e 2006.9.

Seja uma estrela cuja distancia zenital medida por um dado observador em um dado instante é
z = 45° 52" 31”7. A temperatura do ar é T" = 30.4° e a pressao atmosférica é H = 752 mm Hg.
Determine:

a) A corregao da posicao da estrela devida a refragao pela atmosfera. (Para isso, faz-se necessario
procurar pelo valor da refracao média, R,,, e da correcao para temperatura e pressao , ambos
encontrados no Anudrio do Observatério Nacional).

b) A distancia zenital verdadeira da estrela no instante dado.

Respostas:

R, =54.8" e z = 45° 53" 26"

Seja uma estrela cuja distancia zenital medida por um dado observador em um dado instante é

z = 26° 56’ 16”. A temperatura do ar é T' = 18° e a pressao atmosférica é H = 685 mm Hyg.
Determine:

a) A corregao da posicao da estrela devida a refragao pela atmosfera. (Para isso, faz-se necessario
procurar pelo valor da refragao média, R,,, e da correcao para temperatura e pressao , ambos
encontrados no Anuério do Observatério Nacional).

b) A distancia zenital verdadeira da estrela no instante dado.



