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What gets us into trouble s not what we don’t know.
It’s what we know for sure that just ain’t so.

Mark Twain

1. Considere a densidade lagrangiana do campo escalar
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onde ¢(x ) = ¢(&,t). Obtenha a equagao de movimento, o conjugado do campo e a densidade

hamiltoniana
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2. Considere o Hamiltoniano H = [ dZH , obtido a partir da densidade hamiltoniana do
exercicio anterior e as relacoes de comutacgao abaixo

[p(Z,1), 7(§,1)] = i L (T — )
[p(Z.1), ¢(y,1)] = [7 (1), 7(¥,1)] = 0.

Mostre que

Ho(2)] = —ihén(z) , [Hw(z)]=ih(’ — 7*)o(x)

3. Considere o campo escalar real ser escrito da seguinte decomposicao
¢(z) = ¢ (x)+ ¢ (x)

onde




—

Lembrando que [a(E), al (k)] = Sk — k') [a(lg), a(k?’)] =0 e a(k)|0) = 0. Mostre que

(a) [6)(2),607)(y)] = iheA (z ~ )
() [67(2).60(9)] = iheA (z — )
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4. Sabendo as seguintes propriedades/defini¢oes das matrizes de Dirac:
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V=it = () =T
10 0 0
af 0-1 0 0
T = 1oo =10
00 0 —1
Mostre que:
(a) " =4

(e) Af= A

(f) ' =24

(g) Tr[y*] =0

(h) Tr[y*4°] = 4n*?

(i) Tr[y5] =0

(j) Tr[y*y°] =0

(k) TrlA B] = 4(A,B")

(1) Se (y*+#...4*4¥) for o produto de um ntimero fmpar de matrizes +, entdo mostre que
Te[y*yP ... 49" =0



