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1. Uma esfera de raio R possui uma polariza¢ao uniforme P e magnetiza¢ao uniforme M (nao
necessariamente na mesma diregao) e campos elétricos e magnéticos dados por
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onde 7= 4rR3P/3 ¢ 7 = 4w R3M /3.
Mostre que o momento eletromagnético é dado por
=g 8 - - — 4 — —
entro — Ao RBM P 3 ora — = R3M P
Paent o7 Mo T X 3 P 97 Mo T X
— 4 — —
Ptot = §,LL07TR3M x P
2. Considere um capacitor de placas paralelas infinito, cuja placa inferior (em z = —d/2) tem

densidade de carga —o e cuja placa superior (em z = +d/2) tem densidade de carga +o.
Mostre que o tensor de tensoes é dado por
o o ("1 00
©O\Vo0 0 41

3. Sejam as Equagoes de Maxwell (em unidades do SI)
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Considere a situagao de um campo magnético quasi-estatico num condutor (%—? ~ 0) com

potencial escalar ¢ =0 e J=0oF.

Mostre que a lei de Ampere, no calibre de Coulomb, se reduz a uma equagao de difusao
para o potencial vetorial:

2A= po— 2
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4. A equacao de difusdo homogénea (2), do problema anterior, para o vetor potencial, em meios
condutores ilimitados, tem uma solugao para o problema do valor inicial dada por

A1) = / A7’ G(T — 7', 1) A(@",0) (3)

onde G(Z — Z',t) é a funcao de Green.



(a) Mostre que esta funcao de Green, que satisfaz a Eq. (2), tem como representacao de
Fourier:
1
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Dica: considere nesta resolugao que o vetor potencial A(Z,t) possa ser escrito em termos
da sua transformada de Fourier:
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A1) = / di e~ ® A(F 1)

(b) A funcao de Green G(Z — @', t) também satisfaz uma equacao de difusao

G 1 o 3y
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Mostre que a transformada de Fourier de G no espago de momento e frequéncia é dada

G(k,w) (6)
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Dica: considere que G(&,t) possa ser escrito em termos da sua transformada de Fourier:
G t) = —— [ dwdl ¢ FF= G(F, w)
T,t) = oL wdke ,w
e substitua na equagao (5).
(c¢) Usando o resultado (6), realiza a integral no plano complexo da varidvel w e obtenha
G(f 1) = H tlurka
Compare com o kernel da integral (4).

5. Por diferenciacao explicita, verifique que as fungoes f; e fo satisfazem a equacao da onda,
enquanto as funcoes f3 e fy nao a satisfazem:

Aty = Ao [We—u?] 5 et =
Ja(zt) = Aexp[-bb22+ot)] 5 fu(zt) = Asen(bz) cos(but)’ . (7)

6. Para uma onda plana em um meio condutor B= %C axE. Suponha que Eé elipticamente
polarizado, com E = E, e p+ E,§. Mostre que em cada instante do tempo

Re (E) - Re (é) = —}CL E, Egseng



