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Instru¢cdes de acesso aos

péndulos remotos da
World Pendulum Alliance

Requisito: Java (https://java.com/pt-BR/download/)


https://java.com/pt-BR/download/

[.ink de acesso

http://elab.ist.utl.pt/rec.web/client/elab-client.jnlp


http://elab.ist.utl.pt/rec.web/client/elab-client.jnlp

Please type in a UserName

<qualquer>

Please type in the user password.

Choose the Laboratory level.

(& World Pendulum -

Language

:
“co N

@ Public or shared computer

qualquer nome a sua escolha

— deixe em branco

selecione “World Pendulum”



Escolha o local em que deseja acessar o péndulo.

. Bem vin io World Pendulum.

Escolher Experiéncia raha-CTU (5] Video em directo

@ Praha-CTU

©® Praha-CTU
@ Barcelona-UPC
© Marseille-ECM

@ Valparaiso-USM
© Bogota-UniAndes
@ Ciudad de Panama-UTP

Chat do Laboratério

sta experiéncia permite o estudo da aceleragdo da gravidade em diferentes pontos do globo. Para este efeito pode ser usada uma constelagdo de
Jarios péndulos colocados em diferentes latitudes & operados remotamente pela Internet.

Mo entanto outros protocolos experimentais podem ser realizados, ndo sé as medic@es da gravidade local para ajustar um modelo geofisico adequado
mas também para estudar principios mecdnicos simples tais como a conservacdo da energia mecdnica.

Latitudes de 50° a 0° no equador sdo acessiveis.

Detalhes do péndulo:

Comprimento do cabo (sem contar com a esfera): Werifigue aqui para cada lugar
Massa da esfera: 2kg £ 75g

Didmetro da esfera: B1mm £ 0.5mm

Percurso da esfera através do laser: ~B1mm

Constantes do fio:

& Constante de elasticidade: ~220 GPa
& Coeficiente de expansdo térmica (25-500°C): ~14e-6 k!




Escolher Experiéncia

@ Praha-CTU

ENTRAIN

Clique ENTRAR.

'raha-CTU

Esta experiéncia permite o estudo da aceleragdo da gravidade em diferentes pontos do globo. Para este efeito pode ser usada uma constelagio de
varios péndulos colocados em diferentes latitudes e operados remotamente pela Internet.

Mo entanto outros protocolos experimentais podem ser realizados, no 56 as medigdes da gravidade local para ajustar um modelo gecfisico adequado
mas também para estudar principios mecanicos simples tais como a conservagdo da energia mecénica.

Latitudes de 50° a 0° no equador sdo acessiveis.

Detalhes do péndulo:

Comprimento do cabo (sem contar com a esfera): Verifique aqui para cada lugar

Massa da esfera: Zkg £ 75g
Didmetro da esfera: 81mm £0.5mm
Percurso da esfera através do laser: ~81mm

Constantes do fio:

& Constante de elasticidade: ~220 GPa
& Coeficiente de expansdo térmica (25-500°C): ~14e-6 K!

19. Bem vindo ao o Waorld Pendulum.

Video em directo

Chat do Laboratério




Selecione o deslocamento inicial do péndulo e o nimero de oscilacdes a serem registradas. Clique OK.

Laboratdrio

Ajuda

Escolher Experiéncia

(]

SAIR

LIS Controlador Resultados Wtilizadores

Deslocamento inicial (em cm)

[
5 10 15 20

100

Esta ligado & experiéncia PEndulo Mundial Prague.

Configuragdo por omissdo |

Video em directo

If you cannot see the video,
click here

Chat do Laboratorio

| mulu-p|ay




Escolher Experiéncia

SAIR

Aparece a mensagem “Por favor aguarde...”

I Controlador BT ENIES UHilizadores
Dados de Configuragdo do Péndulo

Deslocamento inicial (em cm)

1 1
10 15 20

Ndmero de amostras a recolher

| 1 [ | 1 [ | ! | L
10 90 170 250 330 410 430

Carfinirnanin mar amiesSn

ilo Mundial

Video em directo

Chat do Laboratério

| Auto-play

Por favor aguarde...




A mensagem muda para um crondmetro regressivo. Clique o “play.”

Escolher Experiéncia LSRG Controlador Resultados LHilizadores Video em directo

o n Dados de Configuragdo do Péndulo
SAIR Deslocamento inicial (em cm)
15

T T T T T T T S T S S TS

5 10 15 20

Ndmero de amostras a recolher 'I..'r.';-ﬁu.;f;.’.:nc! SRR
. 100

L T O L O A B B Chat do Laboratério
10 90 170 250 330 410 430

il Cancel Coanfinirarin nor amicein

IQ Jta-play Tem € segundos para assumir o controlo.

N

/




A mensagem muda novamente.

IEEN ST Controlador [EGEETTENES Uilizadores Video em directo

Escolher Experiéncia

o n Dados de Configuragio do Péndulo
SAIR Deslocamento inicial (em cm)
15
B ]
5 10 15 20

f you cannot see the video,

click here

100
Chat do Laboratério

Canfinirardn nor nmicedn |

A configurar a experiéncia..

| Auto-play




Pode ser que demore bastante sem acontecer nada e entao apareca:

Laboratdrio  Ajuda

Escolher Experiéncia T Controlador Resultados LHilizadores Video em directo

o n Dados de Configuragdo do Péndulo
SAIR Deslocamento inicial (em cm)
15
FE T T T
5 10 15 20
Numero de amostras a recolher e qe’r:nc:see the video,
100
I Sy O S [ S I B (O B | Chat do Laboratdrio
10 80 170 250 330 M0 430

Canfimirarin nar amisein

A experiéncia foi concluida.

| Auto-play |3




Se 1sso acontecer, tente novamente! Clique OK.

Escolher Experiéncia Deserigido Controlador Resultados LHilizadores

Video em directo
o =

Dados de Configuragdo do Péndulo

SAIR Deslocamento inicial (em cm)

1 1
10 15 20

Nimero de amostras a recolher

100
I T T T T T

| | ' |
90 170 250 330 410 490

If you cannot see the video,
click here

[ Chat do Laboratério
10

Ok . ancel

| mulu—play ‘
|

A experiéncia foi concluida.

Configuragdo por omisséo |




A mensagem muda para um crondmetro regressivo. Clique o “play.”

Laboratério  Ajuda

Escolher Experiéncia Descricio EELUGIELLTE  Resultados  Wilizadores Video em directo
o u Dados de Configuragéo do Péndulo
SAIR Deslocamento inicial (em cm)
y 15
R
5 0 15 20

Namero de amostras a recolher

If you cannot see the videa,
dlickhere

100

| Chat do Laboratorio
490

I 1 1 1 1 1
10 90 170 250 330 410

il Cancel Canfinirar3n nor nmissan

N
'\'B-" sto-play

Tem & segundos para assumir o controlo.




A mensagem muda novamente.

Escolher Experiéncia Descricio ELUGIELLTE  Resultados Utilizadores Video em directo
o = Dados de Configuragio do Péndulo
SAIR Deslocamento inicial (em cm)

15

R R ]

5 10 15 20

Namero de amostras a recolher u "C“ﬁ;‘i:'"'s”ee HErEs
100

1 [ A R I B B | Chat do Laboratério

10 90 170 250 330 410 430

Canfinurarin nnr nmicein |

| Auto-play A configurar a experiéncia..




Escolher Experiéncia

A mensagem muda novamente.

Descrigio EEELTGIELLLE  Resultados Wtilizadores

Video em directo

o

SAIR

° Péndulo Mundial Prague

Abrir | Conf. | Apagar

Dados de Configuragio do Péndulo

Deslocamento inicial (em cm)

Namero de amostras a recolher

1 [ D A |
90 170 250 330 410 490

100

L Canfinurardn nor nmicedn |

u cannot see the video,
here

Chat do Laboratorio

| Auto-play

A iniciar a experié




Os dados comegam a ser apresentados. Normalmente, a janela “Video em directo” mostra o péndulo.

Laboratdric  Ajuda

Escolher Experiéncia Descrigdio  Controlador EGEEITIEL LS Utilizadores Video em directo

° P
Sl Amostra [N] Periodo [seg] : Periodo [seg] Velocidade linear [cm/s] £ Velocidade linear [cm/s] Temperatura [°C]
1 3.3841021 5.0E-4 25.4290218 0.015123 1513
2 3.3791232 5.0E-4 25.3522203 0.015123 15.14
3 3.3830161 5.0E-4 25.3977985 0.015123 1514
o Péndulo Mundial Prague 4 3.3832462 5.0E-4 25.4108372 0.015123 1514
] 3.3814089 5.0E-4 25.3692051 0.015123 15.15 i b i
I If you cannot see the video,
Abrir | Conf. | Apagar 5 3.3817203 5.0E-4 25.3586807 0.015123 15.14 C_.-,;-Jf,e,e '
7 3.3795514 5.0E-4 25.3111954 0.015123 15.15
8 3.3855674  |5.0E-4 25.3814049 0.015123 15.15 T

Irl’:.‘ e B E NG A experiéncia foi iniciada




Durante a aquisi¢cao de dados pode-se ver em tempo real um histograma do periodo.

Escolher Experiéncia

'

Pénduloe Mundial Prague
\o g

Abrir | Cenf. | Apagar

Descrigio  Controlad

B Tabela de dados

| jii] Histograma Periodo do movimento | Grafico Periodo do movimento n

9.0
8.5
8.0
7.5
7.0
6.5
6.0
5.5
5.0

4.5

Bventos

4.0
3.5
3.0
25
2.0
15
1.0
0.5

0.0

- ——iee— - .andial Prague

III k

3371 3372 3373 3374 33753 3376 3377 3378 3379 3,380 3.381 3382 3383 3384 3,385 3.386 3.3B7 3I.3BE 3,389 3.390

Periodo [seq]

N Periodo [seq]

indulo Mundial Prag

Video em directo

If you cannot see the video,
click here

Chat do Laboratério

OF-) - KN

A experigncia foi iniciada.




Escolher Experiéncia

Também se pode visualizar a sucessao dos periodos medidos.

Descricio  Controlador GEEINEGNT Utilizadores

-]

SAIR

Péndulo Mundial Prague

o
Abrir | Conf. | Apagar

| B Tabela de dados | | [ii] Histograma Periodo do movimen

Péndul.

3,3865 n
3.3860 I
32,3855 u | It
3,3850 i | |
3,3845 I L |
33840 " | [ | |
3.3835 \ 1 i |
3.3830 | | I |
3,3825 | | [ |
3.3820 ' '

3,3815 | LI A T (N

Periodo [seg]
A

3.3810 (. v |- (.

23,3800 i H |
3.3795 ] | | |
3.3790
3,3785 | |
3.3780 |

3.3775

3.3770

3.3805 [ \ o { L

Video em directo

| || Gréfico Periodo do movimento n [N

-y mm—

If you cannot see the video,
click here

Chat do Laboratério

0.0 5.0 7.3 10,0 125

15.0

17.5 20.0
Amostra [N]

225 25.0 27.5 20.0 325 35.0 37.5

-=- Amostra [M] vs Periodo [seq]

HeamE s

A experigncia foi iniciada.




Escolher Experiéncia

SAIR

o Péndulo Mundial Prague

Abrir | Conf. | Apagar

E a sucessdo de medicoes da velocidade maxima da massa que oscila.

Descrigio

Controlador

Resultados

Utilizadores

| B Tabela de dados | | || Histagrama Periodo do movimen

| || Grafico da velocidade

welocidade linear[cmys]

25,45

25,40

25,35

25,30

25,25

25,20

25,15

25,10

25,05

25,00
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24,90

24,85
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24,75

Péndul.

- —————

0.0

25

5.0

7.3

10.0

125 15.0 17.5 20.0 225

Amostra [N]

25.0 27.5

-=- Amostra [N] vs Velocidade linear [cm/s]

30.0

325

35.0

37.5 40.0 425 45.0

Video em directo

If you cannot see the video,
click here

Chat do Laboratorio

A experiéncia foi iniciada.




Ao final das medicoes, pode-se salvar os dados em formato CSV.

Ajuda

Escolher Experiéncia Descrigio  Controlador EEEETIELLES WHilizadores Video em directo
o n | B Tabela de dados | | Iz| Histograma Periodo do movimento | |Il_| Grafico da velocidade n
SAIR . . . . . .

Amostra [N] Periodo [seg] ¢ Periodo [seg] Velocidade linear [em/s] ¢ Velocidade linear [em/s] Temperatura [°C]
66 3.377867 5.0E-4 24.3273449 0.015123 15.29 =
67 3.3845754 5.0E-4 24.3932485 0.015123 15.29

. Péndulo Mundial Prague 68 3.3819198 5.0E-4 24.3860568 0.015123 15.28

Q 69 3.3829279 5.0E-4 24.3744354 0.015123 15.298

Abrir | Conf. | Apagar 70 3.3801761  |5.0E-4 24,3434105 0.015123 15.28 If you cannot see the video,
71 3.3810587 5.0E-4 24,3424454 0.015123 15.29 e
72 3.3844147 5.0E-4 24,3715706 0.015123 15.28
73 3.3798032 5.0E-4 24,2980061 0.015123 15.28 Chat do Laboratério
74 3.3832242 5.0E-4 24.3230686 0.015123 15.29
75 3.378149 5.0E-4 24.2192669 0.015123 15.29
76 3.3B64773 5.0E-4 24.2930183 0.015123 15.298
77 3.377574 5.0E-4 24.1903477 0.015123 15.2
78 3.3855982 5.0E-4 24,2719364 0.015123 15.3
79 3.3782206 5.0E-4 24,1452732 0.015123 15.3
80 3.3860879 5.0E-4 24,2129383 0.015123 15.31
81 3.3772187 5.0E-4 241141376 0.015123 15.28
82 3.3854938 5.0E-4 24.1872482 0.015123 15.3
83 3.3808679 5.0E-4 241257725 0.015123 15.31
24 3.3834307 5.0E-4 24.1526375 0.015123 15.298 -
85 3.3793457 5.0E-4 24.0675182 0.015123 15.298
86 3.3821497 5.0E-4 24.1006222 0.015123 15.28
87 3.3837857 5.0E-4 241277504 0.015123 15.29
88 3.3807163 5.0E-4 24,06757893 0.015123 15.29
89 3.3821237 5.0E-4 24.0839901 0.015123 15.3
S0 3.3788991 5.0E-4 24.0048103 0.015123 15.29
g1 3.3860528 5.0E-4 24.0836353 0.015123 15.3
92 3.3782768 5.0E-4 23.8913578 0.015123 15.29
93 3.3B49547 5.0E-4 24.0451221 0.015123 15.21 —
94 3.3778262 5.0E-4 23.9261303 0.015123 15,32 ||
\0E-4 23,9960499 0.015123 15,29 I
| = ﬂ m | = Tem 8 segundos para assumir o controlo.




Vocé pode SAIR da localidade em que fez as medi¢des e “mudar-se” para outra!

Laboratdric  Ajuda

Escolher Experiéncia Descrigio Controlador Resultados Lhilizadores Video em directo
I
u | B Tabela de dados | | jii] Histograma Periodo do movimento | ||l_| Grafico da velocidade n
SAIR Y A . . . . . . o
1 mostra [N] Periodo [seg]  Periodo [seg] Velocidade linear [cm/s] & Velocidade linear [cm/s] Temperatura [°C]

66 3.377867 5.0E-4 24,3273449 0.015123 15.29 =l
67 3.3845754 5.0E-4 24.3832485 0.015123 15.29

. Péndulo Mundial Prague 658 3.3819199 5.0E-4 24,3860569 0.015123 15.28

o 69 3.3829279 5.0E-4 24.3744354 0.015123 15.29

Abri | Conf. | Apsger 70 3.3801761  [S.0E-4 24.3434105 0.015123 15.28 If you cannot see the video,
71 3.3810587 5.0E-4 24.3424454 0.015123 15.29 AfEhETE
72 3.3844147 5.0E-4 24.3715706 0.015123 15.28
73 3.3798032 5.0E-4 24,2980081 0.015123 15.28 Chat do Laboratério
74 3.3832242 5.0E-4 24.3230686 0.015123 15.29
75 3.378149 5.0E-4 24,2192669 0.015123 15.29
76 3.3864775 5.0E-4 24.2930183 0.015123 15.29
77 3.377574 5.0E-4 24,1903477 0.015123 15.3
78 3.3855982 5.0E-4 24.2719364 0.015123 15.3
79 3.37B2206 5.0E-4 24.1452732 0.015123 15.3
80 3.3860879 5.0E-4 24.2129383 0.015123 15.31
81 3.3772187 5.0E-4 24.1141376 0.015123 15.28
82 3.3854938 5.0E-4 24,1872482 0.015123 15.3
83 3.3808679 5.0E-4 24.1257725 0.015123 15.31
24 3.3834307 5.0E-4 24,1526375 0.015123 15.29 ||
85 3.3793457 5.0E-4 24.0675182 0.015123 15.29
86 3.3821497 5.0E-4 24,1006222 0.015123 15.28
87 3.3837857 5.0E-4 24.1277504 0.015123 15.29
88 3.3807163 5.0E-4 24.0675793 0.015123 15.29
89 3.3821237 5.0E-4 24.0839901 0.015123 15.3
a0 3.3788981 5.0E-4 24.0048103 0.015123 15.29
91 3.3860528 5.0E-4 24.0836353 0.015123 15.3
92 3.3782768 5.0E-4 23.9913578 0.015123 15.29
93 3.3849547 5.0E-4 24.0451221 0.015123 15.31 —
94 3.3778262 5.0E-4 23.9261303 0.015123 15.32 ||
a5 3.3867426 5.0E-4 23.9960409 0.015123 15.29 hd
el E &= Tem 7 segundos para assumir o controlo,




r Experiéncia

| @ Praha-CTU

ENTRAR

° Péndulo Mundial Prague

Abrir | Conf. | Apagar

Ao final, saia completamente do Laboratorio.

Praha-CTU

Esta experiéncia permite o estudo da aceleragdo da gravidade em diferentes pontos do globo. Para este efeito pode ser usada uma constelagdo de
varios péndulos colocados em diferentes latitudes e operados remotamente pela Internet.

Mo entanto outros protocolos experimentais podem ser realizados, ndo s6 as medigGes da gravidade local para ajustar um modelo geofisico adequado
mas tambeém para estudar principios mecanicos simples tais como a consevagdo da energia mecanica.

Latitudes de 50° a 0° no equador s80 acessiveis.

Detalhes do péndule:

Comprimento do cabo (sem contar com a esfera): Verifiqgue aqui para cada lugar
Massa da esfera: 2kg £ 75g

Didmetro da esfera: 81mm +0.5mm

Percurso da esfera através do laser. ~B1mm

Constantes do fio:

& Constante de elasticidade: ~220 GPa
@ Coeficiente de expansdo térmica (25-500°C); ~14e-6 K

orld Pendulum.

Video em directo

Chat do Laboratorio




Obrigado pelo interesse.

Bons experimentos! Em caso de davida, escreva para

cristiano.krug @ufrgs.br



