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ÍIÉjÇbÖ;Ô Ü Ë�ÊuÕ²Î¯Ò�Ø(Í�Ò�Ç�áCÛÍ�Æ9ÒWÛ�Õ ×3Ç�Ê�Ë Ü Ï=Ë]ÌjÎµÉjÎ¯Ñ�Ç Í�ÒÖyÒ�Ç�Ø]ÍNÉuÎµÑ]Ç#Î¯Ë�ÒÌ�Ù!{WÎ¯Õ¦ÎµÆ4ÍIÊuÆµÐ]ÔÉuÓ�Ç¦ÌAÛ�Ê Ü Í�È�ÉuÍ�Ò]É�Ì
Í�ÊjÇ*Í�ÌuÌAÛ�Õ¦ÇbÖ²ÉjË#×=Ç Ü Û�Æ¯Æ¯Ð¦Ö�Î¯ÌuÌAË�È�Î¯ÍIÉjÇ�Ö¦ÏÊjË�Ö�ÛÈ�ÎµÒØ#Ò�Ç�ØCÍNÉuÎµÑ]Ç"Õ²Ë]Ò�ËNÑNÍIÆ¯Ç�ÒCÉ©È�Ë]ÎµË]ÒÌ©Í�ÒÖ¦Ï=Ë�Æ¯ÐCÕ¦Ç�ÊjÎ4È
È�Ó3ÍIÎ¯ÒÌ�Ý"ÎµÉjÓ.ÍyÕ¦Ë�Ò�ËNÑNÍ�ÆµÇ�Ò]É�È�ÍNÉuÎµË]Ò�Î¯È¦ÓÇ�Í�ÖçØ]ÊjË]Û�ÏYÙQ Ë�Ê�ÌjÎ¯Õ²ÏÆµÎ4È�ÎµÉEÐ�Ô\ÍIÆ¯Æ�ÉjÓÇ(È�Ë]Û�ÒCÉjÇ�ÊuÎ¯Ë�ÒÌ#Í�ÒÖ
È�Ë�Î¯Ë�ÒÌlÍ�ÊjÇ�ÉjÊuÇ�ÍNÉuÇ�ÖÞÍ�Ì*Î¯Ö�Ç�ÒCÉjÎ4È�ÍIÆæÔYÎ¯ÒÖ�Ç�Ï3Ç�ÒÖ�Ç�ÒCÉ�Ë Ü ÉjÓ�Ç¦Õ¦Ë�Æ¯Ç�È�Û�ÆµÇbÌ Ü ÊuË�Õ Ý"ÓÎ¯È�ÓÞÉjÓ�Ç�Ð�ÝPÇ�ÊjÇ¦Ö�Ç�å
ÊuÎ¯Ñ�Ç�ÖYÙ�à£Ó�Ç²Ç�Æ¯Ç�È�ÉjÊuË�Æ¯ÐCÉjÇ�Ì�ÍIÊuÇ�Ö�Ç�Ï�Î4ÈtÉjÇbÖâÍ]Ì�ÓÍ�ÊuÖâÌAÏ�ÓÇ�ÊuÇ�Ì*Ë Ü Ö�Î4ÍIÕ¦Ç�ÉuÇ�Ê|m~}�ÍIÒÖ§È�Ó3ÍIÊuØ�Ç���s'Í�ÒÖ
ÉuÓ�Ç{ÌjÛ�Ê Ü Í�È�ÉuÍIÒCÉ�Î4Ì#Õ¦Ë�Ö�Ç�ÆµÇbÖ.Í�Ì Í�Ï3Ë]ÆµÐWÕ¦Ç�Ê Ë Ü�� Õ¦Ë�Ò�Ë]Õ²Ç�ÊuÌ#Ç�Í�È�Ó Ë]Ò�Ç(È�Ë�ÒÌjÎ¯Ö�Ç�ÊuÇ�ÖëÍ�Ì Í�ÊjÎ¯Ø�Î4Ö
ÌjÏ�Ó�Ç�ÊjÇ�Ë Ü Ö�Î¯Í�Õ²Ç�ÉjÇ�Ê�m~}"Ý"ÎµÉjÓyÉjÓÇ#Ó�Ç�Í]Ö Õ²Ë]Ò�Ë�Õ¦Ç�Ê�È�Í�ÊjÊuÐWÎµÒ�Ø¦Í¶È�ÓÍ�ÊjØ]Ç�Ë ÜL� sWÙ�à£Ó�Ç�Î¯Ò]ÉuÇ�Ê�Í�È�ÉjÎ¯Ë�Ò
×=Ç�ÉEÝ�Ç�Ç�Ò.ÉuÓ�ÇyÓCÐ�Ö�ÊuË�ÏÓ�Ë�×�Î4È¶É�ÍIÎ¯Æ¯Ì²Î4Ì¦ÌAÓ�Ë]ÊAÉ²ÊuÍ�Ò�Ø�ÇbÖ.ÍIÒ3Ö³È�ÓÍ�ÊuÍ]ÈtÉjÇ�ÊjÎ4o�ÇbÖë×WÐëÉjÓ�ÇyÏÍ�ÊuÍ�Õ²Ç�ÉjÇ�Ê��©Ù
à£ÓÇlÖ�Ç�ÒÌjÎnÉEÐ¶Ë Ü ì����èÌAÉjÊ�ÍIÒÖ�ÌPÎ4Ì.� n v�� n x��¶ÔWÉjÓ�ÇlÖ�Ç�Ò3ÌAÎµÉEÐ'Ë Ü Õ²Ë]Ò�ËNÑNÍIÆ¯Ç�ÒCÉ�ÌuÍIÆµÉ£Î¯Ì��~�Nv�����x��
Í�ÒÖ{ÉjÓ�Ç#Ö�Ç�ÒÌjÎnÉEÐ(Ë Ü ÍIÕ¦Ï�Ó�Î¯Ï�Ó�Î¯ÆµÇbÌ£Î¯ÌY�[��v�����x��¶Ù
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érÒâÍ(Ö�ÎµÆ¯Û�ÉjÇ¶ÌjË�Æ¯Û�ÉjÎ¯Ë�Ò�ÔÉuÓ�Ç Ï=Ë�Æ¯ÐWÎµË]ÒÌ*Ý"ÎµÆ¯Æ�ÍIÊuÊuÍ�Ò�Ø�ÇlÉuÓ�Ç�Õ¶ÌjÇ�Æ¯Ñ�Ç�Ì*Û�Ò�Î Ü Ë�ÊuÕ¦ÆµÐ�Ë]Ò�ÉjÓÇ²ÌjË�Æ¯Û�ÉjÎ¯Ë�Ò�Ô

Ý"ÓÎµÆ¯Ç(ÉuÓ�Ç(Õ¦Î4È�ÊuË�Î¯Ë�ÒÌQ��È�Ë�Û�ÒCÉjÇ�ÊjÎ¯Ë�Ò3Ì�Ô�ÌuÍIÆµÉ ÍIÒÖ³ÌAÛ�Ê Ü Í�È�ÉuÍ�Ò]ÉB��Ý"Î¯ÆµÆ£ÌAÉuÍ`ÐçÎµÒ³ÉjÓ�Ç{ÑCÎ4È�Î¯Ò�ÎµÉEÐëË Ü ÉjÓÇ
Ï=Ë�Æ¯ÐWÎµË]ÒYÙëà£Ó�Î¯Ì²Ï�Î4ÈtÉuÛ�ÊuÇ{ÌjÛ�Ø�Ø]Ç�ÌAÉuÌ�ÉjÓÍIÉ�ÉjÓÇ�ÊuÇ{Î4Ì ÌAÉjÊuË�ÒØ§Ï3ËCÌAÎµÉjÎ¯Ë�Ò3ÍIÆ£È�Ë�ÊuÊuÇ�Æ4ÍNÉjÎ¯Ë�Ò ×=Ç�ÉEÝ�Ç�Ç�Ò ÉjÓÇ
Ï=Ë�Æ¯ÐWÎµË]ÒÌ"ÍIÒ3Ö ÌAÉjÊuË�ÒØ Ï=Ë]ÌjÎnÉuÎµË]ÒÍIÆYÈ�Ë�ÊuÊjÇ�Æ¯ÍIÉjÎ¯Ë�Ò ÍIÕ¦Ë�Ò�Ø ÉjÓÇ�Õ²Î4È�ÊuË�Î¯Ë�Ò3Ì�Ù\érÒ{ÉjÓ�Î4Ì�ÌjÇ�ÒÌjÇ�Ô
à£Ó�ÇhÌAÉjÊuË�Ò�Ø£Ç�Æ¯Ç�È�ÉjÊuË]ÌAÉuÍIÉjÎ4È9Î¯ÒCÉjÇ�ÊuÍ]ÈtÉjÎ¯Ë�Ò3Ì;×3Ç�ÉEÝPÇ�Ç�Ò�ÉjÓÇhÏ3Ë]ÆµÐWÎ¯Ë�ÒÌ�Ô�ÉuÓ�Ç©È�Ë�Û�ÒCÉjÇ�ÊjÎ¯Ë�Ò3Ì�ÔbÌjÍ�ÆnÉ�È�ÍNÉjÎ¯Ë�Ò3Ì

Í�ÒÖ¦ÌAÛÊ Ü Í]ÈtÉuÍ�ÒCÉhÓ�Ç�Í]Ö�Ì�Æ¯Ç�Í�ÖÌ\ÉjËlÉuÓ�Ç Ü Ë�ÊuÕ¶ÍNÉuÎµË]Ò Ë Ü È�Ë�Õ¦Ï�Æ¯Ç���Ç�Ì�Ô�Ý"Ó�Î4È�Ó¦ÎµÒ¦ÉuÓ�Ç�ÊuÕ¦Ë�Ö�ÐWÒÍIÕ¦Î4È£Ç�áCÛ�Îµå
Æ¯Î¯×�ÊjÎ¯Û�Õ Ý"Î¯ÆµÆ
×=Ç Õ¶Í�Ö�Ç�Û�ÏÞË Ü Ë�ÒÇ�Ï=Ë�Æ¯ÐCÎ¯Ë�Ò�Ô��e}*Õ¦Ë�ÒËNÑ`Í�ÆµÇ�ÒCÉ*È�Ë]Û�ÒCÉjÇ�ÊuÎ¯Ë�ÒÌ*ÍIÒÖ#�e�¶Õ²Ë]Ò�ËNÑNÍIÆ¯Ç�ÒCÉ
ÌjÛ�Ê Ü Í�È�ÉuÍIÒCÉbÙQ�çÇ(Ö�Ë§ÒËIÉ È�Ë�ÒÌjÎ¯Ö�Ç�ÊlÉjÓÇ(Ç�21Ç�È�ÉuÌ�Ë Ü Ë Ü Ï3Ë]ÆµÐ�Ö�Î4ÌjÏ3Ç�ÊuÌjÎnÉEÐÞÎµÒëÉuÓ�Ç{ÌjÎ4o�Ç¶Ë Ü ÉuÓ�Ç(È�Ë]Õ²å
ÏÆµÇ*�WÇbÌ�Ô3ÌAÎ¯ÒÈ�ÇlÎµÉ�Ö�ËWÇ�Ì"ÒËIÉ�Í�21Ç�È�É"ÉjÓ�ÇlêÒ3ÍIÆYÊuÇ�ÌjÛ�ÆµÉ�Ù�ì�ÛÇlÉjË¦ÉjÓÇ#Í�ÌuÌAË�È�Î4ÍNÉuÎµË]Ò{Í�ÒÖ{ÉjË²ÉjÓ�Ç#È�Ó3ÍIÊuØ�Ç
È�Ë�ÒÌjÇ�ÊuÑNÍNÉuÎµË]ÒYÔCÉjÓ�Ç�ÊjÇ#Í�ÊjÇ�Ë�Ò�Æ¯Ð'ÉEÝ�Ë Ü ÊjÇ�Ç#á]Û3ÍIÒCÉjÎµÉjÎ¯Ç�Ì"Í�ÒÖ{ÌjËÔ�~}.v �¡r¢pq�e}J�(��n � � � �[��£¤v¥�[�!pq�e����n �W¦§v¥� � � �~� �~¨�v��[} � �~�B£ � �©¦�ª$��
Ý"ÓÇ�ÊuÇ_� } Î4Ì�ÉuÓ�Ç{Ö�Ç�ÒÌjÎnÉEÐçË Ü"Ü ÊuÇ�Ç'Õ¦Ë]Ò�ËNÑNÍIÆ¯Ç�ÒCÉ�È�Ë]Û�ÒCÉjÇ�ÊuÎ¯Ë�ÒÌ�Ô«� �B£ Î4Ì�ÉuÓ�Ç{Ö�Ç�ÒÌjÎnÉEÐçË Ü"Ü ÊuÇ�Ç(Í�Õ²å
ÏÓ�ÎµÏÓ�ÎµÆ¯Ç�Ì�ÍIÒÖ9�W¦çÎ4Ì£ÉjÓÇ#Ö�Ç�ÒÌjÎµÉEÐ'Ë Ü Ò�Ç�ØCÍNÉuÎµÑ]Ç*Î¯Ë�ÒYÙ
à£Ó�Ç¦Ë�×~¬EÇbÈtÉuÎµÑ]Ç Ë Ü ÉuÓ�Î¯Ì�ÉuÓ�Ç�Ë]ÊjÐâÎ¯Ì�ÉuËyÖ�Ç�ÉjÇ�ÊjÕ¦Î¯Ò�Ç²ÉjÓ�Ç¶ÒWÛ�Õ ×3Ç�Ê�Ë Ü È�Ë�ÛÒ]ÉuÇ�ÊuÎµË]ÒÌ��e}�ÍIÒ3ÖÞÌjÛ�Êjå

Ü Í]ÈtÉ�ÍIÒCÉuÌ�� � Í�ÌuÌAË�È�Î¯ÍIÉjÇ�Ö§ÉjËyÇ�Í]È�Ó h�i!j ÌAÉjÊ�ÍIÒÖ;ÙI Ë�Ê�ÉjÓ�Î4Ì�Ô�Ý�Ç¦È�Ë�ÒÌAÉjÊuÛÈ�É�ÉuÓ�Ç'ä�Ç�ÆµÕ¦Ó�Ë]ÆnÉo Ü ÊjÇ�Ç
Ç�Ò�Ç�ÊuØ�ÐÞË Ü ÉjÓ�Ç{ÌAÐ�ÌAÉjÇ�Õ ÍIÒÖçÕ¦Î¯Ò�ÎµÕ¦Î4o�Ç'ÎµÉ�Ù à£Ó�Ç'ÊuÇ�Æ¯Ç�ÑNÍ�Ò]É�È�Ë�ÒCÉjÊuÎ¯×�Û�ÉjÎ¯Ë�Ò3Ì Ü Ë�Ê�ÉuÓ�Ç(ä�Ç�ÆµÕ¦Ë]ÆnÉo Ü ÊjÇ�Ç
Ç�Ò�Ç�ÊuØ�Ð{Ö�Ç�ÒÌjÎµÉEÐ(ÍIÊuÇ�ÉEÝPË3ÔWÉjÓ�Ç�Ç�ÆµÇbÈtÉjÊuË]ÌAÉuÍIÉjÎ4È*Í�ÒÖ{ÉjÓ�Ç�Ç�ÒCÉjÊuË�Ï�Î4È�Ò3ÍIÕ¦Ç�Æ¯Ð¯®°� v�±�²�³ � ±�²(´�µ�¡&��
érÒ¤° ²�³ Î4ÌlÉuÓ�Ç'Ç�Æ¯Ç�È�ÉjÊuË]ÌAÉuÍIÉjÎ4È Ü ÊuÇ�Ç¶Ç�Ò�Ç�ÊuØ�Ðâ×3Ç�ÉEÝPÇ�Ç�ÒçÉjÓ�Ç(Ï3Ë]ÆµÐWÎ¯Ë�Ò ÍIÒÖÞÉuÓ�Ç(È�Ë]Û�ÒCÉjÇ�ÊjÎ¯Ë�ÒÌ�Í�ÒÖ

È�ÍIÒ ×=Ç{Ö�Ç�ÊjÎ¯Ñ�ÇbÖçÎµÒëÉuÓ�Ç{ÌjÏ�Î¯ÊjÎµÉ�Ë Ü ÉuÓ�ÇDy_¶�ÉuÓ�Ç�Ë]ÊjÐ Ü Ë�Ê Ç�Æ¯Ç�ÈtÉuÊjË]ÆµÐCÉuÇ�Ì#Í]Ì Ü Ë�Æ¯ÆµËNÝ�Ì�ÙU{WÛ�Ï�Ï=Ë]ÌjÇ'Ý�Ç
È�ÓËCËCÌAÇ#Í(È�ËWË�Ê�Ö�Î¯ÒÍNÉuÇlÌjÐ�ÌEÉuÇ�Õ ÌAË'ÉjÓÍIÉ�ÎnÉ*Î¯Ì*È�Ç�ÒCÉuÇ�ÊuÇ�ÖyË�ÒyË]Ò�Ç#Ë Ü ÉuÓ�Ç#Ï=Ë�Æ¯ÐCÎ¯Ë�Ò3Ì�Ý"ÎµÉjÓyÉjÓÇ�o�årÍ���Î4Ì
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Í�ÆµË]Ò�Ø�ÉuÓ�Ç�Ï=Ë�Æ¯ÐWÎµË]Ò�¹ Ì©Õ¶Í�¬EË�ÊPÍ���Î¯Ì�Ù\à£Ó�Ç�Ç�ÆµÇbÈtÉjÊuË]ÌAÉuÍIÉjÎ4È£Ï3Ë�ÉjÇ�Ò]ÉuÎ¯Í�Æ Ü Ë]Ê»º�¼½m¦ÌuÍNÉjÎ4ÌAêÇ�Ì\ÉuÓ�Ç!f9ÍIÏ�Æ4Í�È�Ç
ÇbáCÛÍNÉuÎµË]Ò�® ¾+¿«�Àº��.v¥G�<'��
Ý"ÓÎµÆ¯ÇlÉjÓ�Ç�Ï=ËIÉuÇ�ÒCÉjÎ4ÍIÆ Ü Ë�Êzº�ÁÂm(ÌuÍNÉuÎ¯ÌAêÇbÌ©ÉuÓ�ÇÃK\Ë�Î4ÌuÌAË]Ò(Ç�áCÛÍIÉjÎ¯Ë�Ò ÒÍIÕ¦Ç�ÆµÐ¯®¾�Ä�¿b�Åº��.v )�ÆÇ �~È��Åº���À)É�
Ý"ÎµÉjÓ�Í¶È�ÓÍ�ÊjØ]Ç*Ö�Î4ÌAÉjÊuÎµ×�Û�ÉjÎ¯Ë�ÒyØ�Î¯Ñ�Ç�Ò{×WÐ¯®� È vÊp!r�s-� n � s-� È�Ë ¦©Ì[ÈªÍ�Î�ÏÐÒÑ�¡,��
érÒ Ë]ÊuÖ�Ç�Ê#ÉuËâÌjË�Æ¯Ñ�Ç¦ÉjÓÎ¯Ì Ç�áCÛÍIÉjÎ¯Ë�ÒÌ�Ô9Ý�Ç'Ý�Ë�Û�Æ4ÖëÆ¯Î��]Ç¶ÉjËÞÆµÎ¯Ò�Ç�Í�ÊjÎ4o�Ç¶ÎµÉ�Ùq{WÎµÒ3È�Ç'ÉuÓ�Ç'Ç�ÆµÇbÈtÉjÊuË]ÌAÉuÍIÉjÎ4È
Î¯ÒCÉjÇ�ÊuÍ]ÈtÉjÎ¯Ë�Ò3Ì�ÍIÊuÇ#áCÛ�ÎµÉjÇ ÌAÉjÊuË�ÒØ¶ÎµÒ�ÉuÓ�Ç�ÑWÎ4È�Î¯Ò�ÎµÉEÐ{Ë Ü ÉjÓ�Ç Ï3Ë]ÆµÐWÎ¯Ë�ÒYÔÉjÓ�Ç Ï3Ë]ÆµÐWÎ¯Ë�Ò�årÈ�Ë]Û�ÒCÉjÇ�ÊuÎ¯Ë�ÒÌ�È�Ë�Êjå
ÊuÇ�Æ4ÍNÉuÎµË]ÒyÎµÒyÉuÓ�Ç#ÑWÎ¯È�ÎµÒÎnÉEÐ Ë Ü ÉjÓÇ#Ï3Ë]ÆµÐWÎ¯Ë�ÒyÕ�Û3ÌEÉ�×=Ç�É�Í���Ç�ÒyÎµÒCÉjË{Í�È�È�Ë�Û�ÒCÉbÙPà£Ó�Î4Ì�È�ÍIÒy×3Ç Ö�Ë�Ò�Ç�×CÐ
Î¯ÒCÉjÊuË�Ö�ÛÈ�Î¯Ò�Ø*ÉjÓ�Ç�Î4Ö�Ç�Í*Ë Ü Ï=Ë�Æ¯ÐWÎµË]Ò�årÈ�Ë�ÛÒ]ÉuÇ�ÊuÎµË]Ò#Í�ÌuÌAË�È�Î¯ÍIÉjÎ¯Ë�ÒYÙYérÒ�ÉjÓ�Î4Ì�È�Ë]ÒCÉjÇ��WÉ9ÉjÓ�Ç£Ï=Ë�Æ¯Ð�Ç�Æ¯Ç�È�ÉjÊuË�Æ¯ÐCÉjÇ
ÌjË�Æ¯Û�ÉuÎµË]ÒÞÈ�Í�Òâ×=Ç²ÉjÓ�Ë]Û�Ø�ÓCÉ�Í�ÌlÈ�Ë]Õ²Ï=Ë]ÌjÇ�ÖâË ÜhÜ ÊuÇ�Ç¦Û�Ò3Í�ÌuÌAË�È�Î4ÍNÉuÇ�Ö§È�Ë�Û�ÒCÉuÇ�ÊuÎµË]ÒÌ�Ô;ÌuÍIÆµÉlÍ�ÒÖâÌjÛ�Ê Ü Í�È�å
É�ÍIÒCÉ�Ô«�[È²Í�ÒÖëÈ�Æ¯ÛÌEÉuÇ�Ê�ÌlÕ¶Í�Ö�Ç¦Ë Ü Ë�ÒÇ²Ï=Ë�Æ¯ÐWÎµË]ÒYÔ��e}�È�Ë�ÛÒ]ÉuÇ�ÊuÎµË]ÒÌlÍIÒÖ§�~�(ÌjÛ�Ê Ü Í�ÈtÉ�ÍIÒCÉ�Õ¦Ë�Æ¯Ç�È�ÛÆµÇbÌ
Í]Ì�Î¯Æ¯ÆµÛÌAÉjÊ�ÍNÉuÇ�ÖâÎµÒq 9Î¯ØÙÓ&�Ù�Ô*ÒÈ�Ç�ÉjÓ�Ç¦È�Æ¯ÛÌAÉjÇ�Ê�È�Ë�ÒÈ�Ç�Ï�É�Î¯Ì�Î¯Ò]ÉuÊjË�Ö�Û3È�Ç�Ö§ÎµÒâÉjÓ�Ç²ÉjÓÇ�Ë�ÊuÐ�Ô=Ë�ÒÇ²È�ÍIÒ
Ç*��ÏÍIÒÖâÉjÓÇ²Ç*��Ï3Ë]Ò�Ç�ÒCÉjÎ4ÍIÆ\Î¯ÒçÅPá=ÙÕ,{ÍIÒÖÞÛÌjÇ�ÉuÓ�Ç¦ÆµÎ¯Ò�ÇbÍIÊuÎ�o�Ç�Ö Ü Ë]ÊjÕ�ÎµÒÞÉjÓ�ÇIK\Ë]Î¯ÌuÌAË]Ò§Å©áCÛÍIÉjÎ¯Ë�Ò
Ý"Ó3ÍNÉ�Ø�Î¯Ñ�ÇbÌ�ÊuÍ�Î¯ÌjÇ�ÉjË²ÉjÓ�ÇÃK\Ë]Î¯ÌuÌjË�ÒQ1�Ë]ÆnÉo�Õ¶ÍIÒ�ÒyÅ©áCÛÍIÉjÎ¯Ë�Ò{ÒÍIÕ¦Ç�Æ¯Ð¾ Ä ¿«�Àº��.v�Ö Ä ¿b�Àº���<0��
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à£ÓÇ#ÌAË]ÆµÛ�ÉuÎµË]Ò{Ë Ü ÉuÓ�Ç�Æ¯ÎµÒ�ÇbÍIÊuÎ�o�Ç�Ö(Ç�áCÛÍNÉuÎµË]Ò{Ë]Û�ÉuÌjÎ4Ö�ÇlÉjÓ�Ç#È�ÆµÛ3ÌEÉuÇ�Ê�ÍNÉzº�¼¢m(Î¯Ì£Ø]ÎµÑ]Ç�Ò ×WÐ�®¿b�Åº��Nv &�ÝÇ ÞIß �<Ö©º��ÖWm ÞDà �<ÖWm~� Ñ�<C��
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×WÐëÉuÓ�Ç{Õ¦Ë]Ò�ËNÑNÍIÆ¯Ç�ÒCÉ�Î¯Ë�ÒÌ�ÔhÌAÎ¯ÒÈ�Ç(ÉuÓ�Ç Í�Õ¦Ï�Ó�Î¯Ï�Ó�Î¯ÆµÎ4È(Õ¦Ë]ÆµÇbÈ�Û�Æ¯Ç�Ì Ø]Í�ÎµÒ.Õ¦Ë]ÊjÇ'Ç�ÒCÉjÊuË�ÏWÐ�ÔhÍ�ÒÖëÉjÓWÛÌ
Æ¯ËNÝ�Ç�Ê£ÉjÓÇ�ÉjË�ÉuÍIÆ Ü ÊjÇ�Ç#Ç�Ò�Ç�ÊjØ]Ð�Ô�×WÐyÌEÉ�Í`ÐCÎ¯Ò�Ø Ü ÊuÇ�Ç�Ù�ä�ËNÝ�Ç�Ñ]Ç�ÊbÔ�Í�Ì£ÉuÓ�Ç�È�Ë]ÒÈ�Ç�ÒCÉjÊ�ÍNÉjÎ¯Ë�Ò Ë Ü ÌjÛ�Ê Ü Í]ÈtÉ�ÍIÒCÉ
Î¯ÒÈ�ÊjÇbÍ�ÌjÇ�Ì�ÔIÉjÓÇ�Ø]Í�ÎµÒ¶Î¯Ò¶Ç�Æ¯Ç�È�ÉjÊuË]ÌAÉuÍNÉuÎ¯È£Ç�Ò�Ç�ÊuØ�Ð²Ö�Û�Ç"ÉuË�È�Ë]ÒÖ�Ç�ÒÌjÍIÉjÎ¯Ë�Ò¶ÍIÒ3Ö²ÉjË�ÉuÓ�Ç�ÓWÐ�Ö�ÊuË�Ï�Ó�Ë]×�Î4È�ÎµÉEÐ
Ë Ü ÉjÓÇ�Í�Õ²ÏÓ�ÎµÏÓ�ÎµÆ¯Î4È*Õ¦Ë]ÆµÇbÈ�Û�Æ¯Ç�ÌPÝ"ÎµÒ3ÌPËNÑ]Ç�Ê©ÉjÓ�Ç�Ç�ÒCÉjÊuË�ÏWÐ]Ù\Å©Ñ�Ç�Ò¶ÉjÓ�Ë]Û�Ø�Ó�Ô]ÉuÓ�Ç�ÛÌAÇ�Ë Ü Õ²Ë]Ò�ËNÑNÍIÆ¯Ç�ÒCÉ
Î¯Ë�Ò3Ì¶Ø�ÛÍ�ÊuÍ�ÒCÉjÇ�Ç{ÉjÓ3ÍNÉ¶ÉjÓÇ�ÉjÓ�Ç§Ö�Ç�È�ÊuÇ�Í]ÌAÇyË Ü ÉuÓ�Ç�Ç�21Ç�È�ÉjÎ¯Ñ�Ç§È�ÓÍ�ÊjØ]Ç Ë Ü ÉuÓ�Ç§ì����#ÔPÎnÉ Ö�ËWÇ�Ì¦Ò�Ë�É
ÊuÇ�Ñ]Ç�ÊjÉ"ÎnÉ�Ì�È�ÓÍ�ÊjØ]Ç�ÙhérÒyË�Ê�Ö�Ç�Ê£ÉjË'Ø]Ç�É�È�ÓÍ�ÊjØ]Ç�ÊuÇ�Ñ]Ç�Ê�ÌjÍ�Æ1Õ�Û�ÆµÉjÎ9×�ÎµÒ3Ö�ÎµÒØ'ÍIÒÖyÕ Û�ÆnÉuÎµÑNÍ�ÆµÇ�Ò]É�Î¯Ë�Ò3Ì�ÍIÊuÇ
ÊuÇ�áCÛ�Î¯ÊuÇ�Ö;Ù\érÒ ÉjÓ�Ç�ÒÇ��WÉ�ÌAÇbÌjÌjÎ¯Ë�Ò(Ý�ÇlÝ"ÎµÆ¯ÆYÎ¯ÒÈ�Æ¯ÛÖ�ÇlÉuÓ�Ç�ÌjÇlÉEÝ�Ë²Î¯Ò�Ø]ÊjÇbÖ�ÎµÇ�ÒCÉuÌ�Ù
"�¹�º·»QP#R ÀKÄ Â�S9¼UTl¿N¼W½b¼CÄ
¾�¼âÃWVYX `«]KÂ�ÀÅZH\©]K¼WÄ1Â$#�Ã3Ä
½fYÇ�É�ÛÌ�Ò�ËNÝ�È�Ë]ÒÌjÎ¯Ö�Ç�Ê�ÍIÒËIÉjÓÇ�Ê�ÌjÐ�ÌEÉuÇ�Õ�Õ¶Í]Ö�Ç#Ë Ü ��n¦ì���� Õ²Ë]ÆµÇbÈ�Û�Æ¯Ç�Ì�ÔH��% Õ¦Ë]Ò�ËNÑNÍIÆ¯Ç�ÒCÉ�ÔH� �
Ö�ÎµÑNÍIÆ¯Ç�ÒCÉ£ÌjÍ�ÆnÉ�Õ²Ë]ÆµÇbÈ�Û�Æ¯Ç�Ì�ÔÉ�[}NvdrY��n�Õ¦Ë�Ò�ËNÑNÍ�ÆµÇ�Ò]É�È�Ë�ÛÒ]ÉuÇ�ÊuÎµË]ÒÌ©Í�ÒÖI�~��Õ¦Ë�Ò�ËNÑNÍIÆ¯Ç�ÒCÉPÌjÛ�Ê Ü Í�È�ÉuÍIÒCÉbÙ
à£ÓÇ�ÌEÉuÊjË]Ò�Ø¶Ç�Æ¯Ç�È�ÉjÊuË]ÌAÉuÍIÉjÎ4ÈlÎµÒCÉjÇ�ÊuÍ]ÈtÉuÎµË]ÒÌ£×3Ç�ÉEÝPÇ�Ç�ÒyÉuÓ�Ç#Ï=Ë�Æ¯ÐCÎ¯Ë�Ò3Ì�ÔÉjÓ�Ç�È�Ë�Û�ÒCÉuÇ�ÊuÎµË]ÒÌ�Ô3ÌjÍ�ÆnÉ�È�ÍNÉjÎ¯Ë�Ò3Ì
Í�ÒÖ¤ÌAÛ�Ê Ü Í�È�ÉuÍ�Ò]É Ó�Ç�Í]Ö�Ì ÆµÇbÍ�Ö�Ì{ÉuË³ÉuÓ�Ç Ü Ë�ÊuÕ¦ÍIÉjÎ¯Ë�Ò Ë Ü È�Ë�Õ¦Ï�Æ¯Ç���Ç�Ì�Ô�Ý"Ó�Î4È�Ó6Î¯Ò±ÉjÓ�Ç�ÊjÕ¦Ë�Ö�ÐWÒÍIÕ¦Î4È
ÇbáCÛ�ÎµÆ¯Î¯×�ÊjÎ¯Û�Õ Ý"ÎµÆ¯ÆY×=Ç�Õ¦Í]Ö�ÇlÛ�ÏyË Ü Ë�Ò�ÇlÏ=Ë�Æ¯ÐCÎ¯Ë�Ò�Ô~�e}"Õ¦Ë�Ò�ËNÑNÍ�ÆµÇ�Ò]É"È�Ë]Û�ÒCÉjÇ�ÊjÎ¯Ë�ÒÌ�Ô[� � Ö�ÎµÑNÍIÆ¯Ç�ÒCÉ�ÌuÍIÆµÉ
Î¯Ë�Ò3Ì©ÍIÒ3Ö+� � Õ²Ë]Ò�ËNÑNÍIÆ¯Ç�ÒCÉ©ÌjÛ�Ê Ü Í]ÈtÉ�ÍIÒCÉ�Ùb�ÞÇ*Ö�Ë#Ò�Ë�É�È�Ë]ÒÌjÎ¯Ö�Ç�Ê�ÉjÓÇ�Ç�21Ç�È�ÉuÌ©Ë Ü Ë Ü Ï=Ë�Æ¯Ð�Ö�Î¯ÌjÏ=Ç�Ê�ÌAÎµÉEÐ�Î¯Ò
ÉuÓ�Ç�ÌAÎ4o�Ç�Ë Ü ÉjÓ�ÇlÈ�Ë]Õ¦Ï�ÆµÇ*��Ç�Ì�ÔWÌjÎ¯ÒÈ�ÇlÎµÉ£Ö�ËWÇbÌ£Ò�ËIÉ"Í�21Ç�È�É�ÉuÓ�Ç*êÒÍIÆ;ÊuÇ�ÌjÛ�ÆµÉ�Ù�ì*Û�Ç�ÉjË ÉjÓ�Ç�Í�ÌuÌjËWÈ�Î¯ÍIÉjÎ¯Ë�Ò



& ���������	��
���������������
R

� �n���'�N����´
¬
���e�]�������]�r���b�W���)( �����C�u�+*9�r�����A���
Í�ÒÖ{ÉjË²ÉjÓÇ#È�ÓÍIÊuØ�ÇlÈ�Ë]ÒÌAÇ�ÊjÑNÍIÉjÎ¯Ë�ÒYÔCÉjÓÇ�ÊuÇ#ÍIÊuÇ*Ë]Ò�ÆµÐ'ÉEÝPË Ü ÊuÇ�Ç�áCÛÍIÒCÉjÎµÉjÎ¯Ç�Ì�ÍIÒÖ ÌAË3Ô� } v �¡r¢pq� } �(� n � � n�~� £ vd�[�.pq�e�� n�~�B£uvd�[��pq�e����n� ¦ vö&��~� � � ��[¨+vd�[} � �~�B£ � �W¦ � � � £�ª$-@��
à£Ó�Ç ÉjÓ�Ç�Ë�ÊuÐ·Ö�Ç�Ñ�Ç�ÆµË]Ï3ÇbÖ³Î¯Ò ÉjÓ�Ç�Ï�ÊuÇ�ÑWÎ¯Ë�ÛÌ¶ÌjÇ�ÌuÌjÎµË]Ò Ö�Î4Ö Ò�ËIÉ(Í]È�È�Ë�Û�ÒCÉ Ü Ë�Ê¦ÉuÓ�ÇâÈ�Ë]ÊjÊuÇ�Æ4ÍNÉuÎµË]ÒÌ

×=Ç�ÉEÝ�Ç�Ç�Ò ÉjÓ�Ç�Î¯Ë�ÒÌ�Ù» Ë�Ê�Ö�Î¯ÆµÛ�ÉjÇ�ÌjÐ�ÌEÉuÇ�Õ¶Ì�ÔWÉuÓ�Ç�È�Ë�ÊuÊjÇ�Æ¯ÍIÉjÎ¯Ë�Ò'×=Ç�ÉEÝ�Ç�Ç�Ò{ÉuÓ�Ç Ü ÊuÇ�ÇlÎ¯Ë�ÒÌ"Î4Ì£Î¯ÊjÊuÇ�Æ¯Ç�ÑNÍIÒCÉbÔ
ÓËNÝPÇ�Ñ�Ç�ÊbÔ`ÉjÓÇ£È�Ë�ÊuÊjÇ�Æ¯ÍIÉjÎ¯Ë�ÒÌ9×=Ç�ÉEÝ�Ç�Ç�Ò²ÉuÓ�Ç"Í�ÌuÌAË�È�Î4ÍNÉuÇ�Ö�ÎµË]ÒÌ\Î¯Ì\Î¯ÒÖ�Ç�Ç�Ö²Î¯Õ²Ï=Ë�ÊjÉuÍ�ÒCÉ�ÔIÏÍ�ÊAÉuÎ¯È�Û�Æ4ÍIÊuÆµÐ�Î¯Ò
ÉuÓ�ÇPÈ�Í�ÌjÇhË Ü Õ Û�ÆnÉuÎµÑNÍ�ÆµÇ�Ò]É
ÎµË]ÒÌ�Ùb{WË3ÔbÎµÉ9×=Ç�È�Ë�Õ¦Ç�Ì�ÎµÕ¦Ï=Ë�ÊjÉuÍ�Ò]É�ÉjË�È�Ë�Õ¦Ï�Û�ÉuÇhÉjÓÇPÈ�Ë]ÊjÊuÇ�Æ4ÍNÉuÎµË]Ò*×=Ç�ÉEÝ�Ç�Ç�Ò
ÉuÓ�Ç'Ö�Î¯ÑNÍIÆ¯Ç�ÒCÉ#ÎµË]ÒÌlË Ü ÌuÍIÆµÉ�Ù'à9Ë ×=Ç�Ø]ÎµÒëÝ"ÎµÉjÓYÔ9ÆµÇ�É#ÛÌ#Í]ÌjÌjÛ�Õ¦Ç²ÉjÓÍIÉ�ÉjÓ�ÇI�e� Í�ÌuÌAË�È�Î¯ÍIÉjÇ�ÖÞÖ�Î¯Ñ`Í�ÆµÇ�ÒCÉ
ÌuÍIÆµÉ£ÎµË]ÒÌPÍ�ÊjÇ*ÎµÒ Í#Ï�Æ4ÍIÒ3ÍIÊ£ÌAÛ�Ê Ü Í�È�Ç�ÍIÒ3Ö'Ò�Ë�É�Î¯Ò'ÉuÓ�Ç�È�ÐWÆµÎ¯ÒÖ�ÊuÎ¯È�ÍIÆ=Ø�Ç�Ë�Õ¦Ç�ÉuÊjÐ]Ù
à£Ó�Ç�Ö�Ç�Ï=Ç�Ò3Ö�Ç�ÒÈ�ÇlË�Ò
ÉuÓ�Ç(ÌjÓÍIÏ=Ç¶Ë Ü ÉjÓÇ¶Ï3Ë]ÆµÐWÎ¯Ë�ÒÌ Ü Ë]ÊlÉjÓ�Î4Ì�ÉuÓ�Î4Ì#È�Ë]Ò]ÉuÊjÎ¯×�Û�ÉuÎµË]ÒëË Ü ÉjÓ�Ç Ü ÊuÇ�Ç¶Ç�Ò�Ç�ÊuØ�Ð§Î4Ì�Ò�Ë�É�Ö�Ê�ÍIÕ¶ÍNÉuÎ¯È�Ô
Ï3ÍIÊjÉjÎ4È�Û�Æ4ÍIÊuÆµÐ²Î Ü ÉjÓ�Ç�Ï=Ë�Æ¯ÐCÎ¯Ë�Ò¶Ê�Í�Ö�ÎµÛÌPÎ4Ì©×�Î¯Ø�Ø]Ç�Ê©ÉjÓÍ�Ò'ÉjÓÇ*Ö�Î4ÌEÉ�ÍIÒÈ�Ç�×=Ç�ÉEÝ�Ç�Ç�Ò¶ÉjÓ�ÇlÈ�ÓÍ�ÊjØ]Ç�Ö¦Ø�ÊuË�ÛÏÌ
Í�ÆµË]Ò�ØyÉjÓÇ'Ï3Ë]ÆµÐWÕ¦Ç�ÊbÙ(érÒëÉuÓ�Î4Ì�È�Í]ÌAÇ]Ô�ÉuÓ�Ç¶ÉEÝ�Ë§Ö�Î¯Õ²Ç�ÒÌjÎµË]ÒÍIÆ©È�Ë�ÒÈ�Ç�ÒCÉjÊ�ÍNÉuÎµË]ÒÞË Ü Ö�ÎµÑNÍ�ÆµÇ�Ò]É#Î¯Ë�Ò3Ì#Î4Ì�À�e���>xH�<&�Æ�m n k.��ÍIÒÖ�ÉjÓ�Ç¦ÌAÛÊ Ü Í]È�Ç�Í�ÊjÇbÍ¶Ï3Ç�Ê*Î¯Ë�ÒçÈ�Í�Ò�×3Ç¦È�ÓÍIÊ�Í�È�ÉjÇ�ÊjÎ4o�ÇbÖ{×WÐ�, ÌAÛ3È�Ó�ÉjÓÍIÉ�Æ-, Ä v&�Æ�m�n�k�x~�Å� � ��Í�Ì�Î¯Æ¯ÆµÛÌAÉjÊ�ÍNÉuÇ�ÖëÎ¯Òu 
ÎµØ3Ù ,�Ù�à£ÓWÛÌ�, v/. &�m�n�kNxH�Å� � �#Í�ÒÖ10dvÓ)�s Ä x~� Ú Û Ü Ç ,���Ô
Ý"ÓÇ�ÊuÇ20§Î4Ì�ÉuÓ�Ç�Ï�Æ4Í�ÌjÕ¶Í�ÏÍ�ÊuÍ�Õ²Ç�ÉjÇ�Ê�ÔCÍ
3PË�Û�Æ¯Ë�Õ ×'È�Ë]Û�Ï�Æ¯ÎµÒ�Ø È�Ë�Ò3ÌEÉ�ÍIÒCÉhÉjÓ3ÍNÉ�ÌuÈ�Í�ÆµÇbÌháCÛÍ�Ö�ÊuÍIÉjÎ4È�ÍIÆ¯Æ¯Ð
Ý"ÎµÉjÓ±ÉjÓÇÞÑNÍIÆ¯Ç�Ò3È�Ç�Ù  Ë�Ê�054 $]Ô*È�Ë�ÊuÊjÇ�Æ¯ÍIÉjÎ¯Ë�ÒÌ{ÍIÊuÇâÒ�Ë�ÉyÌjË³ÊuÇ�Æ¯Ç�ÑNÍIÒCÉbÙ�à£Ó�Î¯Ì Î4Ì{ÉjÓ�ÇëÈ�Í]ÌAÇÞË Ü
Õ¦Ë]Ò�ËNÑNÍIÆ¯Ç�ÒCÉ�Î¯Ë�Ò3Ì�Ù� Ë�Ê60�¼|¼ $�ÉuÓ�Ç¶ÌjÈ�ÊjÇ�Ç�Ò�Î¯Ò�Ø ÍNÉjÕ¦ËCÌAÏ�ÓÇ�ÊuÇ Î4Ì�ÒÍIÊuÊjËNÝ"Æ¯ÐyÈ�Ë�Ò�êÒ�Ç�ÖçÍ�Ì�Í{ÉEÝPË�å
Ö�ÎµÕ¦Ç�Ò3ÌAÎ¯Ë�ÒÍ�Æ�ÆµÎ4áCÛ�Î4ÖâË Ü È�Æ4Í�ÌuÌjÎ¯È�ÍIÆ�È�ÓÍIÊuØ�ÇbÖ�ÏÍ�ÊAÉuÎ¯È�ÆµÇbÌ*Î¯ÒëÍIÒçÛ�Ò�Î Ü Ë�ÊuÕ Ò�Ç�Û�ÉjÊ�ÍIÆ¯Î�o�ÎµÒ�Ø ×Í]ÈJ�CØ]ÊjË]Û�ÒÖ
Æ¯Ë�È�ÍIÉjÇ�Ö³ÍNÉ#ÉuÓ�Ç ÌjÛ�Ê Ü Í�È�Ç¶Ë Ü ÉjÓÇ(Ï=Ë�Æ¯ÐCÎ¯Ë�Ò�Ùâà£Ó�Î4Ì�Æ¯Î¯áCÛ�Î4Ö;ÔhÍ�Æ¯ÌjËâÈ�Í�ÆµÆ¯Ç�ÖëË]Ò�Ç{È�Ë�Õ¦Ï=Ë�Ò�Ç�Ò]É Ï�Æ¯Í]ÌAÕ¶ÍÔ
ÍIÉ�o�Ç�ÊjË ÉuÇ�Õ¦Ï3Ç�ÊuÍIÉjÛ�ÊuÇ'Í�È�áCÛ�ÎµÊuÇ�Ì�ÉuÓ�Ç'Õ¦Î¯Ò�ÎµÕ¶Í�Æ©Ç�ÒÇ�ÊuØ�ÐâÌAÉuÍIÉjÇ¶Ë Ü Í#�%Î¯Ø�Ò�Ç�Ê
3PÊjÐ�ÌAÉuÍ�Æ©ÌAÓËNÝPÇbÖâÎ¯Ò 
Î¯ØÙg�<,��tÙ�à£Ó�Ç�È�Ë�ÊuÊuÇ�Æ4ÍNÉjÎ¯Ë�Ò3ÍIÆ�Ç�Ò�Ç�ÊuØ�Ð¶Í�ÌuÌjËWÈ�Î¯ÍIÉjÇbÖ²ÉjË#ÉuÓ�Î4ÌPÏÆ¯Í]ÌAÕ¶Í#Õ¶Í]Ö�Ç�Ë Ü �e�£ÎµË]ÒÌPË Ü ÑNÍIÆ¯Ç�ÒÈ�Ç*Ñ
Î4Ì"Ø]ÎµÑ]Ç�Ò ×CÐ¯®

Ë �Å�e�B�»v pY' Ñ E�&�s ÄÇ , Ñ�ª$ACÉ�



���J� ���-�������B�A�����|�b�A� � � �*� �-���g��� � ��������� ���A� ��� ��� � 7��Ï�ÏÆµÐWÎ¯Ò�Ø#ÉuÓ�Ç*È�ÓÍ�ÊjØ]ÎµÒØ#Ï�ÊuËWÈ�Ç�ÌuÌ�ÉuË#ÉjÓÎ¯ÌPÇ�Ò�Ç�ÊjØ]Ð Ë]Ò�Ç�Ø]Ç�É�ÌhÉuÓ�Ç Ü ÊuÇ�Ç*Ç�Ò�Ç�ÊjØ]Ð²Í]ÌjÌjË�È�Î4ÍNÉjÇbÖ¦Ý"ÎnÉuÓ
ÉuÓ�Ç#È�Ë]ÊjÊuÇ�Æ4ÍNÉuÎµË]ÒÍIÆ=Ç�ÒÇ�ÊuØ�Ð'Ë Ü Ö�Î¯ÑNÍIÆ¯Ç�ÒCÉ�ÌjÍ�ÆnÉ"Î¯Ë�ÒÌ£Ø]ÎµÑ]Ç�Ò ×WÐ�®è ±�À�e���LvÙpYG Ñ E�C©� �Å� � �æk�x�m�n&�Æ � é 8 ÄÉ�Å�e���æ�~în Ñ�ª$AEÉ�Ô*ÒÈ�Ç£Ý�Ç£ÓÍ`Ñ�Ç�ÉjÓÇ"Ï�ÊjË]Ï3Ç�Ê�È�Ë�ÊuÊuÇ�Æ4ÍNÉjÎ¯Ë�Ò3ÍIÆWÇ�Ò�Ç�ÊjØ]Ð�Ø�Î¯Ñ�Ç�Ò ×WÐ�ÉuÓ�Ç�ÍI×=ËNÑ�Ç£Ç�áCÛÍIÉjÎ¯Ë�ÒYÔ�ÝPÇ£ÓÍ`Ñ]ÇPÉuË
Í]Ö�Ö�ÊuÇ�ÌuÌ�ÍIÒ�Ë�ÉjÓ�Ç�Ê\ÎµÕ¦Ï=Ë�ÊjÉuÍIÒCÉ�Ï=Ë�Î¯Ò]ÉbÙ\érÒ�ÉuÓ�Ç�È�Í]ÌAÇ£Ë Ü ÌAÛÊ Ü Í]ÈtÉuÍ�ÒCÉuÌ\Ý"ÎµÉjÓ²ÉjÓ�Ç£Ó�Î¯Ø�Ó¦ÓWÐ�Ö�ÊuË�Ï�Ó�Ë]×�Î4È�ÎµÉEÐ
Ï3ÍIÊ�ÍIÕ¦Ç�ÉuÇ�ÊbÔ]ÉuÓ�Ç�Ç�ÒÇ�ÊuØ�Ð¶Ø]Í�ÎµÒ Ý"Ó�Ç�Ò(ÉEÝ�Ë¶ÍIÕ¦Ï�Ó�Î¯Ï�Ó�Î¯ÆµÎ4È�Õ¦Ë�Æ¯Ç�È�ÛÆµÇbÌ"ÍIÊuÇ�È�ÆµËCÌAÇlÎ4Ì"ÌAË¦Ó�Î¯Ø�Ó{ÉjÓÍIÉ"ÎµÒ�å
ÌAÉjÇbÍ�Ö�Ë Ü Í]ÌjÌjË�È�Î4ÍNÉjÎ¯Ò�Ø�Ë]Ò�Ç£ÌAÛ�Ê Ü Í�È�ÉuÍ�Ò]É
Ï3Ç�Ê�ÌAÎµÉjÇ�ÎnÉ\Õ¦ÎµØ]ÓCÉ
Ë�È�È�Û�Ê
ÉjÓÍIÉ
Õ¦Ë]ÊjÇ©ÉjÓÍ�Ò�Ë�ÒÇ�Í�Õ²ÏÓ�ÎµÏÓ�ÎµÆ¯Î4È
Õ¦Ë]ÆµÇbÈ�Û�Æ¯Ç�Î4Ì*È�ÆµËCÌAÇ�ÉjË Í(È�ÓÍ�ÊjØ]Ç#Ø�ÊuË�Û�Ïl"�$-@�%æÙ�érÒ�ÉjÓÎ¯ÌlÈ�Í]ÌAÇ#ÉjÓ�Ç¦ÌEÉuÊjË]Ò�Ø'Ç�ÆµÇbÈtÉjÊuË]ÌAÉuÍIÉjÎ4È#ÍNÉjÉjÊ�Í�È�ÉjÎ¯Ë�Ò
×=Ç�ÉEÝ�Ç�Ç�Ò¶ÉjÓÇ�Ï=Ë�Æ¯ÐCÎ¯Ë�Ò3Ì�ÔCÈ�Ë�ÛÒ]ÉuÇ�ÊuÎµË]ÒÌ�Ô]ÍIÒ3Ö¶ÍIÕ¦Ï�Ó�Î¯Ï�Ó�Î¯ÆµÇbÌ�ÔWÆ¯Ç�Í]Ö�Ì�ÉuË�ÉjÓ�Ç Ü Ë�ÊuÕ¶ÍNÉjÎ¯Ë�Ò¶Ë Ü È�Ë�Õ¦Ï�Æ¯Ç���ÇbÌ
È�Ë�ÒÌjÎ4ÌEÉuÎµÒ�Ø�Ë Ü Ë�Ò�Ç¶Ï=Ë�Æ¯ÐWÎµË]ÒYÔ«�e}�È�Ë]Û�ÒCÉjÇ�ÊuÎ¯Ë�ÒÌ�Ô9Í�ÒÖq�e�{Í�Õ¦Ï�Ó�Î¯Ï�Ó�Î¯ÆµÎ4È¶Õ¦Ë�Æ¯Ç�È�Û�ÆµÇbÌ�ÙQ�ÞÇ{ÌAÓÍ�ÆµÆPÍ�ÌAå
ÌjÛ�Õ¦Ç�ÉjÓÍIÉ£ÉjË¦Ç�Í]È�Ó(Ï�Ó�ËCÌAÏÓÍNÉuÇ�Ø]ÊjË]Û�Ï(Ë Ü ÉuÓ�Ç�ì!�!��Õ²Ë]ÆµÇbÈ�Û�Æ¯Ç�È�Í�Ò(×=Ç#Í�ÌuÌAË�È�Î4ÍNÉuÇ�Ö'ÍIÉ"Õ²ËCÌEÉ"Ë]Ò�Ç
È�Ë�Û�ÒCÉuÇ�ÊuÎµË]Ò'Ë�Ê�ÿ:9z��; ÌjÛ�Ê Ü Í�È�ÉuÍIÒCÉ�Ì�Ù\à£Ó�Î4Ì�Í]ÌjÌjÛ�Õ¦Ï�ÉuÎµË]Ò(ÌAÇ�Ç�Õ¶ÌPÉjË²×3ÇláCÛ�ÎµÉjÇ�ÊjÇbÍ�ÌjË�ÒÍ�×�ÆµÇ�ÎµÒ ÑWÎµÇ�Ý%Ë Ü
ÉuÓ�Ç Ü Í]ÈtÉ£ÉjÓÍIÉ�ÉjÓÇ�Ç�Æ¯Ç�ÈtÉuÊjËCÌEÉ�ÍNÉuÎ¯È�ÊuÇ�Ï�Û�Æ4ÌjÎµË]Ò{×=Ç�ÉEÝ�Ç�Ç�Ò{ÉuÓ�Ç#È�Ë]Û�ÒCÉjÇ�ÊjÎ¯Ë�ÒÌ�Ý"Î¯ÆµÆ�Ï�ÊjÇ�Ñ�Ç�Ò]É"Õ¦Ë�ÊuÇ�ÉjÓÍ�Ò
Ë]Ò�Ç#È�Ë]Û�ÒCÉjÇ�ÊjÎ¯Ë�Ò Ü ÊuË�Õ È�Ë�ÒÖ�Ç�ÒÌjÎµÒØ¶Ë�ÒCÉjË'Í¦Ø]ÎµÑ]Ç�Ò Õ²Ë]Ò�Ë�Õ¦Ç�Ê�ÙzÔ*ÒyÉjÓ�Ç#Ë�ÉjÓ�Ç�Ê�ÓÍ�ÒÖ;Ô�ÉuÓ�Ç#Ø]Í�ÎµÒyÎ¯Ò
ÓWÐ�Ö�ÊuË�Ï�ÓË�×�Î4È�Ç�Ò�Ç�ÊuØ�Ð�ÊuÇ�ÌjÛ�ÆµÉjÎ¯Ò�Ø Ü ÊjË]Õ ÉjÓ�Ç¶È�ÆµËCÌAÇ¦ÏÍ]ÈJ�CÎ¯Ò�Ø{Ë Ü ÉuÓ�Ç'ÌjÛ�Ê Ü Í]ÈtÉ�ÍIÒCÉ�Õ¦Ë]ÆµÇbÈ�Û�Æ¯Ç�Ì�Õ¦ÎµØ]ÓCÉ
×=Ç¦ÍI×�Æ¯Ç�ÉuË{ËNÑ]Ç�Ê�È�Ë]Õ²ÇlÉuÓ�Ç²ÊjÇ�Ï�Û�Æ4ÌAÎ¯Ñ�Ç Ç�Æ¯Ç�ÈtÉuÊjËCÌEÉ�ÍNÉuÎ¯È�ÎµÒCÉjÇ�ÊuÍ]ÈtÉuÎµË]Ò§×3Ç�ÉEÝPÇ�Ç�ÒâÉjÓ�Ç¦ÌAÛÊ Ü Í]ÈtÉuÍ�ÒCÉ*Ó�ÇbÍ�Ö
Ø]ÊjË]Û�ÏÌ�Ô Ü Í`Ñ]Ë�ÊuÎµÒØyÈ�Ë�ÒÖ�Ç�ÒÌuÍNÉuÎµË]Ò Ë Ü Õ¦Ë�ÊuÇ¶ÉjÓÍ�Ò Ë�Ò�Ç{ÌAÛ�Ê Ü Í�È�ÉuÍ�Ò]É Ë�Ò.Í�Ø]ÎµÑ]Ç�Ò Õ¦Ë�Ò�Ë]Õ¦Ç�ÊbÙ à£Ó�Ç¶Æ
Í�Õ¦Ï�Ó�Î¯Ï�Ó�Î¯ÆµÎ4È�Õ¦Ë]ÆµÇbÈ�Û�Æ¯Ç�Ì Ü Ë�ÊuÕ Í�	IÊuÎ¯Ò�Ø<	�Ë Ü ÊuÍ]Ö�Î¯ÛÌ©Í ÍIÊuË�Û�ÒÖ¶ÉjÓ�Ç�È�Ç�ÒCÉuÊuÍ�Æ3Ò�Ç�Ø]ÍIÉjÎ¯Ñ�Ç�Õ¦Ë�ÒË�Õ¦Ç�ÊPË Ü
ÉuÓ�Ç£ì!�!�d�=ÌAÇ�Ç. 
Î¯Ø��<0��ª�hÙ é Ü ÝPÇ�Í�ÌuÌAÛ�Õ¦Ç©ÉjÓÍIÉ
Õ¦Ë]ÌAÉ9Ë Ü ÉjÓ�Ç�ÓWÐ�Ö�ÊjË�È�ÍIÊu×3Ë]Ò#È�ÓÍIÎ¯Ò#Ë Ü ÉuÓ�Ç£Í�ÌuÌAË�È�Î4ÍNÉuÇ�Ö
ÌjÛ�Ê Ü Í�È�ÉuÍIÒCÉ�Ì�Î4Ì�Ó�Î4Ö�Ö�Ç�Ò§Î¯ÒÌAÎ4Ö�Ç�ÉjÓ�Ç²ì!�!� Õ¦Ë�Æ¯Ç�È�Û�Æ¯Ç�Ô3ÉjÓ�Ç Õ¦Í���ÎµÕ Û�Õ ÒWÛ�Õ ×3Ç�Ê*Ë Ü ÌAÛÊ Ü Í]ÈtÉuÍ�ÒCÉuÌ"Î¯Ò
Í ÊuÎµÒØ È�ÍIÒç×3Ç¦Ç�ÌAÉjÎ¯Õ¶ÍNÉuÇ�Ö Ü ÊjË]Õ ÉjÓ�Ç¦Ç*��È�ÆµÛ3Ö�Ç�ÖÞÑ�Ë]ÆµÛ�Õ¦Ç¦È�Ë]ÒÌAÎ4Ö�Ç�ÊuÍIÉjÎ¯Ë�ÒÌ�Ô ÿ:9z��;Dvû&�mHx�m~}�Ô�Ý"Ó�Ç�ÊuÇ�<m n � m } �x�& Î¯Ì�ÉuÓ�Ç�Ê�Í�Ö�Î¯ÛÌ£Ë Ü ÉjÓÇ�Ç���È�Æ¯ÛÌjÎµË]Ò È�ÐCÆ¯Î¯ÒÖ�Ç�Ê�Í�ÊjË]Û�ÒÖ{Í¦Ï3Ë]ÆµÐWÎ¯Ë�ÒYÙ��É�Ç�áCÛ�Î¯ÆµÎ¯×�ÊuÎµÛÕ Ô3Ç�Í]È�Ó ÌjÎnÉuÇD�pÕ¦Ë]Ò�Ë�Õ¦Ç�ÊB�PË Ü Í¦Ï=Ë�Æ¯ÐCÎ¯Ë�Ò�È�ÍIÒ ×3Ç Ü ÊuÇ�Ç�Ë]Ê�ÓÍ`Ñ]Ç�Ë]Ò�Ç#È�Ë]Û�ÒCÉjÇ�ÊjÎ¯Ë�Ò
Ë]Ê#Í ÊjÎ¯Ò�ØyË Ü ÿ�v $ � Ñ4Ñ�Ñ � ÿ 9z��; ÌjÛ�Ê Ü Í�ÈtÉ�ÍIÒCÉuÌlÍ]ÌjÌjË�È�Î4ÍNÉjÇbÖ�ÉuË�ÎnÉbÙI�ÞÇ'Ö�Ç�êÒ�Ç¦ÉuÓ�Ç'ÌAÛÊ Ü Í]È�Ç¦È�ËNÑ�Ç�ÊuÍ�Ø�Ç
Ë Ü È�Ë]Û�ÒCÉjÇ�ÊuÎ¯Ë�ÒÌ*Í�Ì�=¯}Yvö�e}Jx*r#Ô=Í�ÒÖyÉuÓ�Ç ÌjÛ�Ê Ü Í�È�Ç È�ËNÑ�Ç�ÊuÍ�Ø�ÇlË Ü ÌjÛ�Ê Ü Í�È�ÉuÍIÒCÉ�ÊuÎ¯Ò�Ø]Ì*Í�Ì�= ³ v � ³ x*r#Ô
Ý"ÓÇ�ÊuÇN�e}
Î4Ì
ÉjÓÇ�ÒWÛ�Õ ×3Ç�Ê�Ë Ü È�Ë�Ò3Ö�Ç�ÒÌjÇ�Ö È�Ë]Û�ÒCÉjÇ�ÊuÎ¯Ë�ÒÌ
ÍIÒÖ Ò�Æ�Î4Ì
ÉjÓ�Ç£ÒWÛ�Õ ×3Ç�Ê�Ë Ü ÊuÎ¯Ò�Ø]Ì
È�Ë]Ò]É�ÍIÎ¯Ò�Î¯Ò�Ø
Æ�ÌjÛ�Ê Ü Í�ÈtÉ�ÍIÒCÉuÌ�Ù Å©Í�È�Ó%Ï=Ë�Æ¯ÐWÎµË]Ò ÓÍ]Ì{Í Ö�Î4ÌEÉuÊjÎ¯×�Û�ÉuÎµË]Ò Ë Ü ÊuÎ¯Ò�Ø]Ì{È�Ë�ÒCÉ�ÍIÎ¯Ò�ÎµÒØ Ü ÊuË�Õ�Ë�Ò�ÇâÉjËÂÿ 9z��;
ÌjÛ�Ê Ü Í�È�ÉuÍIÒCÉ�Ì�Ù��çÇ¦ÌjÓÍ�ÆµÆ\Ò�Ç�Ø�Æ¯Ç�ÈtÉ*ÉjÓ�Ç¦Ï=Ë�Æ¯Ð�Ö�Î¯ÌjÏ=Ç�Ê�ÌAÎµÉEÐyÎµÒâÉjÓ�Ç¶ÌjÎ�o�Ç Ë Ü ÉjÓ�Ç¦È�Ë]Õ¦Ï�ÆµÇ*��Ç�Ì�Ô1Í]ÌjÌjÛ�Õ¦Î¯Ò�Ø
ÉuÓÍNÉ²ÍIÆ¯Æ�ÉjÓ�Ç{È�Ë�Õ¦Ï�Æ¯Ç���ÇbÌlÓÍ`Ñ�Ç¶ÒÈ¶È�Ë�Û�ÒCÉuÇ�ÊuÎµË]ÒÌ�ÍIÒÖçÒÌ ÍIÕ¦Ï�Ó�Î¯Ï�Ó�Î¯Æ¯Î¯È¶Õ¦Ë]ÆµÇbÈ�Û�Æ¯Ç�Ì?>âÎ¯Ò ÊjÎ¯Ò�ØCÌlË Ü
@ =©³BACÙâà£Ó�Ç{Í�ÎµÕ Ë Ü ÉuÓ�Ç'ÉuÓ�Ç�Ë]ÊjÐçÎ4Ì�ÉjËçÖ�Ç�ÉuÇ�ÊuÕ¦ÎµÒ�Ç(ÉjÓ�Ç È�ÓÍIÊ�Í�È�ÉjÇ�ÊjÎ4ÌEÉuÎ¯È¦ÑNÍ�ÆµÛ�ÇbÌ#Ë Ü ù � Ôù } ÔhÍ�ÒÖ
ÉuÓ�Ç*ÌjÛ�Ê Ü Í�È�Ç�È�ËNÑ]Ç�Ê�ÍIØ�Ç�×WÐ ÊuÎ¯Ò�Ø]Ì�Ù
à9Ë�Í]È�È�Ë]Õ¦Ï�ÆµÎ4ÌjÓ¦ÉjÓ�Î4Ì�Ô]ÉjÓÇ Ü ÊuÇ�Ç�Ç�Ò�Ç�ÊuØ�Ð Ë Ü ÉjÓÇ*ì����"årÌjÛ�Ê Ü Í]ÈtÉ�ÍIÒCÉ
ÌjÐ�ÌEÉuÇ�Õ Ø�Î¯Ñ�Ç�Ò{×WÐ{Å©á=Ù��¡&�� °� vd± ²�³ � ± ´�²DC²(´�µ � ±�EGF�¡&�GÉ�
Ó3Í�Ì�ÉjË¶×=Ç�Õ¦ÎµÒÎµÕ¦Î4o�Ç�ÖYÙ
érÒ ÉjÓ�Î4Ì�È�Í]ÌAÇ]ÔWÉjÓ�Ç�Ç�Æ¯Ç�ÈtÉuÊjËCÌEÉ�ÍNÉuÎ¯ÈlÈ�Ë]ÒCÉjÊuÎµ×�Û�ÉjÎ¯Ë�Ò Î¯Ì"Ø]ÎµÑ]Ç�Ò ×WÐ{Å©á=Ù��ª$�&��£Í�ÒÖ{ÉjÓ�Ç�Ç�ÒCÉjÊuË�Ï�Î4ÈlÈ�Ë�Ò�å

ÉuÊjÎ¯×�Û�ÉuÎµË]ÒyÎ¯Ì"Ø]ÎµÑ]Ç�Ò{×CÐè ± ´�²DC²(´�µ v�� n ÆµÒUò ¿Hn~�ª$ � ù#} � ù#� � ù � �ó ´�²HC} ³ �ª$ � ùF} � ù#� � � � ù � � ô pq� n



I!J ���������	��
���������������

� �n����KI���#��r®]�r�4���u�A���N�������n�u��®C�����©���r�r�N�u�µ���E�t�²�E�l���C�"�A�W���E���t�²���E�b®C� �4���E�����]�������p�E�n�]�
� �[}Æ¯Ò�¿�}»pq�[} � � � £²ÆµÒ�¿ � £qpÒ� � £ � �~��ü�ÆµÒ ¿¯��ü� � pq�~��ü� � ¦ Æ¯Ò�¿ ¦ p§� ¦�¡&~$-�

à£ÓÇ¶ÎµÒCÉjÇ�ÊjÒ3ÍIÆ�ÏÍ�ÊAÉuÎnÉuÎµË]Ò Ü Û�Ò3ÈtÉjÎ¯Ë�ÒëË Ü ÉjÓÇ'È�Ë�Õ¦Ï�Æ¯Ç��;Ô ó } ³ Ô9È�ÍIÒç×3Ç'È�ÍIÆ4È�Û�Æ4ÍNÉuÇ�Ö§×WÐÞÕ²Ë�Ö�Ç�ÆµÎ¯Ò�Ø ÉjÓÇ
ì����ß×WÐ ÍIÒ.Ë]Ò�Ç(Ö�Î¯Õ¦Ç�ÒÌjÎ¯Ë�ÒÍ�ÆPÆ4ÍNÉjÉjÎ4È�Ç Ý"ÎnÉuÓ¢ýãÌjÎnÉuÇ�Ì�ÙÞé Ü ÉuÓ�Ç ÒCÛÕ�×=Ç�Ê²Ë Ü Í�ÌuÌjËWÈ�Î¯ÍIÉjÇbÖëÎµË]ÒÌ#ÉuË
ÇbÍ�È�Ó ÌjÎnÉuÇ'È�ÍIÒë×=Ç'Ë�ÒÆµÐUo�Ç�ÊuË�Ë�Ê�Ë]Ò�Ç�Ô�ÉjÓ�Î4Ì#Ï�ÊuË�×ÆµÇ�Õ�×=Ç�È�Ë]Õ¦Ç�ÌlÇ�áCÛ�Î¯ÑNÍIÆ¯Ç�ÒCÉ�ÉjË§êÒÖ�Î¯Ò�ØyÉjÓÇ Ü ÊjÇ�Ç
Ç�Ò�Ç�ÊuØ�ÐâË Ü ÍIÒëË�ÒÇ¦Ö�ÎµÕ¦Ç�Ò3ÌAÎ¯Ë�ÒÍ�Æ©ÍIÊuÊ�Í`Ð�Ý"ÎnÉuÓëÉjÓ�Ç Ü Ë]Û�Ê#Ö�Î�2=Ç�ÊjÇ�ÒCÉ ÌEÉ�ÍNÉuÇ�ÌA®#Ç�Õ¦Ï�ÉEÐ]Ô9Í�ÌjÛ�Ê Ü Í]ÈtÉ�ÍIÒCÉ
Í]ÌjÌjË�È�Î4ÍNÉuÇ�Ö;Ô�Í¦È�Ë]Û�ÒCÉjÇ�ÊjÎ¯Ë�Ò Í�ÌuÌAË�È�Î4ÍNÉuÇ�Ö{ÍIÒÖyÍ¦Ö�Î¯Ñ`Í�ÆµÇ�ÒCÉ�ÌjÍ�ÆnÉ�Í�ÌuÌjËWÈ�Î¯ÍIÉjÇbÖ;Ù
à£Ó�ÇhÌjË�Æ¯Û�ÉjÎ¯Ë�ÒlË Ü ÉjÓÎ¯Ì�Õ²Ë�Ö�Ç�ÆIÎ4ÌYÒ�Ë�É;ÉjÊuÎµÑWÎ4ÍIÆæÔbÌjË£ÝPÇ�Ç�Õ²ÏÆµËNÐ�ÉjÓ�ÇhÕ¦ÇbÍIÒ�åæêÇ�Æ4Ö|þ�Îµ××ÌEå(1�Ë�Ø]Ë�Æ¯ÎµÛ�×=ËNÑCå Ç�ÐWÕ¦Õ¶ÍIÒyÎµÒÇ�áCÛÍIÆ¯ÎµÉEÐ�Ù�à£Ó�Ç�ÊuÇ�ÌjÛ�ÆnÉuÎµÒØ²Ï3ÍIÊjÉjÎµÉjÎ¯Ë�Ò Ü Û�ÒÈtÉuÎµË]Ò�È�ÍIÒy×=Ç Ü Ë�Û�Ò3Ö{Î¯Ò ÊjÇ Ü Ç�ÊuÇ�ÒÈ�Ç+"�$-@�%æÙ
à£Ó�ÇâÇbáCÛ�ÎµÆ¯Î¯×�ÊjÎ¯Û�Õ+È�Ë�Ò�êØ]Û�Ê�ÍNÉjÎ¯Ë�Ò%Ë Ü ÉjÓÇçÌjÐ�ÌEÉuÇ�Õ�Î¯Ì Ü Ë]Û�ÒÖ ×WÐ ÉjÓÇÞÕ¦Î¯Ò�ÎµÕ¦Î4o�ÍIÉjÎ¯Ë�Ò6Ë Ü ÉjÓÇ



���J� ���-�������B�A�����|�b�A� � � �*� �-���g��� � ��������� ���A� ��� ��� � I�I
ä�Ç�Æ¯Õ¦Ë�ÆµÉ>o Ü ÊuÇ�ÇlÇ�Ò�Ç�ÊjØ]Ð�Ô�Æ¯Ç�Í]Ö�ÎµÒØ ÉuË²ÉEÝPË¦Ç�áCÛÍIÉjÎ¯Ë�ÒÌ�Ô�ÒÍ�Õ²Ç�ÆµÐ

� ±
� ù#}�� ù } v�G
� ±
� ù � � ù � v�G
� ±
� ù ��� ù#�Ãv�G�¡&�&��
� ±
� = ³ � =©³v�G Ñ�¡&�'É�{�Ë�Æ¯ÑCÎ¯Ò�Ø ÉjÓÎ¯Ì#ÌjÐ�ÌEÉuÇ�Õ Ë Ü ÉEÝ�Ë Ç�áCÛÍNÉuÎµË]ÒÌ�ÔYÎnÉ#Î4ÌlÏ=Ë]ÌuÌAÎ¯×�Æ¯Ç¦ÉjËyË�×�É�ÍIÎ¯ÒâÉuÓ�Ç¶ÑNÍIÆ¯Û�Ç�ÌlË Ü ù#}�Í�ÒÖ ù#�

Í�ÒÖ²ÉjÓÇ�Ö�Î¯ÌAÉjÊuÎ¯×�Û�ÉjÎ¯Ë�Ò @ = ³ ACÙ«�çÇ�Ö�Ç�êÒ�Ç�ÍL	�ÌjÛ�Ê Ü Ë�Ï�Æ¯Ç��'	*ÉjË�×=Ç�Í�È�Ë�Õ¦Ï�Æ¯Ç�� Î¯Ò¶Ý"Ó�Î4È�Ó¶ÍIÆ¯Õ²ËCÌEÉ©Í�ÆµÆË Ü
ÉuÓ�Ç¦ì!�!�Ã¹ ÌlÏ�Ó�Ë]ÌjÏ�ÓÍIÉjÇ Ø�ÊuË�Û�ÏÌ*ÍIÊuÇ#Ò�Ç�Û�ÉjÊ�ÍIÆ¯Î�o�Ç�Öâ×CÐ ÉuÓ�Ç²Í]ÌjÌjË�È�Î4ÍNÉuÇ�Ö�ÌjÛ�Ê Ü Í]ÈtÉ�ÍIÒCÉ*Õ¦Ë�Æ¯Ç�È�Û�Æ¯Ç�Ì�Ù �*Ì
Õ¦Ç�Ò]ÉuÎµË]Ò�Ç�Ö#Ç�ÍIÊuÆ¯ÎµÇ�Ê�ÔbÝPÇPÍIÊuÇhÎµÒCÉuÇ�ÊuÇ�ÌAÉjÇ�ÖlÎ¯Ò�ÉuÓ�Ç©Õ¦Î¯Ò�ÎµÕ Û�ÕèÍIÕ¦Ë�ÛÒ]É
Ë Ü È�ÍIÉjÎ¯Ë�Ò�Î4ÈhÌjÛ�Ê Ü Í�ÈtÉ�ÍIÒCÉ�Ò�Ç�Ç�Ö�ÇbÖ
ÉuË�ÉjÊ�ÍIÒ3Ì Ü Ë]ÊjÕ Ò3Í���ÇbÖ¦ì!�!� Î¯Ò]ÉuË#ÌAÛÊ Ü Ë]Ï�ÆµÇ*��Ç�Ì�Ù
à9ËlÉjÓ�Î4ÌhÇ*2=ÇbÈtÉbÔ]Ý�Ç�ÌEÉuÛÖ�Ð ÉjÓ�Ç*Ö�Ç�Ï=Ç�ÒÖ�Ç�ÒÈ�Ç�Ë Ü ÉjÓÇ
ÒWÛ�Õ ×3Ç�Ê�Ë Ü È�Ë�ÒÖ�Ç�ÒÌjÇ�ÖëÌjÛ�Ê Ü Í]ÈtÉ�ÍIÒCÉ#Õ¦Ë�Æ¯Ç�È�ÛÆµÇbÌ#Ë�ÒçÉuÓ�Ç(×�ÛÆ��ëÈ�Ë]ÒÈ�Ç�Ò]ÉuÊuÍIÉjÎ¯Ë�ÒçË Ü ÌjÛ�Ê Ü Í]ÈtÉ�ÍIÒCÉÃ� � Ù
érÒyË]ÊuÖ�Ç�Ê�ÉjË¦Ç�ÑNÍIÆ¯ÛÍIÉjÇlÉjÓÇ�ÊuÇ�Æ¯Ç�ÑNÍ�ÒÈ�ÇlË Ü ÓWÐWÖ�ÊjË]Ï�Ó�Ë�×Î¯È�Î¯Ò]ÉuÇ�Ê�Í�È�ÉjÎ¯Ë�ÒÌ�×=Ç�ÉEÝ�Ç�Ç�Ò{ÉjÓÇ#ÍIÕ¦Ï�Ó�Î¯Ï�Ó�Î¯ÆµÇbÌ�Ô
ÉuÓ�Ç�ÓWÐ�Ö�ÊuË�Ï�ÓË�×�Î4È£ÏÍIÊ�ÍIÕ¦Ç�ÉjÇ�Ê©Ý�Í]Ì�ÑNÍIÊuÎµÇbÖ Ü ÊjË]Õ GlÉuË è �§vÙpY0�Ù\à£Ó�Ç�Ç*2=ÇbÈtÉPË Ü Í�Ö�Ö�ÎµÉjÎ¯Ë�Ò¶Ë Ü Ó�ÎµØ]Ó
È�Ë�ÒÈ�Ç�ÒCÉjÊ�ÍNÉuÎµË]ÒÌ�Ë Ü ÌjÍ�ÆnÉ*ÉjË(ÉjÓ�Ç¦ÌAÐ�ÌAÉjÇ�ÕßÝ£Í�Ì*ÍIÒÍ�ÆµÐ[o�Ç�Öy×WÐyÑ`Í�ÊjÐWÎ¯Ò�Ø¶ÉuÓ�Ç²Í�Õ¦Ë�Û�ÒCÉ�Ë Ü ÌjÍ�ÆnÉlÍ�Ö�Ö�Ç�Ö
ÉuË¦ÉjÓ�Ç#ÌjÐ�ÌEÉuÇ�Õ � � Ù 
ÎµØ3Ù.�¡@���Î¯ÆµÆ¯ÛÌAÉjÊ�ÍNÉuÇ¶ÉjÓ�Ç È�Í]ÌAÇ'Ë Ü Õ¦Ë�Ò�ËNÑNÍIÆ¯Ç�ÒCÉ�ÌjÛ�Ê Ü Í�ÈtÉ�ÍIÒCÉ�Ô\Õ¦Ë�ÒËNÑ`Í�ÆµÇ�ÒCÉ�ÍIÒÖ.Ö�ÎµÑNÍIÆ¯Ç�ÒCÉ¦ÌjÍ�ÆnÉbÙ
à£ÓÇ�êÊ�ÌEÉPØ�Ê�ÍIÏ�Ó¶Î4Ì�ÉuÓ�Ç�×�Î¯ÒÖ�Î¯Ò�Ø Î¯ÌjËIÉuÓ�Ç�ÊuÕ¶Ì�Ô è ��v¥ù#�CÔ è }.v�ùF}PÍIÒ3Ö è � v¥ù � ÊuÇ�ÌjÏ3ÇbÈtÉjÎ¯Ñ�Ç�ÆµÐ]Ô]Í]Ì
Í Ü Û�ÒÈ�ÉjÎ¯Ë�Ò(Ë Ü ÉjË�ÉuÍIÆ1ÍIÕ¦Ï�ÓÎµÏ�ÓÎµÆ¯Î¯È*È�Ë]ÒÈ�Ç�Ò]ÉuÊuÍIÉjÎ¯Ë�ÒI�~� Ü Ë�Ê.�§vÊpqp90 Ú Û Ü Ù\à£Ó�Ç*Ö�Ç�ÒÌjÎnÉEÐ¦Ë Ü ì����
Î4ÌN� n v�&! �� ÍIÒÖ'ÉjÓ�Ç�ÒWÛ�Õ�×=Ç�Ê£Ë Ü ×Í�ÌjÇ�ÏÍIÎ¯ÊuÌPÎ4Ì�&�&�GÔ]Ø]ÎµÑWÎ¯Ò�Ø$M�v�)�)ÉG�Ù\à£Ó�ÇlÈ�Ë�Ò3È�Ç�ÒCÉuÊuÍIÉjÎ¯Ë�ÒÌ©Ë Ü
Í]Ö�Ö�ÇbÖ{ÌuÍIÆµÉ£Í�ÊjÇ�®��% v�,~$�G�p )N�ðÔ[� � vÊ$�$AG!pU)��ðÙ\à£ÓÇlÖ�Î¯ÌAÉjÊuÎµ×Û�ÉjÎ¯Ë�Ò Ë Ü Õ årÖ�Î¯ÑNÍIÆ¯Ç�ÒCÉ�Î¯Ë�Ò3Ì£Ë�Ò
ÉuÓ�Ç�ÊuÎµÒ�Ø¦Î¯Ò�Í²È�Ë�Õ¦Ï�Æ¯Ç��(Ý"ÎµÉjÓF� � Ö�Î¯Ñ`Í�ÆµÇ�ÒCÉ�ÎµË]ÒÌ"Í�ÌuÌAË�È�Î¯ÍIÉjÇ�Ö(Î¯Ì�Ø�Î¯Ñ�Ç�Ò ×WÐ¶ÉjÓÇ Ü Ë�ÊuÕ9®

= ´ v Ë ¦PO ´� �-Q ³SR�TVU³SW ß ÿ Ë ¦�O ³ Ñ�¡&�)[�
à£ÓÇ'ÑNÍIÆ¯Û�Ç�ÌlË ÜYX Ü Ë�Ê�Ö�Î�21Ç�ÊuÇ�ÒCÉ�ÌAÛÊ Ü Í]ÈtÉuÍ�ÒCÉ�È�Ë�ÒÈ�Ç�ÒCÉjÊ�ÍNÉuÎµË]ÒÌ�ÍIÊuÇ¦ÎµÆ¯Æ¯ÛÌEÉuÊuÍIÉjÇbÖÞÎ¯Ò¤ 
ÎµØ3Ù.�¡@��tÙ(à£ÓÇ
Í`Ñ]Ç�Ê�ÍIØ]Ç ÒWÛ�Õ ×3Ç�Ê(Ë Ü Ö�ÎµÑNÍ�ÆµÇ�Ò]É ÎµË]ÒÌ§Ô�Á|Á � ¼|¼ßÎ¯Ò ÇbÍ�È�Ó%ÊuÎµÒ�Ø³Î¯Ì{ÍIÆ4ÌAË³ÌjÓ�ËNÝ"Ò%Î¯Ò� 
ÎµØ3Ù!��@��tÙ
ì*Î�2=Ç�ÊjÇ�Ò]ÉuÆµÐ Ü ÊuË�Õ ÉjÓ�Ç*Ï�Û�ÊuÇ�Õ¦Ë�Ò�ËNÑNÍIÆ¯Ç�ÒCÉhÈ�Í]ÌAÇ�Ý"Ó�Ç�ÊuÇ£ÉjÓ�Ç*×3Ë�ÉjÓ¦ÉuÓ�Ç*È�Ë�ÊuÊjÇ�Æ¯ÍIÉjÎ¯Ë�ÒÍ�Æ]ÉuÇ�ÊuÕðÍ�ÒÖ²ÉjÓÇ
ÊuÎ¯Ò�Ø Ü Ë]ÊjÕ¶ÍIÉjÎ¯Ë�Ò'Ý�Ç�ÊuÇ�Ò�Ë�É£ÉuÍ��]Ç�Ò'Î¯ÒCÉjË¦Í�È�È�Ë�ÛÒ]ÉbÔWË�Ò�ÇlÈ�Í�Ò'Ë�×ÌjÇ�ÊuÑ�Ç Ü ÊjË]Õ ÉjÓ�ÇlÈ�ÓÍ�ÊjØ]Ç�Ë Ü È�Ë�Õ¦Ï�Æ¯Ç��
Ø]ÎµÑ]Ç�Ò§×WÐq$�p è }Lpu& è � p è � ÉuÓÍNÉ�ÉjÓÇ�ÊuÇ#Î¯Ì�È�ÓÍ�ÊjØ]Ç#ÊjÇ�Ñ�Ç�ÊuÌuÍIÆæÙ�à£Ó�Î4Ì�Õ¦Ç�Í�ÒÌ"ÉuÓÍNÉ Ü Ë�Ê�Í(È�Ç�ÊjÉuÍIÎ¯Ò
Ö�Ç�ÒÌjÎnÉEÐâË Ü ÌjÛ�Ê Ü Í�ÈtÉ�ÍIÒCÉ�ÉjÓ�Ç¶ì����ðÎ¯ÌlÈ�Ë�Õ¦Ï�Æ¯Ç�ÉjÇ�ÆµÐâÒ�Ç�Û�ÉuÊuÍ�ÆµÎ4o�ÇbÖ;Ù� Û�ÊAÉuÓ�Ç�ÊlÎ¯ÒÈ�ÊuÇ�Í]ÌAÇ Ë Ü ÌAÛ Ü Í]ÈtÉ�ÍIÒCÉ
È�Ë�ÒÈ�Ç�ÒCÉjÊ�ÍNÉuÎµË]Ò(ÊuÇ�Ñ]Ç�ÊjÉ�ÉuÓ�Ç#È�ÓÍ�ÊjØ]Ç�Ù

Z9¹�ºÂ^�Ã=Ä
¾�]À`
½bÀKÃ=Ä9½
érÒ�ÊuÇ�ÌjÛ�Õ¦Ç�ÔNÝ�ÇPÓ3Í`Ñ�Ç©ÏÊjÇbÌAÇ�Ò]ÉuÇ�Ö#Í�ÌjÎµÕ¦Ï�Æ¯Ç©ÉuÓ�Ç�Ë]ÊjÐ�Ë Ü ì����#Ô Ü Ë]Ê\Õ²Ë]Ò�ËNÑNÍIÆ¯Ç�ÒCÉ
Í�ÒÖ#Õ Û�ÆµÉjÎ¯Ñ`Í�ÆµÇ�ÒCÉ

ÌuÍIÆµÉ{Í�ÒÖ%ÌAÛÊ Ü Í]ÈtÉuÍ�ÒCÉ(ÌAË]ÆµÛ�ÉuÎµË]ÒÌ�ÙÙÔ*ÛÊ'ÊjÇbÌAÛÆnÉ�Ì(ÌjÓ�Ë�Û�Æ4Ö ×3ÇÞË Ü Ö�Î¯ÊjÇbÈtÉ(Î¯ÒCÉjÇ�ÊjÇbÌEÉ¶ÉuË.ÊjÇbÌAÇbÍIÊ�È�Ó�Ç�Ê�Ì
Ý�Ë�Ê�WÎµÒØ§Ë�ÒëÉuÓ�Ç Ö�Ç�ÌjÎµØ]Ò Ë Ü Î¯Õ²ÏÊjËNÑ]Ç�ÖëØ�Ç�Ò�Ç{Ö�Ç�Æ¯ÎµÑ]Ç�ÊuÐÞÌjÐWÌAÉjÇ�Õ¶Ì�ÙÞérÒ.ÏÍIÊjÉjÎ4È�ÛÆ¯Í�Ê�Ô\Ý�Ç'êÒÖ ÉjÓÍIÉ



I�ÿ ���������	��
���������������

0 0.001 0.002 0.003 0.004
ρa(M)

1

1.02

1.04

1.06

1.08

1.1

1.12

1.14

0 0.001 0.002 0.003 0.004
0

0.5

1

1.5

0 0.001 0.002 0.003 0.004
ρa(M)

−0.05

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0 0.001 0.002 0.003 0.004
2

2.5

3

3.5

4

βa

βc

βs

α

<n> 1−βc−2βs−βa

� �n���'[N����´\�]���b���r���E�]�E�����¶�n�r���E�C�u�E���\�¯���P�£¡£¢.�r�b��®��E�n���¦�¯�E���]\P�u�e�S^ þ [`_p�

Í]Ö�Ö�ÎµÉjÎ¯Ë�Ò'Ë Ü È�ÍNÉuÎµË]Ò�Î4È�ÌAÛÊ Ü Í]ÈtÉuÍ�ÒCÉuÌ�Æ¯Ç�Í]Ö�Ì�ÉuË�Í#È�ËWË]Ï3Ç�ÊuÍIÉjÎ¯Ñ�Ç"×�Î¯ÒÖ�Î¯Ò�ØÙ�à£Ó�Î4Ìh×ÎµÒÖ�ÎµÒ�Ø ÓÍIÏÏ3Ç�ÒÌ Ü Í�Ê
×=Ç�Æ¯ËNÝ%ÉuÓ�Ç�È�ÊuÎnÉuÎ¯È�ÍIÆ=Õ²Î4È�Ç�ÆµÆ;È�Ë�ÒÈ�Ç�ÒCÉjÊ�ÍNÉuÎµË]ÒYÙ
à£ÓÇ�Ç*2=ÇbÈtÉ£Î¯Ì�Õ¦Ë�ÊuÇlÌEÉuÊjË]Ò�Ø Ü Ë�Ê"Ö�Î¯ÑNÍIÆ¯Ç�ÒCÉ£ÎµË]ÒÌ�Ý"Ó�Ç�ÊuÇ
ËNÑ]Ç�Ê�È�ÓÍIÊuÎ¯Ò�Ø Í�Ï�Ï3ÇbÍIÊ�Ì�Ù

ababa



���J� ���-�������B�A�����|�b�A� � � �*� �-���g��� � ��������� ���A� ��� ��� � I��
à£Ó�Î4Ì�Ý�Ë�Ê�ÞÝ£Í�Ì²ÌjÛ�Ï�Ï=Ë�ÊjÉjÇ�Ö³×WÐÞÉuÓ�Ç ×�ÊuÍ�o�Î¯ÆµÎ4ÍIÒ·ÌjÈ�ÎµÇ�ÒÈ�Ç ÍIØ�Ç�ÒÈ�Î¯Ç�ÌG3N��KPá3ÔY3�ÍIÏ=Ç�Ì²ÍIÒÖc3�à�åKPÅ©àedYÔ Ù

\+f � f�\gfY¡e*�fih
^ þ _ ¢���j��Nk����W���]��¥ ���W��j*�C¢���k����C���C��¥�«Nl
���N���b��m�®C�b���E�n*
�C���¦��o�«�[
� þqprp ���^ ¸`_s�{�<t*�C´1���]�]«�*P�W´��N\P�t���u�E�#��� ���C� � ��*P�'h!u��rv���«Nl
���N���b��m�®]�`���E�n*
�C�u�¦« f «�[�wrG� þ�p�p Kr�j�^ �_xj*�;¢��Pk����W���]��¥�«�j���y*��h��j�E�u�N��¥�«{z*�Y���;�Y���r�NvI���W�I«9¢��Y¢���|����]�j�]���Nv`��«9¢��-lP�-|��quu�n�«�}��iy*�P~*�

}b�N�����E���3«�}]��l��A���Vv��#���3«C���C�
kl���
���r�C��vb��¬\��«��¦���u�E�����b������®]�n�u�?����« p � � [$�À¸�wrwrwr�^ ��_x~*�N�{��f�¥����]��«C¢��W¢©�C�#���«�´����;�4���C�G«�¢��N�¦���r�E���3«W���W�$*P��\��Nh]���C�N�I��«<l
®]�n�G�W¢P�¦�]���N�����Nh��N�b����o�«
 pIþ �À¸�w�w þ �j�^ �`_ �1���Y� � �����b�]�u�t«'hI���G�W¢©�¦��� f o�« þ w-¸$� þqprp [r�j�^ K�_�f���l9�A��®C�«<�*��fY���j�]���3«<�*�Nh���¥����«C���W��y*�Nl
�������
���r���C�«]¡����E®��E�6� ^N_ «�[r[��$� þ�prp�� �j�^ [`_xj*�]¢���l
���N���6�W���n�«Nl
�����b�������u�E��� _ « þ ��[ þ � þ�p�p�þ �j�^ � _xj*�]¢���l
�������b�������u�g���]«[¸�K p � þqprp [r�j�^ p _sh��N�{��h����������Nv`��«<}]���²���G��l
���b�G�)���b«'�A¸�$� þqp Kr[r�j�^ þ w�_s}]�Nt��]´1���]�]«�l9�u�t��l9®C�C�r�u�C�b�u�����Y�I������*
�C���¦� _`cbc «�[ p KG� þqprp Kr�j�^ þ�þ _sl9���c~£�I«W¢��<�3��®3«C���N�����<\P��¥��<�3�j�r�t� f�^ « þ ¸ �rp � þqprp [r�j�^ þ ¸`_s}]�W¢h�E���Nuu�b�3«N}]��hI�E������v����W�
�*�N���¥I���3«Nf�®��E�b���t���¶���N�����<}]��l _ �`«�[ p �^ þ �_slP�CªA��hI�NvI����¥��DvI���G«]���N������\P��¥��N�3�u�r�t���r�b«�rK�¸ � � þqprprp �j�^ þ ��_y�;���£�u�I�`�b«<fh�<~L�®]��vb���G«W�Y�N�]�r��v ÿ�· « þ�� �$� þ�p ¸���j�^ þ �`_y�;� � �n���r�N«\�;�E���C�����]�n�u�l���£�1�b�������u��*
�]���������r�r�N«i*
���E�C�u�n���P�C��¥`�u�E�r���æ���Y�E���r��«9ªe�E�C���t�I«
¡P�u¬��9���Hv�«
þ�p [ þ �^ þ K�_y�;� h���k"®C�]�3«)���P���¥I���§���W�s�{� *P��l
���E���b�E�I�i*
�C���¦�=�Y�I�������3�u�r�t� ÿ�7�& «{� þ � þqprp�� �����1� h���k"®C�]�3«�{� *P�il\���E�����E�y���C���*�-�3��¥I���3���Y�N���r�n��� ¢ ÿ[ú�7 «�¸r[ � � þ�p�prp ��� �1� h���k"®C�]�3«����-���¥I���ç���W���{� *P�l\���E���b�E���W���N���r���t�l¢ ÿ���· « � � þ�p�prp �j�^ þ [`_��¦���E��������lP�C¢���h�����¥���«C�;��®C����h��Nk"®]�C� ���C�$�3�n�������eh����®C�����C��«C���N���r���t�l¢ ÿ�7[ú «� þ �À¸�wrw þ �


