
FIS01201Físia Geral e Experimental IIA1 Experiênia: Movimento Harm�nio AmorteidoUm movimento harm�nio em que a amplitude deai gradualmente é um movimento harm�nio amorteido.Para veloidades não muito grandes admite-se que a força de amorteimento seja do tipo −bv, linearmenteproporional à veloidade. A onstante b é hamada onstante de amorteimento e depende basiamente daforma do orpo. Se somarmos esta força à força restauradora do tipo −kx resulta, para o osilador harm�nioamorteido, a seguinte equação de movimento:
ẍ + 2βẋ + ω2

0x = 0 , (1)onde β = b/2m e ω2

0
= k/m.Essa equação diferenial de 2a ordem tem soluções diversas, dependendo de ω2

0
− β2 S 0. Quando

ω2

0
− β2 > 0, a solução pode ser expressa na seguinte forma:

x(t) = A0e−βt cos(ωt + φ), onde ω2 = ω2

0
− β2 (ω real). (2)As onstantes A0 e φ dependem das ondições iniiais.A solução teória dada pela Eq. (2) prevê para o osilador harm�nio amorteido um movimento periódioom freqüênia angular ω menor do que ω0, que é a freqüênia angular natural do sistema. Se ω2

0
≫ β2(amorteimento pequeno) então ω ≈ ω0. A equação

A(t) = A0e−βt (3)india que também é previsto um deaimento exponenial da amplitude em função do tempo. Pode-semostrar que a veloidade máxima, que é medida na posição de equilíbrio, relaiona-se om a amplitude pelafórmula
vmax(t) = ωA(t) . (4)Nessa experiênia investigaremos o omportamento da amplitude em função do tempo, bem omo deter-minar os parâmetros β e ω.EquipamentoSerá estudado o movimento pendular de uma bolinha de ping-pong suspensa no teto da sala. As medidas detempo serão efetuadas om o auxílio de um foto-sensor.Proedimentoa) Determinação do período de osilação: efetue 3 medidas de T , om amplitudes iniiais diferentes, ealule a média.b) Obtenção da amplitude de osilação em função do tempo: desloque a bolinha da posição de equilíbriopara uma posição de amplitude iniial A0. Deixe-a osilar e registre numa tabela a veloidade depassagem pela posição de equilíbrio, vmax(t), a ada meia osilação. Usando a Eq.(4), determine aamplitude instantânea A(t).) Lane num grá�o os valores das amplitudes enontradas em função do tempo e desenhe uma urvaque mostre as suessivas posições do osilador.d) Faça um grá�o de ln |A(t)| versus t, e determine β pela análise do grá�o.e) Use o valor de β enontrado no item anterior para alular o tempo que transorre até a amplitudeair à metade do seu valor iniial (meia vida). Compare este valor om o respetivo valor experimentalobtido do grá�o do item ).Bibliogra�aAXT, R., GUIMAR�ES, V. H. Físia experimental I e II : manual de laboratório.Porto Alegre. 2.ed. Ed. da Universidade�UFRGS, 1991.


