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Experiéncia: Sistema Massa-Mola

O sistema massa-mola é idealmente constituido de um corpo de massa m fixo a uma mola de
massa desprezivel e constante eldstica k. Para pequenos deslocamentos, a mola exerce sobre o
corpo uma forga restauradora

F(z) = —kz,

onde z é o deslocamento em relacao & posicao de equilibrio. Introduzindo esta forca na Segunda
Lei de Newton,

d*x
F(.’L‘) = mﬁ 5
temos a equacao de movimento do sistema,
dx  k
— +—x=0.
dz " m”

Vocé pode verificar por substituicao direta que uma possivel solu¢ao para esta equacao é a
expressao

z(t) = Acos(wt + ¢),

onde w = \/k/m & a freqiiéncia angular de oscila¢do, enquanto que a amplitude A e a constante
de fase ¢ sdo determinadas pelas condigoes iniciais. O periodo T é dado por

Esta experiéncia tem por objetivo verificar a dependéncia do periodo da oscilacao com a
massa do sistema.

Como a mola estard montada na vertical, mais uma forca estard presente — a forca peso
da particula. E possivel provar que a mesma equacio de movimento continua valendo, para
oscilacoes em torno do novo ponto de equilibrio, j4 que a forga gravitacional é constante.

Equipamento

Serao utilizados: molas de ago, haste metalica, discos de massas conhecidas, régua e crondmetro.

Procedimento

a) Determinagao da constante eléstica: suspenda varios pesos diferentes na mola e mega o
deslocamento em relagao & posicao de equilibrio. Faca um grafico F' X x e determine k.

b) Conhecido k, determine o comportamento do periodo em fun¢ao da massa: mega o tempo
acumulado de 10 oscilagoes completas e obtenha o periodo. Faca a média sobre 5 medidas.
Repita este procedimento para 5 massas diferentes. Elabore uma tabela T' x m e faca o
grafico respectivo. Linearize este grafico e determine a funcao que relaciona T' com m.
Uma forma de linearizar é trabalhar com a relacao logT x logm.
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