
FIS01201 - Físia Geral e Experimental IIATeoria Cinétia dos GasesLista de problemas baseada em �Fundamentos de Físia: Gravitação, Ondas e Termodinâmia�, Halliday, Resnik,Walker, 4a ed., Livros Ténios e Cientí�os Editora S. A.1. Se as moléulas presentes em 1 g de água fossem distri-buidas uniformemente sobre a superfíie da Terra, quantasmoléulas haveria em 1 cm2 desta superfíie?2. (a) Qual é o menor volume oupado por 1mol de um gása ondições normais, isto é, à pressão de 1 atm e tempera-tura de 0◦C? (b) Mostre que o número de moléulas porentímetro úbio (o número de Loshmidt) em ondiçõesnormais é 2,69 × 1019.3. O melhor váuo que pode ser obtido em laborató-rio orresponde à pressão de era de 1 × 10−18 atm ou
1 × 10−13 Pa. Quantas moléulas estão neste váuo, emada entímetro úbio, a 293K?4. Uma quantidade de um gás ideal a 10◦C e à pressãode 100 kPa oupa um volume de 2,5 m3. (a) Quantos molsdo gás estão presentes? (b) Se a pressão for elevada para
300 kPa e a temperatura para 30◦C, qual o volume que ogás oupará? Suponha que não haja perdas.5. Calule o trabalho realizado por um agente externo,durante uma ompressão isotérmia de 1mol de oxigênio,de um volume de 22,4 ℓ a 0◦C e pressão de 1 atm, para
16,8 ℓ.6. (a) Qual é o número de moléulas por metro úbio noar a 20◦C e à pressão de 1 atm? (b) Qual é a massa de
1 m3 deste ar? Suponha que 79% das moléulas seja de
N2 e 21% seja de O2.7. A pressão p, o volume V e a temperatura T para umerto material relaionam-se por p = (AT −BT 2)/V . En-ontre uma expressão para o trabalho realizado pelo ma-terial, se a temperatura mudar de T1 a T2, enquanto apressão permanee onstante.8. Uma quantidade de ar, que oupa 0,14 m3 à pressão ma-nométria de 1,013×105Pa, expande isotermiamente atéatingir a pressão atmosféria e é então resfriada, a pressãoonstante, até que retorne ao seu volume iniial. Caluleo trabalho realizado pelo ar.9. Considere uma erta massa de um gás ideal. Compareas urvas representando pressão onstante, volume ons-tante, e proessos isotérmios em (a) um grá�o p−V , (b)um grá�o p−T e () um grá�o V −T . (d) De que modoestas urvas dependem da massa de gás esolhida?10. Uma bolha de ar de 20 cm3 está no fundo de um lago,a 40m de profundidade, onde a temperatura é 4◦C. Elasolta-se e sobe à superfíie, onde a temperatura é 20◦C.Considere a temperatura da bolha omo sendo igual à daágua à sua volta e determine o seu volume no exato mo-mento em que alança a superfíie � ainda na água.

11. Um tubo de ompri-mento L = 25m, abertonuma das extremidades,ontém ar à pressão atmos-féria. Ele é oloado verti-almente num lago de águadoe, até que a água preen-ha a metade do tubo, omomostrado na �gura. Qual éa prefundidade h da partesubmersa do tubo? Consi-
dere a temperatura da águaomo sendo uniforme.

Ar

h

L/2

L/2

12. O reipiente A, na �-gura, ontém um gás idealna pressão de 5 × 105 Pa eà temperatura de 300K. Eleestá onetado por um �notubo ao reipiente B, quetem um volume quatro ve-zes maior que o de A. O re-ipiente B ontém o mesmogás ideal, à pressão de 1 ×

105 Pa e à temperatura de
400K. A válvula de one-xão é aberta e o equilíbrio

é atingido a uma pressãoomum, enquanto a tempe-ratura de ada reipiente émantida onstante, em seuvalor iniial. Qual é a pres-são �nal do sistema?
A

B13. Calule A veloidade quadrátia média dos átomos dehélio a 1000K. A massa molar do hélio é 4 g/mol.14. A temperatura mais baixa possível no espaço sideral é
2,7K. Qual é a veloidade quadrátia média das moléulasde hidrogênio nessa temperatura?15. A densidade de um gás a 273K e 0,01 atm é de
1,24 × 10−5 g/cm3. (a) Enontre a veloidade vrms paraas moléulas do gás. (b) Ahe a massa molar do gás eidenti�que-o.16. A que temperatura a energia inétia de translação deuma moléula é igual a 1 eV?17. A lei de Avogadro a�rma que, sob as mesmas ondi-ções de temperatura e pressão, volumes iguais de diferen-tes gases ontém o mesmo número de moléulas. Essa leiequivale à lei dos gases ideais?18. A 2500 km aima da superfíie da terra, a densidadeda atmosfera é era de 1 moléula/cm3. (a) Qual é o va-lor do livre aminho médio e (b) qual é o seu signi�ado,sob estas ondições? Suponha o diâmetro moleular iguala 2 × 10−8 cm2.19. (a) Qual é a energia interna de 1 mol de um gás idealmonoat�mio a 273 K? (b) Ela depende do volume ou dapressão?20. Um mol de um gás ideal passa por uma expansão iso-térmia. Enontre o alor adiionado ao gás em termosdos volumes iniial e �nal e da temperatura. (Sugestão:use a primeira lei da termodinâmia.)



21. A massa do átomo de hélio é de 6,66× 10−27 kg. Cal-ule o alor espeí�o a volume onstante para o héliogasoso (em J/kg ·K), a partir da sua apaidade alorí�amolar a volume onstante.22. 20,9 J de alor são adiionados a um gás ideal. Comoresultado, seu volume aumenta de 50 para 100 entíme-tros úbios, enquanto a pressão permanee onstante em1 atm. (a) Qual é a variação da energia interna do gás?(b) Calule o alor espeí�o molar a pressão onstante.() Calule o alor espeí�o molar a volume onstante.23. A massa de uma moléula de gás pode ser aluladaa partir do seu alor espeí�o a volume onstante, cV .Considere cV = 0,075 cal/g·◦C para o arg�nio (monoat�-mio) e alule (a) a massa de um átomo de arg�nio e (b)a massa molar do arg�nio.24. Um mol de oxigênio (diat�mio) é aqueido a pressãoonstante, om o proesso tendo iníio a 0◦C. Quanto a-lor preisa ser adiionado para que o gás duplique o seuvolume?25. Suponha que 4 mols de um gás ideal diat�mio sofremde um aumento de temperatura de 60 K à pressão ons-tante. (a) Quanto alor foi transferido para o gás? (b) emquanto aumentou a energia interna do gás? () Quantotrabalho foi realizado pelo gás? (d) Qual foi o aumento daenergia interna translaional das moléulas do gás?26. Uma erta massa de gás oupa um volume de 4,3 ℓ àpressão de 1,2 atm e temperatura de 310 K. Ele é ompri-mido adiabatiamente até o volume de 0,76 ℓ. Determine(a) a pressão �nal e (b) a temperatura �nal, supondo queo gás seja ideal, om γ = 1,4. (Sugestão: não é neessáriofazer onversão de unidades.)27. (a) Um litro de gás om γ = 1,3 está a 273 K e 1 atm.O gás é subitamente (adiabatiamente) omprimido até ametade do seu volume iniial. Calule suas temperatura epressão �nais. (b) O gás é, então, resfriado até 273 K, àpressão onstante. Qual é o seu volume �nal?28. Para um proesso adiabátio num gás ideal, mostreque (a) o módulo de elastiidade volumétria é dado por
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.29. Use o resultado do problema aima para alular aveloidade do som no ar a 0◦C. Mostre que na vizinhaçadesta temperatura ela aumenta de 0,61m/s para ada graude elevação da temperatura.30. Um gás sofre uma ompressão adiabatia de p = 1 atm,

V = 1×106 ℓ, T = 0◦C para p = 1×105 atm, V = 1×103 ℓ.(a) Este gás é monoat�mio, diat�mio ou poliat�mio?(b) Qual é a sua temperatura �nal? () Quantos mols degás estão presentes? (d) Qual é a energia inétia trans-laional total por mol, antes e depois da ompressão? (e)Qual é a razão entre os quadrados das veloidades rms desuas moléulas, antes e depois da ompressão?31. Uma erta quantidade de um gás ideal oupa umvolume iniial V0 à pressão p0 e temperatura T0. O gásexpande até o volume V1 (a) à pressão onstante, (b) àtemperatura onstante e () adiabatiamente. Construa ográ�o p − V para ada aso. Em qual deles Q é maior?E menor? Em qual aso W é maior? E menor? Em qualaso ∆U é maior? E menor?32. Certa máquina térmiaproessa 1 mol de um gásideal monoat�mio atravésdo ilo mostrado na �gura.O proesso 1 → 2 aon-tee a volume onstante, o
2 → 3 é adiabátio e o 3 →

1 aontee a pressão ons-tante. (a) Calule o alor
Q, a variação da energia in-terna ∆U e o trabalho rea-lizado W para ada um dostrês proessos e para o i-lo omo um todo. (b) Se

a pressão iniial no ponto 1for 1 atm, enontre a pres-são e o volume nos pontos 2e 3. Use 1,0 atm = 1,013 ×

105 Pa e R = 8,31 J/mol ·K.
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