
FIS01201Físia Geral e Experimental IIACalor e Primeira Lei da TermodinâmiaLista de problemas baseada em �Fundamentos de Físia: Gravitação, Ondas e Termodinâmia�, Halliday, Resnik, Walker, 4aed., Livros Ténios e Cientí�os Editora S. A.1. Uma erta substânia tem massa molar de 50 g/mol.Quando 314 J de alor são adiionados a uma amostra de 30 gdeste material, sua temperatura aumenta de 25◦C para 45◦C.(a) Qual é o alor espeí�o desta substânia? (b) Quantosmols desta substânia estavam presentes? () Qual é o alorespeí�o molar da substânia?2. Um nutriionista enoraja a injestão de água muito gelada.Esta teoria onsidera que o orpo preisa queimar gordura paraelevar a temperatura da água de 0◦C até a temperatura doorpo (37◦C). Quantos litros de água a 0◦C preisam ser on-sumidos para queimar 454 g de gordura, supondo que este pro-esso queime 3500 kal? Por que não é aonselhável seguir estadieta?3. Quanta água permanee líquida após 50,2 kJ de alor seremextraidos de 260 g de água, iniialmente no ponto de ongela-mento?4. Calule a quantidade mínima de alor, em joules, neessá-ria para derreter ompletamente 130 g de prata, iniialmete a
15◦C. O alor espeí�o e o alor latente de fusão da pratasão, respetivamente, 0,0564 cal/g · K e 25,1 cal/g.5. Uma sala é iluminada por quatro lâmpadas de 100W in-andesentes. Supondo que 90% da energia seja onvertida emalor, quanto alor será adiionado à sala em 1h?6. Que quantidade de madeira (6 kal/g) irá forneer a energianeessária para um homem de 72 kg subir o monte Everest, de
8800m de altitude, a partir do nível do mar?7. Um objeto om massa de 6 kg ai de uma altura de 50me, por meio de uma engrenagem meânia, gira uma roda queagita 0,6 kg de água. A água está iniialmente a 15◦C. Qual éo aumento máximo da temperatura da água?8. Um pequeno aqueedor submerso é usado para ferver 100 gde água numa máquina de afé instantâneo. O aqueedor é de
200W, o que signi�a que onverte energia elétria em alora esta taxa. Calule o tempo neessário para elevar a tempe-ratura da água, de 25◦C até o ponto de ebulição, ignorandoperdas de alor.9. Calule o alor espeí�o de um metal a partir dos seguin-tes dados. Um reipiente feito do metal tem massa de 3,6 kg eontém 14 kg de água. Uma peça de 1,8 kg deste metal, iniial-mente a 180◦C, é oloada dentro d'agua. A água e o reipientetinham temperatura iniial de 16◦C, e a temperatura de equi-líbrio é 18◦C.10. Um term�metro om massa de 0,055 kg e alor espeí�ode 0,837 kJ/kg ·K mara 15◦C. Ele é imerso em 0,3 kg de água.Se a temperatura de equilíbrio é de 44,4◦C, qual era a tempe-ratura iniial da água?11. O alor espeí�o de uma substânia varia om a tempe-ratura de aordo om a fórmula c = 0,20 + 0,14 T + 0,023 T 2,om T em elsius e c em cal/g · K. Enontre o alor neessá-rio para elevar a temperatura de 2,0 g desta substânia de 5◦Cpara 15◦C.12. Num aqueedor de luz solar, a energia do Sol é armaze-nada através de um oletor no telhado, que possui tubos deágua irulando por ele. A radiação solar penetra através desua tampa transparente e aquee a água dos tubos; esta águaé, então, jogada num reservatório. Supondo que a e�iêniado sistema seja de 20%, que área preisaria ter o oletor para

aumentar a temperatura de 200 ℓ de água do tanque de 20◦Cpara 40◦C em uma hora? A intensidade da luz solar inidenteé de 700 W/m2.13. Uma garrafa térmia ontém 130 cm3 de afé à tempera-tura de 80◦C. Nela, voê oloa uma pedra de gelo de 12 gem seu ponto de fusão. Quantos graus o afé esfria, após oequilíbrio ser atingido? Trate o afé omo se fosse água pura.14. Que massa de vapor a 100◦C preisa ser misturada om
150 g de gelo em seu ponto de fusão, numa garrafa térmia,para produzir água líquida a 50◦C?15. (a) Dois ubos de gelo de 50 g são oloados num aloríme-tro om 200 g de água. Se a água estava iniialmente a 25◦C eo gelo a −15◦C, qual será a temperatura de equilíbrio do sis-tema? (b) Supondo que só um ubo de gelo seja usado, qual éa temperatura de equilíbrio?16. Um anel de obre de 20,0 g tem um diâmetro de exata-mente 1 pol à temperatura de 0◦C. Uma esfera de alumíniotem um diâmetro de exatamente 1,002 pol à temperatura de
100◦C. A esfera é oloada sobre o anel (�gura) e permite-seque os dois atinjam o equilíbrio térmio sem que seja perdidoalor para o ambiente. Na temperatura de equilíbrio, a esferapassa exatamente pelo anel. Qual é a massa da esfera?
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0 C100 C17. Um alorímetro de �uxo é um instrumento usado paramedir o alor espeí�o de um líquido. O alor é adiionadoao líquido, a uma taxa onheida, onforme passa através doalorímetro, a uma veloidade onheida. É então medida adiferença de temperatura resultante entre o ponto de entradae o de saída do líquido, permitindo alular o seu alor espe-í�o. Suponha que um líquido de densidade 0,85 g/cm3 passaatravés do alorímetro à taxa de 8,0 cm3/s. O alor é forneidoà razão de 250W, através de um aqueedor elétrio, e a dife-rença de temperatura entre os pontos de entrada e saída, apósser atingido um estado estaionário, é de 15◦C. Qual é o alorespeí�o do líquido?18. Uma amostra de gás expande-se de 1,0 a 4,0m3, enquantosua pressão diminui de 40 para 10Pa. Quanto trabalho é re-alizado pelo gás, de aordo om ada um dos três proessosmostrados no grá�o p − V da �gura?
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19. Suponha que uma amostra de gás se expanda de 1,0 para
4,0m3, através do aminho B no grá�o p − V mostrado na



�gura do problema aima. Ela é então omprimida de voltapara 1,0m3 através dos aminhos A ou C. Calule o trabalhorealizado pelo gás para o ilo total, em ada aso.20. Um sistema termodinâmio é levado de um estado iniial
A para um estado B e, depois, de volta ao estado A, via C,omo mostrado no aminho ABCA no grá�o p−V da �gura.(a) Complete a tabela da �gura, oloando + ou − para o sinalde ada quantidade termodinâmia assoiada a ada proesso.(b) Calule o valor numério do trabalho realizado pelo sistemapara o ilo ompleto.
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A → B +
B → C +
C → A21. Um gás, dentro de uma âmara, passa pelo ilo mostradona �gura. Determine o alor total adiionado ao sistema du-rante o proesso CA, se o alor QAB adiionado ao sistemadurante o proesso AB for 20,0 J; nenhum alor for transferidodurante o proesso BC; o trabalho realizado durante o ilofor 15,0 J.
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p22. Um gás dentro de uma âmara passa pelo proesso mos-trado no grá�o p − V da �gura. Calule o alor total adiio-nado ao sistema durante um ilo ompleto.
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23. A �gura mostra um ilindro ontendo gás e fehado porum pistão móvel. O ilindro está totalmente imerso em umamistura de água e gelo. O pistão é rapidamente empurradoda posição 1 para a 2; permanee aí até que o gás esteja no-vamente à temperatura da mistura de água e gelo e é, então,lentamente trazido de volta à posição 1. A �gura é um grá�o
p− V para o proesso. Se 100 g de gelo são derretidos duranteo proesso, quanto trabalho foi realizado sobre o gás?
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24. Quando um sistema passa de um estado i para f pelo a-minho iaf na �gura, Q = 50 al e W = 20 al. Pelo aminho
ibf , Q = 36 al. (a) Qual é o trabalho W para o aminho ibf?(b) Se W = −13 al para o aminho urvo de retorno fi, qualé Q para este aminho? () Seja Ui = 10 al. Qual é Uf? (d)Se Ub = 22 al, quais os valores de Q para os proessos ib e bf?
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25. Seja uma plaa omposta de duas amadas isolantes, 1 e2, om resistênias térmias R1 e R2, respetivamente. As ex-tremidades externas das plaas 1 e 2 estão à temperaturas T1e T2, respetivamente. Admitindo que o sistema esteja em es-tado estaionário, determine a temperatura na interfae entreas duas plaas.26. Uma representação idealizada da temperatura do ar, emfunção da distânia de uma janela de vidro num dia almode inverno é mostrada na �gura. As dimensões da janela são
60 cm×60 cm×0,5 cm. Suponha que a variação da temperaturaoorra entre pontos a 8 m do vidro para dentro e 8 m do vidropara fora. (a) Em que taxa o alor é onduzido através da áreada janela? (Segestão: a queda de temperatura através do vidroé muito pequena.) (b) Estime a diferença de temperatura entreas faes externa e interva do vidro.
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27. Um tanque de água foi onstruído ao ar livre. Em tempofrio, formou-se uma amada de gelo de 5,0 m na superfíie daágua (�gura). O ar aima do gelo está a −10◦C. Calule a taxade formação de gelo (em entímetros por hora) na superfíie in-ferior da plaa de gelo. Considere a ondutividade térmia e adensidade do gelo omo 0,004 cal/s · cm · C◦ e 0,92 g/cm3, res-petivamente. Suponha que o alor não seja transferido pelasparedes do tanque.
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