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1. Para medir temperaturas, os fisicos e astronomos usam,
com freqiiéncia, a intensidade da radiagao eletromagnética
emitida por um objeto. O comprimento de onda para o
qual a intensidade é méaxima é dado por

AmaxT = 0,2898 cm - K |

onde \,q: € o comprimento de onda associado & inten-
sidade maxima e T é a temperatura do objeto em kel-
vins. Em 1965, uma radiagao de microondas com A;,qp =
0,107 cm foi descoberta, vinda de todas as diregoes do es-
paco. A que temperatura este comprimento de onda cor-
responde? Esta radiagdo de fundo é interpretada como um
residuo do Big Bang, que teria acontecido ha cerca de 15
bilhoes de anos, quando o universo comecou rapidamente
a se expandir e esfriar.

2. Um termopar é formado quando dois pedagos de ma-
teriais diferentes se tocam em dois pontos, aquecidos a
temperaturas diferentes. Aparece, entdo, uma pequena
diferenca de potencial elétrico entre os dois pontos de con-
tato. Num termopar feito de ferro e constanta, um dos
pontos esté a 0,0°C, e a voltagem varia linearmente desde
0,0 até 28,0mV, & medida que a temperatura do outro
ponto sobe de 0,0 até 510°C. Ache a temperatura deste
ponto quando a voltagem é de 10,2 mV.

3. Um termometro de gas consiste de dois bulbos (figura),
cada um colocado num recipiente com dgua. A diferenga
de pressao entre os dois bulbos é medida por um mand-
metro de mercdrio, como mostra a figura. O volume de
gas dos dois bulbos é mantido constante, usando reserva-
torios apropriados, nao mostrados na figura. Quando os
dois recipientes estao a temperatura do ponto triplo da
agua, a diferenca de pressdo indicada pelo mandmetro é
zero. Quando um dos recipientes esta na temperatura do
ponto triplo, e outro na do ponto de ebulicao da 4gua, o
manometro indica 120 mmHg. Finalmente, o mandmetro
indica 90 mmHg, quando um dos recipientes esté & tempe-
ratura do ponto triplo e o outro estd a uma temperatura
desconhecida. Qual é a temperatura desconhecida?
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4. Um termistor € um componente semicondutor cuja re-
sisténcia elétrica depende da temperatura. Costuma ser
usado em termodmetros clinicos e também para detectar
superaquecimento em equipamentos eletrénicos. Dentro
de uma faixa limitada de temperatura, a resisténcia é dada
por
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onde R é a resisténcia do termistor & temperatura T e
R, é a resisténcia a temperatura T,; B é uma constante
que depende do material semicondutor utilizado. Para um
tipo de termistor, B = 4689 K, e a resisténcia a 273K é
1,0 x 10*Q. Que temperatura o termistor mede quando
sua resisténcia ¢ 100 ?

5. Observamos, no dia-a-dia, que objetos quentes ou frios
esfriam ou aquecem até adquirir a temperatura do ambi-
ente. Se a diferenca de temperatura AT entre o objeto e
o ambiente ndo for muito grande, a taxa de esfriamento
ou aquecimento serd proporcional & diferenca de tempera-

tura, isto é,
dAT

dt
onde A & uma constante positiva. O sinal (—) aparece por-
que AT diminui com o tempo, se for positivo, e aumenta,
se for negativo. Esta é a lei de Newton do esfriamento.
(a) De que fatores depende A7 Qual é a sua dimensao?
(b) Se no instante ¢ = 0 a diferenca de temperatura for
ATy, mostre que

= _AAT,

AT = ATye 4

num instante posterior t.

6. Uma barra de a¢o mede exatamente 20 cm a 30°C. Qual
o seu comprimento a 50°C?

7. O espelho de vidro pirex no telescopio do observatério
de Monte Palomar tem 200” de diametro. Qual a varia-
¢ao do diametro do espelho, quando a temperatura vai do
minimo de —10°C até o maximo de 50°C?

8.  Um orificio circular numa placa de aluminio tem
2,725cm de didmetro a 0°C. Qual é o seu didmetro a
100°C?

9. Uma barra mede exatamente 20,05 cm, medidos com
uma régua de aco a 20°C. Colocamos a barra e a régua
num forno a 270°C e, nestas condi¢oes, medimos a barra
com a régua, obtendo 20,11 cm. Qual é o coeficiente de
dilatagao da barra?

10. Uma janela de vidro mede exatamente 20 x 30 cm? a
10°C. De quanto aumenta sua area, quando a temperatura
é de 40°C?

11. Ache a variacao do volume de uma esfera de aluminio
de raio » = 10 cm, quando é aquecida de 0 a 100°C.

12. Uma caneca de aluminio de 100 cm?® estd cheia de
glicerina a 22°C. Quanta glicerina derramara, se a tem-
peratura subir para 28°C? O coeficiente de dilatagdo da
glicerina ¢ 8 = 5,1 x 1074/C°.

13. Uma barra de aco a 25°C tem 3,000 cm de didme-
tro. Um anel de latdo tem didmetro interno de 2,992 cm a
25°C. A que temperatura comum o anel se ajustard per-
feitamente & barra?

14. Prove que, desprezando quantidades muito pequenas,
o aumento de volume de um sélido, quando a temperatura



aumenta de AT, é AV = 3aV AT, onde « é o coeficiente
de dilatacao linear.

15. Densidade é massa dividida por volume. Como o
volume depende da temperatura, a densidade também de-
pende. Mostre que, se a temperatura variar de AT, a
variacao da densidade seréa

onde (3 é o coeficiente de dilatacdo volumétrica. Explique
o sinal negativo.

16. Quando a temperatura de um cilindro metélico vai
de 0 a 100°C, seu comprimento aumenta em 0,23%. (a)
Encontre o aumento percentual da densidade do cilindro.
(b) De que metal é feito o cilindro?

17. A temperatura de uma moeda de cobre aumenta de
100°C e seu diametro cresce 0,18%. Dé o aumento per-
centual, com dois algarismos significativos, (a) na &rea,
(b) na espessura, (c) no volume e (d) na massa da moeda.
(e) Qual é o coeficiente de dilatagao linear da moeda?

18. Um relégio de péndulo feito de latao é exato a 20°C.
Qual seré o erro, em segundos por hora, com o relégio a
0,0°C?

19. Uma barra com fratura no centro entorta para cima
com um aumento de temperatura de 32°C. Se Ly = 3,77m
e o coeficiente de dilatagao linear ¢ 25 x 107%/C°, ache .
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20. Numa experiéncia, precisamos mover uma fonte radi-
oativa a velocidades extremamente baixas. Isso foi feito
prendendo a fonte & extremidade de uma barra de alu-
minio e aquecendo a parte central da barra, de maneira
controlada. Se a parte aquecida da barra mede 2 cm a que
taxa constante devemos aquecer a barra para que a fonte
se mova a 100 nm/s?

21. Um tubo de vidro vertical de 1,28 m estd preen-
chido até a metade com um liquido a 20°C. Qual a va-
riacao da altura da coluna liquida, se aquecermos o tubo
até 30°C? Considere ayidgro = 1,0 X 107°/C° € Bliquido =
4,0 x 107°/C°.

22. Uma barra composta, de comprimento L = L1 + Lo, é
feita de uma barra de material 1 e comprimento L; e uma
barra de material 2 e comprimento Ls. (a) Mostre que
o coeficiente de dilatacao linear efetivo para esta barra é
a = (anLy + asLs)/L. (b) Usando ago e latdo, dimensi-
one uma barra de 52,4 cm e coeficiente de dilatacao linear
efetivo de 13,0 x 107%/Ce.
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23. Tres barras de comprimentos iguais feitas de aluminio,
invar e ago estdo a 20°C, formando um tridngulo equila-
tero com pinos de fixacdo nos vértices. A que temperatura
o angulo oposto & barra de invar sera de 59,95°7



