
FIS01201Físia Geral e Experimental IIAMovimento Ondulatório ILista de problemas baseada em �Fundamentos de Físia: Gravitação, Ondas e Termodinâmia�, Halliday, Resnik, Walker, 4aed., Livros Ténios e Cientí�os Editora S. A.1. Esreva a equação para uma onda propagando-se no sentidonegativo do eixo x e que tenha amplitude de 0,01m, freqüêniade 550 Hz e veloidade de 330 m/s.2. Um pulso isolado, uja forma de onda é dada pela função
h(x − 5t) é mostrado na �gura para t = 0, onde x e h são da-dos em entímetros e t é dado em segundos. Quais são (a) suaveloidade e (b) o sentido de propagação do pulso? () Traeo grá�o de h(x − 5t) omo uma função de x para t = 2 s.(d) Trae um grá�o de h(x − 5t) omo uma função de t para
x = 10 cm.
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h(x) t=03. A equação de uma onda transversal propagando-se numaorda é dada por y = (2,0 mm) sen[(20 rad/m)x − (600 rad/s)t].(a) Ahe a amplitude, a freqüênia, a veloidade de propaga-ção e o omprimento de onda. (b) ahe a veloidade máximade uma partíula da orda.4. (a) Esreva uma expressão que desreva uma onda senoidaltransversal propagando-se numa orda, no sentido +y, om umnúmero de onda igual a 60 cm−1, um período de 0,2 s e umaamplitude de 3mm. Tome z omo a direção transversal. (b)Qual é a veloidade máxima de um ponto da orda?5. A equação de uma onda transversal propagando-se numaorda muito longa é dada por y = 6 sen[(2π/100)x+4πt], onde
x e y estão expressos em entímetros e t em segundos. De-termine (a) a amplitude, (b) o omprimento de onda, () afreqüênia, (d) a veloidade angular, (e) o sentido de propaga-ção da onda e (f) a veloidade máxima de uma partíula daorda. (g) Qual é o desloamento transversal em x = 3,5 cmquando t = 0,26 s?6. (a) Esreva uma expressão que desreva uma onda trans-versal propagando-se numa orda, no sentido +x om um om-primento de onda de 10 m, uma freqüênia de 400Hz e umaamplitude de 2 m. (b) Qual é a veloidade máxima de umponto na orda? () Qual é a veloidade de propagação daonda?7. Uma onda om freqüênia de 500Hz propaga-se om umaveloidade de 350m/s. (a) Quão afastados estão dois pontos quetêm uma diferença de fase de π/3 rad? (b) Qual é a diferençade fase entre dois desloamentos num determinado ponto, emtempos separados de 1ms?8. A veloidade de uma onda numa orda é 170m/s quandoa tensão é 120N. Para que valor devemos aumentar a tensãopara subir a veloidade de propagação para 180m/s?9. A densidade linear de uma orda vibrante é 1,6× 10−4 kg/m.Uma onda transversal propaga-se na orda e é desrita pelaseguinte equação: y = (0,021 m) sen[(2,0 rad/m)x + (30 rad/s)t].(a) Qual é a veloidade de propagação da onda? (b) Qual é atensão na orda?

10. Uma orda tensionada tem uma densidade linear de massaequivalente a 5 g/m e uma tensão de 10 N. Uma onda senoidalnesta orda tem amplitude de 0,12mm e uma freqüênia de100Hz e propaga-se no sentido deresente do eixo x. Esrevauma equação para esta onda.11. Uma orda uniforme de massa m e omprimento ℓ estápendurada no teto. (a) Mostre que a veloidade de uma ondatransversal na orda é uma função de y, a distânia até a ex-tremidade mais baixa, e é dada por v =
√

gy. (b) Mostreque o tempo que uma onda transversal leva para perorrer oomprimento da orda é dado por t = 2
√

ℓ/g.12. Duas ondas idêntias que propagam-se no mesmo sentidotêm uma diferença de fase de π/2 rad. Qual é a amplitude daonda resultante em termos da amplitude omum ym das duasondas?13. Sejam as seguintes três ondas que propagam-se numa ordaestiada: y1 = A sen (kx − ωt), y2 = A sen (kx − ωt + π/6) e
y3 = A sen (kx−ωt+π/3). Qual é a onda resultante da super-posição destas três?14. Uma fonte S e um detetor de ondas de rádio D estão lo-alizados ao nível do solo a uma distânia d (�gura). Ondasde rádio de omprimento λ hegam a D, pelo aminho diretoou por re�exão, numa erta amada da atmosfera. Quandoa amada está numa altura H , as duas ondas hegam em Dexatamente em fase. À medida que a amada sobe, a diferençade fase entre as duas ondas muda, gradualmente, até estaremexatamente fora de fase para uma altura de amada H + h.Expresse λ em termos de d, h e H .
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15. Determine a amplitude da onda resultante da ombinaçãode duas ondas senoidais que propagam-se no mesmo sentido,possuem mesma freqüênia, têm amplitudes de 3 m e 4 m ediferença de fase de π/2 rad.16. Uma orda �xa em ambas extremidades tem 8,4 m de om-primento, om massa de 0, 12 kg. Ela está submetida a umatensão de 96N e é oloada em osilação. (a) Qual é a velo-idade de progagação das ondas na orda? (b) Qual é o maislongo omprimento de onda possível para uma onda estaioná-ria? () Dê a freqüênia dessa onda.17. Uma orda de violão, de naylon, tem uma densidade linearde 7,2 g/m e está sob uma tensão de 150N. Os suportes �xosestão distaniados de 90 m. A orda está osilando de aordoom o padrão de onda estaionário mostrado na �gura. Calule(a) a veloidade de propagação, (b) o omprimento de onda e



() a freqüênia das ondas uja superposição origina esta ondaestaionária.
90 cm18. A equação de uma onda transversal propagando-se numaorda é dada por

y = 0,15 sen(0,79x − 13t) ,onde x e y são expressos em metros e t está em segundos. (a)Qual é o desloamento y em x = 2,3m e t = 0,16 s? (b) Es-reva a equação de uma onda que, somada àquela forneidaaima, produziria ondas estaionárias na orda. () Qual é odesloamento da onda estaionária resultante em x = 2,3m e
t = 0,16 s?19. Uma orda de omprimento igual a 125 m tem massa 2,0 g.Ela é tensionada sob uma força de 7,0 N entre dois suportes �-xos. (a) Qual é a veloidade de propagação nesta orda? (b)Qual é a mais baixa freqüênia de ressonânia para esta orda?
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20. Quais são as três freqüênias mais baixas para ondas estai-onárias num �o de 10m que tem massa 100 g e que é tensionadosob uma força de 250N?21. Uma ponta de uma orda de 120 m é mantida �xa. Aoutra ponta é presa a um anel sem peso que pode deslizar aolongo de uma haste sem atrito, onforme mostrado na �gura.Quais são os três mais longos omprimentos de onda possíveispara ondas estaionárias nessa orda? Esboe as ondas estai-onárias orrespondentes.22. Considere uma onda estaionária que é a soma de duas on-das idêntias propagando-se em sentidos opostos. Mostre quea energia inétia máxima em ada meio omprimento de ondadessa onda estaionária é π2µy2
m

fv.


