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Roteiro de Laboratoério
Medicgoes

1 Laboratoério

e “Filosofia”

— Fisica é uma Ciéncia experimental

— as habilidades desenvolvidas no laboratoério sao essenciais ao Fisico e complementares aquelas desen-
volvidas em sala de aula

e Elementos

— préticas (com roteiros) e demonstragoes

— caderno de laboratorio

2 Caderno de Laboratoério

e numerar as paginas (# de numerar as folhas!)
e pagina 1: identificacdo do(a) estudante
e péagina 2: indice (vai sendo preenchido ao longo do semestre)

e péginas 3+: anotagoes

2.1 Como Fazer Anotacgoes
e tudo a caneta! Uso de lapis é proibido no caderno de laboratorio
e nunca apagar! Em caso de erro, riscar #mas uma vez e seguir anotando
e colar graficos, etc. — NADA PODE ESTAR SOLTO NO CADERNO
e data e titulo do experimento no topo de cada pagina do caderno
e para cada experimento:

— indicar o objetivo do experimento

— indicar lista de material/montagem (de preferéncia, uma ilustragao)
— descrever os procedimentos adotados

— registrar os resultados obtidos

— identificar as férmulas utilizadas e exemplificar os calculos realizados
— identificar possiveis fontes de erro

— registrar uma conclusao

3 Algarismos Significativos (AS)

e informam a incerteza associada a uma grandeza fisica. Nao confunda AS com casas decimais!
Exemplos:

— 1000 mL significa um volume entre 999,5 mL e 1000,4 mL
4 AS
— 1 L significa um volume entre 0,5 L e 1,4 L
~—
1 AS
— 1 x10% mL é como acima; 1,000 x10% mL é como no primeiro caso!
~~ ~——

1 AS 4 AS



3.1 Operagoes com Algarismos Significativos (Versao Simplificada)

e na soma e na subtracao, colocamos todos os termos na mesma unidade e expressamos o resultado com
nimero de decimais igual ao do termo com maior incerteza:

4,782
+ 8,45
13,23

e na multiplicagao e na divisao, o resultado conserva o numero de AS do termo com menor niimero de AS:
8,837 x 7,5 = 66

e em calculos “longos,” arredondamos somente a resposta final, nao os resultados intermediarios. Exemplo:

3,57+6,1

T 70,285 =0,2057... 40,285 = 0,49

2

e para efeito de AS, constantes como 7 ou 0 2 em E = +mu? sdo exatas, isso é, tém infinitos AS.

2

4 Incerteza em Medicoes
4.1 Erros
e grosseiros: relacionados a impericia ou desatengao. Devem ser eliminados
e sistematicos: tipicamente, relacionados a calibragdo de instrumentos. Devem ser eliminados/compensados

e acidentais ou aleatorios: fogem ao controle. Devem ser levados em conta expressando os resultados
com o correto nimero de AS

4.2 Precisao e Exatidao
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4.3 Distribuicao Estatistica de Dados Experimentais
(ou “Como Determinar a Incerteza em uma Medida”)

De modo geral no laboratério, a média T é a melhor estimativa do valor mais provavel de uma grandeza x
que foi medida n vezes:

T =

.1‘1+$2—|-...—|-$n_ 1 &
. 2

A dispersao das medidas (provavel diferenca entre uma tnica observagao e a média) pode ser estimada com
o desvio padrao o, :

Lo 1/2
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A incerteza da média é expressa pelo desvio padrao da média o :
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O resultado de n medigoes deve ser expresso como z =T + o7 . Exemplos:

5,30 £ 0,06
125+4
(200 + 5) x 1077

Quando oz nao puder ser estimado ou for menor que a precisao do instrumento de medida, prevalece a
precisao do instrumento. A precisao do instrumento deve ser indicada pelo fabricante; caso nao seja, usamos
metade da menor divisao da escala no instrumento.

4.4 Atividade Experimental
e lance simultaneamente 2 dados e registre a soma dos valores obtidos em cada um
e repita pelo menos 49 vezes

e construa um histograma para representar a distribuigao dos resultados. Exemplo:

Numero de ocorréncias

012345678 910
Resultado

e calcule a média

e calcule o desvio padrao

e calcule o desvio padrao da média

e expresse o “resultado” desse experimento como x = T + oz . (Atengdo para o compromisso entre oz € a
“escala do instrumento de medida.” Como o valor mostrado por um dado é um nimero inteiro de 1 a 6,
nao faz sentido indicar uma incerteza fracionarial)
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