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Instituto de Fisica — Departamento de Fisica na fibra & dado pof = sin~* \/n? — n3. (b) Suponha que o
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respectivamente, e calcule o valor deste angulo.
1A figura abaixo mostra um raio sendo refletido nas duas §Jtm raio luminoso incide sobre um cubo de vidro segundo
perficies perpendiculared,e B, do recipiente preenchido comum angulog com a normal & superficie horizontal do mate-
um material transparente de indice de refragdoCom que rial. Mostre que o valor minimo do indice de refracio do v
angulo em relagao a vertical o raio sai do material? dro, para que ocorra reflexdo interna total na face verteal
n=+/1+sin? ¢.
7.Um pequeno objeto estad a 10cm de um espelho plano. Se
vocé estiver atras do objeto, a 30cm do espelho, e olhar a
imagem do objeto, a que distancia vocé devera focalas s
olhos?
8.Na figura abaixo, um raio incide em uma face de um prisma
triangular. O &ngulo de incidénciaé escolhido de modo que

0 raio emergente também faz 0 mesmo angutom a normal

2.Mostre que um raio de luz incidente sobre a superficie 8% outra face. Mostre que o indice de refragago prisma &
uma lamina de vidro, de espessureemerge na face opostg,qq por

paralelamente a direcao inicial, mas deslocada latenate,

S
como mostra a figura. Além disso, mostre que o desvio vale _ Sehy
ser(¢/2)
v —tsing |1 —cos0 onde ¢ €& o angulo do vertce do prisma e
n2 —sin? 6 ¥ 0 angulo de desvio (sob estas condicbes,

. o 0 angulo de desvio tem seu valor minimo).
e que, para pequenos angulos de incidéficiaste desloca-

mento se reduz a
n—1

x =10 , k1
n

onden & o indice de refracdo € € medido em radianos.

DN
ffffff P 9.Voceé esta de pé em frente a um grande espelho plano, con-
N N templando sua imagem. Se vocé se mover em direcdo ao es-
’ \<9 pelho com velocidade, com que velocidade se movera sua
imagem em diregdo a vocé? Dé esta velocidadgné seu
sistema de referéncia &) (no sistema de referéncia da sala em

t ~ .
A : relacao ao qual o espelho esta em repouso.
3.0ndas oceanicas movendo-séa/s aproximam-se de uma (aoaog P P A
10Mocé coloca uma fonte puntual de I§za uma distancia

raia num angulo de 30com a normal. Suponha que a pro- P .
]E) . 9 . b que ap d& uma telad. De guanto variara a intensidade no centro da
undidade da agua varie abruptamente e que a veIomdadetefs\s

; . . ; PN a se voce colocar um espelhid a uma distancid atras da
ondas caia pardm/s. a) Proximo a praia, qual & o angufo

T . , ? ao: iaca i i Ba i
entre a direcdo do movimento ondulatério e a norntgl&x- fonte Sugestao: use a variagao da intensidade coméadit

plique por que a maioria das ondas chega na dire¢ao narma partr d_e uma fonte puntual. : . :
Considere um ponto colocado na bissetriz, entre os dois

costa, embora, a grandes distancias, elas se aproximem e Ihos da fi bai tas | d b
versos angulos. Sugestao: admita a mesma Lei de Refdax;éeSpe 0s da figura abaixo. Quantas imagens podem ser ob-

luz. servadas se o angulo fa) 90°, b) 45°, ¢) 60° e d) 120°?
4 Uma moeda esta no fundo de uma piscina cuja profundidade 2
éd e indice de refracan. «) Qual o raio de curvatura de uma 4
superficie plana®) Mostre que o0s raios luminosos proximos ’,

a normal parecem vir de um pondy = d/n abaixo da su- ‘
perficie. Esta distancia & a profundidade aparente stzangi. e/

c¢) Se usarmos apenas um olho para observar a moeda, o que

ocorre?
5.Uma fibra optica consiste num nicleo de vidro (indice d&.Um espelho céncavo, cujo raio de curvatura & 35cm, esta
refragdon;) circundado por uma pelicula (indice de refraggmsicionado de modo que a imagem (direita) da face de um ho-
ng < n1). Suponha um feixe de luz entrando na fibra, provemiem seja 2.5 vezes o tamanho de sua face. A que distargia est”
ente do ar, num angukbcom o eixo da fibra. ) Mostre que o espelho da sua face?

‘—’7/X




13.Um feixe de raios paralelos (e paraxiais) incide sobre utihgs como este sio chamados de alargadores de feixes e sao
esfera solida transparente (indice de refraghoa) Quanto seguidamente empregados para aumentar os diametros de fei
deve valem para a imagem ser produzida na borda da esfess luminosos provenientes de lasers. endolV; a largura
como mostra a figura?) E para ser produzida no centro ddo feixe incidente, mostre que a largura do feixe emergente ~

esfera? Wy = (f2/ f1)Wi. (b) Mostre como se pode obter um alarga-
dor de feixe combinando uma lente convergente e uma diver-
> gente. A relacao entre as larguras dos feixes se modifica?
/ 17 Voceé focaliza uma imagem do Sol sobre uma tela, usando
> uma lente delgada, cuja distancia focal & de:20 Qual € o
\ diametro da imagem?
> 18.Uma lente convergente com distancia focal €20 cm

esta localizada 10 cm a esquerda de uma lente divergemte co
14.Um pequeno objeto linear, de comprimertpesta colo- distancia focal de-15cm. Se um objeto real estiver localizado
cadohorizontalmentgao longo do eixo de um espelho esféricé0 cm & esquerda da primeira lente, localize e descrevaleemp
a uma distancia do espelho. ) Mostre que sua imagemtamente a imagem formada.
tem um comprimentd.’ = Lf2/(o — f)?. (b) Mostre que a 19.Um objeto & colocado a 1 m de distancia em frente a uma
amplificagao longitudinak’(= L’/L) & igual an?, ondem & lente convergente, de distancia focal 0.5m, a qual se éracon
a amplificacao transversal. Sugestaox 1. a 2m de distancia, em frente a um espelho plaj@nde esta
15(a) Um ponto luminoso move-se com velocidadeem a imagem final, medida a partir da lente, que seria vista por
direcao a um espelho esférico, ao longo de seu eixo. Makuém olhando para o espelho, através da leftddmagem
tre que a imagem deste objeto puntual esta se movendo fioad € real ou virtual?) A imagem final € direita ou invertida?
velocidade dada pary = —f%v,/(s — f)?. (b) Explique o (d) Qual & a amplificagdo transversal linear?
que ocorre quands — f e o que significa o sinal negativo20.Um objeto luminoso esta a uma distandade um ante-
(c) Suponha que o espelho seja concavo, com 15cm e paro. @) Mostre que uma lente convergente de distancia focal
quevs = 5cem/s. Determine a velocidade da imagem quandopode formar umaimagem real do objeto no anteparo, quando
0 objeto estiver longes(= 30cm), proximo ao ponto focal colocada em duas posi¢cdes separadag de /D (D — 4f).
(s = 8 cm) e bem préximo ao espelhe £ 0.1 cm). (b) Mostre que a relacao entre as dimensdes das duas imagens
16 Duas lentes convergentes, de distancias fofiaasf-, estdo para essas duas posigdes da lente & igil-a d)?/(D + d)?.
colocadas a uma distancja + f> uma da outra. Disposi-Este & dMétodo de Bessglara determinar o foco de uma lente.

RESPOSTAS: 1. - 2. - 3.a)22° 4.— 5.5)0.4rad 6.— 7.40cm 8.- 9.a)2vb)v 10.1,/9 11.a)3b) 7¢)5d) 2
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