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Dia 4 de agosto de 2014 as 9h

Desenvolvendo a habilidade de leitura de graficos e tabelas através do uso de
equacdOes do ENEM e dos concursos vestibular: uma proposta de trabalho

Mestrando: Gabriel Schabbach Schneider

Orientadores: Profa. Dra. Eliane Angela Veit e Prof. Dr. Fernando Lang da
Silveira

Introducéo

Esse projeto apresenta uma proposta de trabalho para desenvolver nos
alunos a habilidade de leitura e interpretacéo de graficos e tabelas. E notorio e
de conhecimento dos professores do ensino basico o alto grau de dificuldade
dos alunos na leitura e interpretacdo de graficos, importante ferramenta na
resolucao de questdes e analise de problemas da fisica. O presente trabalho
tem como proposta a elaboracdo de uma sequéncia didatica que, ao ser
ministrada, facilite o processo de aprendizagem do aluno e possibilite a ele
explorar novos conhecimentos interpretando informacdes expressas em
gréficos.

Referencial teérico

Para embasar o trabalho usaremos a Teoria Significativa de David Ausubel
gue estabelece que a aprendizagem significativa ocorre quando um novo
conhecimento adquire um significado. Ausubel sugere que sejam
apresentadas estruturas que auxiliem o aluno , levando o aluno a construir
conceitos subsuncores que o auxilie. A formacéo de conceitos deve ser feita
através da assimilacdo, da diferenciacdo progressiva e da reconciliacdo
integrativa.

Metodologia

O publico alvo para a aplicacdo da proposta serdo alunos com dificuldade de
aprendizagem do Colégio Concérdia — Porto Alegre. O projeto sera
desenvolvido em forma de minicurso com encontros semanais e atividades a
serem desenvolvidas pelo aluno em um ambiente fora da sala de aula. Os
encontros ocorrerdo no turno inverso as atividades letivas e nas dependéncias
da escola. As aulas ministradas no minicurso serdo do contetdo de termologia
e a énfase em sala de aula serd a resolugdo de questdes do ENEM e dos
concursos de vestibular que envolva gréficos.

Estagio atual do trabalho

O projeto do trabalho esta em analise dos pareceristas e o material didatico
estd em fase de producao. A previsao de aplicacdo da proposta é set/2014.



Dia 4 de agosto de 2014 as 9h30min

Uma proposta que integra aulas formais e projetos de pesquisa orientados

Mestrando: Jeferson Barp
Orientadores: Profa. Dra. Neusa Teresinha Massoni

Introducéo

Tendo em vista que a funcdo da educacédo, especialmente em tempos de
conectividade total, de redes sociais e de disponibilidade ilimitada de
informacéo, € abrangente, atinge a construcdo da cidadania e da autonomia
intelectual, entende-se que € fundamental diversificar as aulas no Ensino
Médio, oferecendo aos jovens novas perspectivas didaticas e culturais. Assim,
este projeto apresenta uma proposta de trabalho que leva em conta esse
aluno inquieto, portador de novas exigéncias e necessidades: prevé uma aula
hibrida com um momento formal (professor/contetdo) e outro de projetos de
pesquisa (orientador/pesquisa). O objetivo principal e fazer com que as aulas
de Fisica além de abordar os conteudos formais articulem, incentivem e
orientem o0s alunos na elaboragcdo de um projeto de pesquisa com temas
relacionados aos tépicos e conteudos abordados nas aulas formais.

Referencial tedrico

Como aporte tedrico, usaremos a Teoria da Aprendizagem Significativa de
David Ausubel que estabelece que a aprendizagem significativa ocorre
guando um novo conhecimento adquire significado, interagindo de maneira
ndo-arbitraria e ndo-literal com os conhecimentos prévios dos alunos. Para
operacionalizar a execucdo dos projetos nos valeremos do aporte que
embasou a reforma da escola espanhola, especialmente o relato de
Hernandez e Ventura (1998). Segundo esses autores o trabalho por projetos
se traduz em oportunidade de dar sentido aos conhecimentos e um incentivo
ao aprendiz para ir além.

Metodologia

A proposta consiste em dividir a carga horaria semanal (4 h-a) em dois
momentos: um (3 h-a) de aulas formais com contetudos curriculares, tépico de
Termologia, e outro em que o aluno é orientado a realizar um projeto de
pesquisa com duracdo de 16 semanas (1 h-a semanal), baseado no ensino
por projetos. A proposta envolvera alunos da segunda série do Ensino Médio
de duas escolas particulares de Porto Alegre.

Resultados/ Estagio atual do trabalho

Espera-se que com esta dindmica os alunos adquiram maior autonomia
intelectual e aumentem o nivel de interesse pela Fisica. O produto final deste
projeto serd a construcédo de um guia didatico para incentivar os professores a
utilizar o meétodo proposto e facilitar o planejamento das aulas, tendo como
apéndices os modelos de formularios produzidos ao longo do processo. O
projeto do trabalho esta na fase final de elaboracdo, e a sequéncia de
contetudos e os formularios estdo em uma versdo de teste. A previsao de
aplicacao da proposta é o primeiro semestre de 2015, para apresentacao final
em julho de 2015.



Dia 4 de agosto de 2014 as 10h

Uma sequéncia didatica com os métodos Instrucdo pelos Colegas (Peer
Instruction) e Ensino sob Medida (Just-in-Time Teaching) para o estudo de
Ondulatéria no Ensino Médio

Mestrando: Madge Bianchi
Orientadores: Prof. Dr. Ives Solano Araujo e Profa. Dra. Eliane Angela
Veit

Introducéo

Com frequéncia o professor de Fisica no Ensino Médio precisa trabalhar com
turmas numerosas. Nessas condigbes, as aulas costumam ser
essencialmente expositivas, o que dificulta o envolvimento cognitivo dos
estudantes. Apresentamos, neste projeto, uma proposta para uso integrado
dos métodos IpC: Instrucdo pelos Colegas (Peerinstruction) e EsM: Ensino
sob Medida (Just-in-Time teaching), para o ensino de Fisica Ondulatéria em
nivel médio para turmas numerosas. Com o uso combinado desses métodos,
esperamos estimular o0 engajamento cognitivo dos estudantes na
aprendizagem de Fisica.

Fundamentacao tedrica

A Teoria dos Campos Conceituais da suporte a este projeto. De acordo com
ela, o professor deve selecionar situagdes-problema relacionadas ao que se
estuda. SituagcOes-problema séo tarefas a serem cumpridas/resolvidas e séo
elas que dao sentido aos conceitos. Os testes conceituais do IpC e as Tarefas
de Leitura do EsM apresentardo situacdes para os estudantes que também
terdo o papel de provocar rupturas nos esquemas dos sujeitos — é na
reestruturacdo dos esquemas que ocorre a aprendizagem.

Metodologia

Os métodos IpC e EsM serdo aplicados de forma conjunta em 18 aulas. As
aulas serdo agrupadas em modulos, cada um associado a uma situacdo. O
projeto é destinado a uma turma de segunda série do Ensino Médio regular
(privado) na cidade de Joacaba, SC, com trés aulas de Fisica por semana. No
IpC, os estudantes votam em respostas de testes conceituais e discutem uns
com 0s outros os motivos de suas escolhas. No EsM, o professor analisa
respostas de tarefas de leitura que os estudantes recebem antes das aulas.

O produto educacional resultante sera um texto de apoio para o professor
contendo situacdes-problema em ondulatéria, testes conceituais e tarefas de
leitura. Pretendemos fazer a avaliacdo de forma qualitativa, buscando obter
indicativos de envolvimento cognitivo dos estudantes, da evolugdo das
explicacdes dadas por eles em respostas e da receptividade aos métodos.

Estagio atual do trabalho

O texto do projeto foi encaminhado para aprovacdo. Os materiais didaticos
(i.,e. textos, cartdes-resposta, testes conceituais, etc.) estdo sendo
desenvolvidos. A revisdo da literatura também estd em desenvolvimento. A
previsao € de que as aulas sejam ministradas em setembro de 2014.



Dia 4 de agosto de 2014 as 10h30min

A Contextualizagdo da Astronomia no Ensino da Termodindmica Como
Ferramenta Motivadora dos Alunos.

Mestrando: Jan Torres Lima
Orientadores: Profa. Dra. Daniela Borges Pavani e Prof. Dr. Fernando
Lang da Silveira

Introducéo

O presente trabalho apresenta uma nova proposta de ensino de fisica,
contextualizando a astronomia nos contetdos da termodinamica. O papel da
astronomia € servir como ferramenta motivadora, buscando despertar o
interesse dos alunos em aprenderem termodindmica. Baseado na
aprendizagem significativa de Ausubel, a proposta consiste em desenvolver
uma sequéncia didatica centrada em materiais que possam enriquecer a
explicacdo dos professores e trazer mais significado a termodinamica.

Referencial Teérico

A metodologia de ensino utilizada sera a Aprendizagem Significativa de David
Ausubel. Seu aspecto central é que a aprendizagem cognitiva ocorre através
da interacdo entre a nova informacdo e o0s conhecimentos prévios dos
aprendizes (subsuncores). Quando o aprendiz ndo dispde de subsuncores
adequados para compreender a nova informacao, Ausubel sugere que sejam
utilizados organizadores prévios, ou seja, materiais que facilitem o
desenvolvimento de novos subsuncores. Outro aspecto importante dela é
predisposicao do aprendiz em relacionar o material a sua estrutura cognitiva.

Metodologia

A proposta serd desenvolvida com os alunos do 20 ano da Escola Jardim
Planalto de Esteio/RS. Sera um total de onze encontros com as seguintes
caracteristicas: Um fenémeno astronémico (contendo relacdo com o conteudo
da termodindmica) servira de tema introdutério, buscando despertar o
interesse dos alunos pela aula. Questionamentos iniciais verificardo o0s
conhecimentos prévios dos alunos sobre o tema da termodinamica. Seréo
usados organizadores prévios para relacionar os subsuncores dos alunos com
as novas informacgdes. Diferentes situacOes-problemas serdo analisadas
juntamente com alunos, finalizando com andlise do fenbmeno astronémico
apresentado no inicio da aula. Atividades de avaliagdo verificardo como o0s
alunos relacionam e representam os conceitos estudados.

Resultados/estagio atual do trabalho

O trabalho se encontra em fase de elaboracdo dos materiais didaticos,
devendo ser aplicado em aula em set/2014.



Dia 4 de agosto de 2014 as 11h

Experimentos de baixo custo desenvolvidos para o ensino de Fisica no Ensino
Médio usando a placa Arduino-UNO.

Mestrando: Gilberto Fetzner Filho
Orientadores: Prof. Dr. Ives Solano Araujo e Prof. Dr. Rafael Peretti
Pezzi.

Introducéo

Este projeto consiste na elaboracéo de material instrucional voltado ao ensino
de Fisica nas areas de Cinematica e Dinamica a ser aplicado em turmas de 1°
ano do Ensino Médio, utilizando a placa Arduino como interface para
aquisicdo automatica de dados experimentais. O uso de tal recurso permite
gue o estudante dedique menos tempo a coleta de dados e mais tempo para
interpretacdo e avaliagcdo dos resultados, favorecendo o entendimento dos
conteudos de Fisica. Os experimentos didaticos que estamos desenvolvendo
com a placa Arduino utilizam software e cédigo fonte que sédo distribuidos
mediante licencas permissiva e fazem parte de um conjunto de Recursos
Educacionais Abertos, permitindo a outros professores fagam modificagcoes
nos materiais de acordo com suas necessidades.

Referencial Tedrico e Metodologia

O produto educacional a ser desenvolvido neste projeto, contara com guias
de atividades para o professor e alunos. As atividades de ensino terdo como
referencial tedrico a Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel,
tendo como implica¢des o foco do ensino nos alunos, partindo do que eles ja
sabem e procurando motiva-los para aprender, através de materiais
potencialmente significativos. Orientaremos a construcdes dessas atividades
seguindo os principios diferenciacdo progressiva e reconciliagdo integradora.
Em relacdo a dinamica das aulas, usaremos o método P.O.E. (Predizer,
Observar e Explicar), no qual, inicialmente, o professor aborda conceitos mais
gerais, apresenta uma situacdo-problema e propde que os alunos facam
predicdes sobre o comportamento das grandezas fisicas envolvidas. Apés, 0s
alunos devem observar/interagir com 0s experimentos e, por fim, explicar
possiveis discrepancias entre essas observacbes e suas predicdes. O
conteudo tedrico a ser trabalhado em cada etapa, sera apresentado
inicialmente em forma de slides, videos e textos de apoio antes de ser
realizado o experimento. O material educacional ser& composto por guias de
atividades para professores e alunos, rotinas de programas elaborados em
linguagem C/C++ para cada experimento e um esquema elétrico do circuito
para facilitar o uso da interface Arduino em sala de aula. Todo o material
instrucional, sera disponibilizado em formato digital através de uma imagem
de um disco virtual que poderd ser gravado em um pendrive inicializavel,
tendo como suporte a distribuicdo Linux LabFis.

Estagio atual do trabalho

O projeto esta em fase final de elaboracdo do material instrucional e sera
aplicado em duas turmas do Ensino Médio nos meses de agosto/setembro de
2014.



Dia 4 de agosto de 2014 as 14h

O roleplaying game (RPG) como ferramenta didatica para abordar as
maguinas térmicas na perspectiva CTS

Mestrando: Diego Ricardo Sabka
Orientadores: Prof. Dr. Paulo Roberto Menezes Lima Jr.

Introducéo

Dentro de uma perspectiva de alfabetizacao cientifico-tecnologica (ACT) que
forme pessoas mais criticas quanto ao papel da ciéncia e tecnologia na
sociedade (CTS), esse trabalho apresenta uma sequéncia didatica para o
contetdo de maquinas térmicas com base no jogo de roleplaying game
(RPG). Através de uma contextualizacao histérica, considera-se como cenario
para este jogo a implementacdo das maquinas a vapor na revolucéo industrial.
O principal objetivo desta sequéncia didatica é que ela possa aprimorar a
visdo dos alunos sobre o papel da C&T na sociedade, buscando uma
perspectiva mais critica para a formacéo de cidadaos.

Referencial Teodrico

A sequéncia didatica deste trabalho utiliza a teoria sociocultural de Vygotsky.
Como a origem das func¢Bes psicologicas superiores se d4 primeiramente em
um contexto social para depois partir para 0 meio pessoal, consideramos uma
abordagem em que os alunos entendam a relacdo CTS através de uma zona
de desenvolvimento proximal, ou seja, através de tarefas que serdo realizadas
com a ajuda mutua dos colegas, por isso utilizamos grupos distintos dentro do
RPG.

Metodologia

O produto educacional que esse trabalho serd um guia voltado para o
professor explicando como esse pode criar as suas proprias praticas
envolvendo uma abordagem CTS utilizando como base o RPG. Nesse jogo,
gue simula uma fabrica que deseja adquirir a tecnologia da maquina a vapor
durante o periodo da revolucdo industrial, os alunos sdo separados em
diferentes grupos sociais (donos da fabrica, trabalhadores, cientistas/técnicos
e jornalistas). Através dessas visdes controversas busca-se um ambiente de
reflexdo sobre a relagéo CTS.

Resultados/Estagio atual do trabalho

Jé& realizamos uma revisao da literatura sobre a utilizagdo dos jogos no ensino
de Ciéncias e de como esses podem estar funcionando como uma ferramenta
para uma formacgado cidada. Atualmente estamos preparando a sequéncia
didatica, assim como os materiais didaticos que serdo utilizados nas aulas.



Dia 4 de agosto de 2014 as 14h30min

Formag&do em Astronomia: Gravitagao Universal

Mestrando: Eliana Fernandes Borragini
Orientadores: Profa Dra Daniela B. Pavani e o Prof. Dr. Paulo Lima Jr.

Introducéo

Pesquisas em ensino de fisica e de astronomia indicam a necessidade em
contribuir para a formacdo continuada dos professores que trabalham ou
podem trabalhar com os conteudos de astronomia na escola, bem como para
a producao de material de apoio didatico com este enfoque. Neste contexto, a
proposta deste trabalho € elaborar e aplicar um curso de formacao
continuada, para professores que atuam no ensino medio e nas seéries finais
do ensino fundamental. Ao final do curso tem-se o objetivo de avaliar o
impacto das atividades desenvolvidas nas concep¢des dos professores
participantes. Espera-se que o material elaborado para o curso se constitua
em uma producédo didéatica relevante como apoio ao professor na escola.
Referencial Teodrico

O material para o curso, que ora vem sendo elaborado, estd fundamentado
em teorias cognitivistas, em especial na teoria de Lev Vygotsky. O momento
inicial de cada modulo contard& com um levantamento das ideias dos
participantes, visando a trabalhar na zona de desenvolvimento proximal. No
decorrer do curso, o instrutor e 0s professores em formacdo estaréo
interagindo por meio da linguagem, dos instrumentos e dos simbolos em sua
interpretacdo mais ampla, caracterizando o processo de mediacdo. Espera-se
gue seja possivel explorar com profundidade a importancia desses
mediadores durante o processo de aprendizagem, de forma que o0s
participantes sejam capazes de atribuir esta relevancia aos mesmos, ao
exercer sua pratica em sala de aula.

Metodologia

O curso que esta sendo elaborado é voltado para fenbmenos relacionados a
gravitacdo universal e é denominado Formacdo Em Astronomia: Gravitacado
Universal. O curso tera cinco médulos de 4h de duracao, totalizando 20h para
aqueles que se matricularem em todos os moddulos. Os modulos seréo
relacionados, mas independentes, visando a atingir aqueles professores que
dispéem de pouco tempo para sua formacdo continuada. O oferecimento do
curso é parte integrante do OEI — Observatério Educativo Itinerante: Ensino,
Divulgacéo e Alfabetizacdo Cientifica através da Educacdo em Astronomia e
Ciéncias, contando com a parceria UFRGS-UNIVATES, com enfoque para a
regido do Vale do Taquari. No inicio de cada mdédulo sera aplicado um
guestiondrio para levantamento das ideias e concepc¢fes dos participantes e
apos as atividades, seréa reaplicado um questionario de controle.
Resultados/Estagio atual do trabalho

No estagio atual o projeto encontra-se em fase de finalizagcdo e o material
encontra-se em elaboracdo. Os médulos serdo: Orbitas e excentricidade: de
Kepler a Newton; Determinacdo da Constante de Gravitagdo Universal,
Velocidade de Escape e Lancamento de Foguetes; Orbitas Possiveis,
Microgravidade e Imponderabilidade; O Sistema Terra-Lua e as Influéncias
Gravitacionais como a Formacao De Marés.



Dia 4 de agosto de 2014 as 15h

Uma proposta didatica para trabalhar o tema da Supercondutividade no
Ensino Médio

Mestrando: Flavio Festa
Orientadores: Profa. Dra. Neusa T. Massoni e Prf. Dr. Paupo Pureur Neto

Introducéo

Os conhecimentos da Fisica do séc. XX raramente sdo trabalhados nas
escolas publicas e quando sao, ocorrem superficialmente, pouco reflexivos,
restringindo-se a certos comentarios abordados nos livros de texto. Nesse
sentido, nossa proposta visa encorajar os professores para uma abordagem
da FMC no EM, busca reunir materiais existentes e produzir outros para
facilitar e simplificar esses conteudos na escola. A organizacdo didatica
voltar-se-4 para a abordagem do tema “Supercondutividade” utilizando
materiais disponiveis na internet esperando tornar factivel a compreensao
deste tema e seu importante potencial cognitivo, tecnolégico e formativo por
parte dos estudantes do Ensino Médio.

Referencial tedrico

Nossa intervencdo sera norteada pela Teoria dos Campos Conceituais de
Gérard Vergnaud. Buscaremos apresentar situacdes novas, tarefas e
atividades atrativas voltadas a ideia de que uma situacado ndo se analisa com
um sO conceito, nem um conceito se aplica a uma Unica situacdo. Na
diversidade de situacdes de ensino € que um conceito toma forma e
significado possibilitando que o estudante avalie seus modelos explicativos em
diferentes contextos, corrigindo-os, reelaborando-os, ampliando seu campo
conceitual. Cabe ao professor criar situacdes integradoras e conduzir o aluno
a enxergar o todo no qual o conhecimento esta inserido. Assim, para
Vergnaud, a didatica €, hoje, a chave do conhecimento escolar.

Metodologia

Esta proposta sera aplicada a uma turma do 30 ano do EM Politécnico de um
colégio estadual na cidade de Veranopolis, RS. Serdo dedicadas 9 aulas (3
semanas) para o desenvolvimento da proposta, por tratar-se de um contetdo
nao previsto no planejamento curricular e néo pretendemos que isto
comprometa o trabalho que os professores ja desenvolvem. A metodologia
envolve aulas expositivas e dialogadas; recursos audiovisuais; atividades com
webquest e trabalhos em grupos. A avaliacdo estard implicita em todas as
atividades, considerando as expressbes do aluno, prova escrita e demais
atividades identificando evolucédo cognitiva e a necessidade de intervencéo.
Resultados / Estagio atual do trabalho

O produto final deste trabalho serd a composicao de roteiros de aula e um
guia didatico onde serdo elencados enderecos eletrbnicos da internet que
divulgam o tema para que o professor possa consultar, modificar ou adaptar o
material ou criar o seu proprio. Espera-se contribuir e inspirar os colegas
professores a desenvolverem os temas modernos da Fisica de uma forma
leve, porém produtiva e enriquecedora.

O Projeto, os estudos relacionados, bem como o planejamento das aulas
estdo em andamento. A escola ja foi consultada e o periodo de aplicacéo
acertado, com pretenséo de implementacdo em outubro/novembro de 2014.



Dia 4 de agosto de 2014 as 15h30min

TEORIA DA RELATIVIDADE RESTRITA: UMA PROPOSTA DE
ABORDAGEM INTERDISCIPLINAR ENTRE A FISICA E A MATEMATICA NO
ENSINO MEDIO

Mestrando: Eduardo Ismael Fuchs
Orientadores: Prof. Dr. D. Hadjimichef e Profa. Dra. Neusa T. Massoni

Introducéo

Partimos da hipotese de que a teoria da Relatividade Restrita € um assunto
gue desperta grande interesse nos estudantes que, em sua maioria, nao
possuem conhecimento prévio da referida teoria ou que a conhecem
superficialmente, dado que ela raramente € tratada na Educacdo Basica.
Acreditamos que explorar tépicos de Fisica Moderna e Contemporanea torna
0 ensino da Fisica mais estimulante e que o uso do computador
(Mathematica), durante o curso, pode facilitar a compreensao do assunto. O
nacleo de nossa proposta é abordar a Teoria da Relatividade Restrita de
forma interdisciplinar, através do uso de matrizes, determinantes, vetores e de
nameros complexos, o que pode auxiliar a dar significado (sentido) a estes
contetdos ministrados nas aulas de Matematica e Fisica no Ensino Médio.
Referencial Teorico

A fundamentacdo tedrica de nossa proposta de trabalho sera a teoria
cognitivade Jean Piaget (1896-1980). Os conceitos fundamentais da teoria
sdo: assimilacdo, acomodacdo e esquemas de assimilagcdo. Assimilacéo
indica interacdo do sujeito com o mundo: o individuo constréi esquemas de
assimilacdo mentais para abordar a realidade. Todo esquema de assimilacéo
€ construido e toda abordagem da realidade pressupde esquemas de
assimilacado. Quando o organismo assimila, ele incorpora a realidade aos seus
esquemas de acdo e molda-se ao meio. JA na acomodacdo 0 sujeito cria
novos ou modifica esquemas. E através de acomodacdes (que amplia o
repertério de esquemas) que se da o desenvolvimento cognitivo. Essa € a
esséncia da teoria de Piaget. O que o professor precisa fazer € gerar o conflito
cognitivo no aluno tal que ele possa construir um esquema novo ou adaptar o
esquema que ja possuide maneira a que essa reestruturacdo resulte em
acomodacéo.

Metodologia

O curso sera oferecido na modalidade extraclasse para alunos da terceira
série do Ensino Médio do Colégio Bom Jesus S&o Miguel, de Arroio do Meio,
RS. Ele sera oferecido em 10 encontros de 2 horas-aula cada. A aplicacdo
esta prevista para o primeiro trimestre letivo de 2015. A proposta envolvera a
construcdo de materiais e de uma sequéncia instrucional baseada na
abordagem interdisciplinar, Fisica e Matematica, visando oferecer uma
compreensdo dos fundamentos da Relatividade Restrita e dar significado a
certos conceitos matematicos, como ja dito, matrizes, determinantes, nimeros
complexos e vetores.

Resultados/Estagio atual do trabalho

O trabalho encontra-se em fase final de escrita do projeto. Espera-se facilitar a
compreensao, pelo menos introdutoria, da TRR. O produto educacional sera
um texto de apoio ao professor de Fisica sobre o topico abordado.



Dia 8 de agosto de 2014 as 9h

Aprendizagem de Fisica no Ensino Médio Politécnico a partir de estacdes
meteoroldgicas, utilizando componentes eletrénicos de baixo custo em uma
escola publica do municipio de Estrela, RS.

Mestrando: Lisiane Diehl
Orientadores: Profa. Dra. Eliane Angela Veit e Prof. Dr. Rafael Vasques
Brandéao

INTRODUCAO

Uma abordagem da Fisica na perspectiva meteoroldgica vai ao encontro de
temas recorrentes e atuais, como “tempo e clima”, sobre o qual o aluno possui
conhecimento prévio, interesse e alguma curiosidade “didatica”, visto que todo
e qualquer cidaddo ao menos busca saber a previsdo do tempo. Outro tema
recorrente associado a meteorologia € o aguecimento global, que afetara o
clima mundial e, por consequéncia, a vida dos alunos participantes do
presente projeto.

OBJETIVO

Pretende-se com o presente projeto introduzir os estudantes do Ensino Médio
Politécnico da Escola Estadual de Educacdo Béasica (EEEB) Nicolau
Mussnich, do Municipio de Estrela, RS, ao estudo da Fisica da atmosfera, por
meio do desenvolvimento de estacdes meteoroldgicas utilizando componentes
eletronicos de baixo custo.

CONTEXTUALIZAC}AO DO TRABALHO

A Escola Estadual de Educacdo Basica Nicolau Mussnich esta inserida nas
politicas publicas do Estado do RS que, na préatica, se concretizam na
proposta de um Ensino Médio Politécnico. Nesta proposta ha a articulacéo de
dois blocos do curriculo: - formacédo geral e parte diversificada, desenvolvida
através de projetos construidos no Seminario Integrado, pela transversalidade
de eixos, que oportunizam a apropriagcdo da vida e as possibilidades no
mundo do trabalho. (REGIMENTO REFERENCIA DAS ESCOLAS DE
ENSINO MEDIO POLITECNICO DA REDE ESTADUAL). Com foco na
interdisciplinaridade, complementacdo e interagdo dos professores e
respectivas areas de conhecimento

METODOLOGIA DE ENSINO

Os estudantes serdo introduzidos ao estudo da atmosfera terrestre, numa
perspectiva meteoroldgica, tanto do ponto de vista tedrico quanto pratico
(Gerard Vergnaud). Isso significa dizer que, por um lado, os estudantes
deverdo aprender ndo s6 0s conceitos, leis e principios fisicos envolvidos na
determinacao dos elementos meteoroldgicos (temperatura, umidade relativa e
pressdo do ar atmosférico, ventos, precipitacdo e nuvens) como também a
coletar, armazenar, interpretar e disponibilizar dados meteoroldgicos.



Dia 8 de agosto de 2014 as 9h30min

Como melhorar os indices de aprovacdo em Fisica? Um olhar sobre novas
possibilidade para a primeira série do Ensino Médio Técnico

Mestrando: Jader Bernardes
Orientadores: Prof. Dr. Ives Solano Araujo e Prof. Dra. Eliane Angela Veit



Dia 8 de agosto de 2014 as 10h

Apresentando conceitos de mecanica no ensino fundamental através de um
aporte historico e epistemolégico

Mestrando: Jénifer Andrade de Matos
Orientadores: Prof. Dr. Neusa Teresinha Massoni

Ha muitos pesquisadores que defendem que o ensino/aprendizagem das
Ciéncias deve ser acompanhado por uma abordagem sobre a natureza da
Ciéncia. Essa relacao visa mostrar, por exemplo, que o conhecimento € uma
construcdo humana, permeado por controvérsias, erros, avangos e
retrocessos e que as leis e teorias passam por mudanca com o tempo.

A insercdo de questionamentos sobre a natureza da Ciéncia no ensino de
Fisica pode contribuir para a formacao critica do aluno. A ideia inicial do
projeto € mostrar como alguns conceitos de mecéanica transformaram-se ao
longo do tempo, desde as explicagbes de Aristételes, passando pela Fisica
newtoniana ate chegar a relatividade restrita.

Seré realizada uma oficina que ocorrera no turno inverso, com uma turma de
oitava série (nono ano) com, no Maximo, oito encontros de duas horas-aula. A
dindmica sera marcada por debates, leituras de textos, jogos e o0 uso de pré e
pés-teste a respeito da natureza da Ciéncia.



Dia 8 de agosto de 2014 as 10h30min

Responde ou Passa — Uma Forma Inovadora de Ensinar Fisica

Mestrando: Fabrizio Belli Riatto
Orientadores: Prof. Dr. Alexsandro Pereira de Pereira

Introducéo

Partindo de uma visao sociocultural do ensino de Fisica, 0 jogo Responde ou
Passa € uma estratégia de ensino que tem como objetivo fazer com que 0s
alunos nédo s6 se apropriem de conceitos cientificos, mas também participem
de novas relacdes sociais em sala de aula. Sempre mediante a assisténcia e a
supervisao do professor, os alunos terédo de ler, interpretar, criar e responder
perguntas, além de tomar uma série de decisbes para que O grupo possa
superar os desafios e vencer o jogo.

Referencial Tedrico

A presente proposta tem como base a lei genética geral do desenvolvimento
cultural de Vygotsky, segundo a qual as fungbes mentais superiores surgem
primeiro entre pessoas, no plano social, para sé mais tarde aparecer no plano
psicoldgico. O jogo, Responde ou Passa, foi pensado para que a atividade
possa criar uma zona de desenvolvimento proximal.

Metodologia

O produto educacional desenvolvido trata-se de um jogo onde o aluno,
juntamente com seu grupo, tera inicialmente de ler alguns textos e/ou assistir
videos. Esse material serd a base cientifica para que 0s grupos possam
formular quinze perguntas relativas ao assunto. Apos a realizacdo da tarefa,
inicia-se um jogo onde os membros do grupo trocardo perguntas que serao
sorteadas. Ao ser sorteado 0 aluno terd varias opcdes, como: responder,
repassar, convidar um colega. A cada acdo o grupo ganha ou perde pontos.
Durante todo o jogo a assisténcia do professor € fundamental.

Resultados/Estagio atual do trabalho

A estratégia de ensino foi aplicada, de forma “embrionaria”, em uma escola da
rede privada de Porto Alegre. Os resultados desta aplicagdo mostraram-se
positivos e motivadores. Comegamos a analisar todos os prés e contras do
método e estamos averiguando muitos itens praticos e tedricos para que
possamos aprimorar o trabalho.



Dia 8 de agosto de 2014 as 11h

Mestrando: Ismael de Lima
Orientadores: Profa. Dr. Paulo Lima Jr. e Prof. Dr. Rafael Pezzi



Dia 8 de agosto de 2014 as 14h

Ondulatéria: Uma abordagem diferente no ensino de ondas e fendmenos
ondulatorios.

Mestrando: Luciano Mentz
Orientadores: Profa. Dra. Daniela Borges Pavani e Prof. Dr. Fernando
Lang da Silveira



Dia 8 de agosto de 2014 as 14h30min

A Fisica e os iinstrumentos musicais

Mestrando: Douglas Kruger da Silva
Orientadores: Prof. Dr. Paulo Machado Mors

O objetivo do trabalho é desenvolver o conteddo de acustica com as turmas
de segundos anos, utilizando instrumentos musicais (mais precisamente,
alguns instrumentos de corda).

Desde ja, deixo claro que ndo sou mauasico, passo longe disso. Sou
incompetente para qualquer instrumento, visto que jamais desenvolvi
habilidades para tocar qualquer um deles. Sou apenas um apaixonado por
sons produzidos por cordas vibrantes.

A partir de ondas estacionarias em cordas vibrantes, serdo elucidados os
conceitos de altura, intensidade e timbre, relacionando com o0s conceitos
basicos de ondas — frequéncia, comprimento de onda, amplitude, velocidade
de propagacdo das ondas em cordas de diferentes densidades lineares,
entre outros. Comentar sobre notas musicais e formacéo de acordes.

Com uma guitarra elétrica, por exemplo, diferenciar som alto de som baixo,
som forte de som fraco. Com guitarra € um cavaquinho, mostrar que notas
musicais iguais, produzidas por instrumentos diferentes, sdo percebidas pelo
ouvido de formas diferentes.

Convencer o aluno de que frequéncia de oscilacdo das cordas depende de
trés fatores:

* tensdo aplicada na corda;

* densidade linear da corda;

* comprimento da corda.

Vibragéo na corda superpde seus diversos harmdnicos = timbre

Para visualizar as ondas produzidas nas cordas, utilizaremos o software
Spectrogram(previamente instalado no computador). O Spectrogram é um
software gratuito, porém nédo é livre. Acoplaremos o instrumento musical no
computador, a partir da placa de som, e capturaremos imagens na tela como
0s exemplos anexados ao resumo.

Dependendo da viabilidade — interesse e envolvimento dos alunos, pequisa e

tempo de aplicacéo do projeto — sugerir aos alunos construirem seus proprios
instrumentos musicais com sucata.



Dia 8 de agosto de 2014 as 15h

Astronomia e Astrofisica no Ensino Médio

Mestrando: Mauricio Girardi
Orientadores: Profa. Dra. Daniela Borges Pavani e Prof. Dr. Paulo Lima
Jr.

Introducéo

Despertar nos estudantes a curiosidade e o gosto pela descoberta cientifica,
bem como ensina-los a entender a natureza e seus fen6menos deve ser um
processo continuo perseguido pelos educadores. A inclusdo em programas
curriculares de assuntos capazes de estimular o interesse dos alunos facilita
este processo. A astronomia, com toda sua riqueza de temas possiveis de ser
abordados, traz em si um grande potencial capaz de desenvolver esta
curiosidade nos estudantes, e um programa de atividades pode ser proposto
no Ensino Médio objetivando a inser¢cdo do tema neste nivel de ensino, uma
vez que 0 mesmo ndo tem sido contemplado nos programas de ensino no
Ensino Médio. Por outro lado, a implantagcdo do Ensino Médio Politécnico no
Rio Grande do Sul, abre uma possibilidade de inclusdo do tema astronomia na
area de Projeto e Seminarios.

Referencial Teérico

Desejando que o espaco de aprendizagem proporcione interacdo entre 0s
estudantes e com o professor e acreditando que a troca de significados entre
colegas (alunos) e com o professor contribui na formacdo de conceitos no
aluno, este trabalho ampara seu referencial tedrico em Lev Vygotsky.
Vygotsky alicerca sua teoria de desenvolvimento mental tendo por base o
conceito de mediacéo através do uso de instrumentos e signos. Entende que
as funcdes mentais superiores se estabelecem a partir de um contexto social
e ocorrem primeiro na relacéo interpessoal para depois sofrer um processo de
internalizacdo. O conceito de zona de desenvolvimento proximal € um
ponto-chave na teoria vygotskyana e é entendido como a distancia entre o
nivel de conhecimento real e o nivel de desenvolvimento potencial do sujeito.

Metodologia

Um conjunto de atividades, essencialmente praticas, realizadas em grupo ou
individualmente, terdo por finalidade explorar assuntos relacionados a escalas
astrondmicas, estacdes do ano, coordenadas geograficas e celestes,
calendérios, sistemas Solar, origem e formacdo do universo, formacao de
estrelas, modelo cosmolégico e temas correlatos.

Estagio atual do trabalho

Projeto em fase de elaboracédo visando implementacdo no segundo semestre
de 2014. Revisao de literatura sendo feita. Atividades propostas ja definidas.



Dia 8 de agosto de 2014 as 15h30min

Interdisciplinaridade entre Fisica e Biologia promovendo a compreensado de
conceitos fisicos

Mestrando: José Antonio da Costa Bocchi
Orientadores: Profa. Dra. Rejane Maria-Ribeiro Teixeira

Introducéo

O objetivo deste projeto €, através do estabelecimento de uma relacdo de
interdisciplinaridade entre conteddos de Fisica e de Biologia, entender as
conexdes entre a interpretacdo de fendmenos fisicos dada pelos nossos
sentidos e a concepcdo cientificamente correta dos conceitos fisicos
correspondentes.

Tentar-se-4 buscar uma metodologia que estimule o aluno a uma
aprendizagem significativa e a compreensdo dos fendbmenos e conceitos
fisicos através do entendimento da interpretacdo dada pelos sentidos, bem
como a forma que nosso organismo capta, reconhece e interpreta os
estimulos do meio através dos sentidos.

Acredita-se que os sentidos, como principal fonte de reconhecimento do
mundo, e a interpretagdo que Se associa aos seus sinais, ocorrente no
cérebro, tém um papel muito importante para a constru¢cdo de modelos
mentais relacionados com conceitos abstratos. Sendo assim, mostra-se vélido
entender mais profundamente essas conclusdes para que, deste modo, seja
possivel utiliza-las como ferramentas metodoldgicas de ensino.

Referencial Teodrico

A fundamentacdo teorica deste trabalho estd embasada na teoria de
aprendizagem significativa de David Ausubel, onde a carga cognitiva do aluno
e fator primordial no processo da aprendizagem, e na teoria dos campos
conceituais de Gérard Vergnaud, onde o0 repertdério de esquemas esta
associado ao desenvolvimento cognitivo.

Metodologia

Serdo apresentados dois modulos didaticos compreendendo o material
educacional produzido em um conjunto de 4 horas-aula cada um. Pretende-se
aplicar um questionario sobre o assunto apresentado.

Os contetdos dos modulos didaticos serdo trabalhados através de
apresentacdes em Powerpoint, trazendo uma relagdo entre a fisica e a
biologia. Um dos mddulos trata o sentido do tato com as Leis de Newton, em
especial com a 32 Lei de Newton, mostrando, por exemplo, que a dor ndo é
um bom medidor de forgca. O outro modulo relaciona nosso sistema de
equilibrio, que se encontra no ouvido interno, com a situacdo de
imponderabilidade percebida pelos astronautas no espaco.

Este projeto sera aplicado no Colégio Joao XXIll, localizado em Porto Alegre,
no 3° trimestre de 2014 para as turmas 3A e 3C (3°ano do ensino médio) que
somam 69 alunos, na forma de uma oficina extra classe.

Resultados/Estagio atual do trabalho

O trabalho se encontra com parte dos moédulos didaticos concluidos e em fase
de revisdo. A atuacdo docente do mestrando ja foi supervisionada pela
orientadora associada a disciplina de Estagio supervisionado e sera concluida
apos a aplicacdo do projeto em sala de aula.



Dia 8 de agosto de 2014 as 16h

Oficinas de Fisica nas Séries Iniciais do Ensino Fundamental

Mestrando: Priscila Andrea Severino Vaz
Orientadores: Prof. Dr. Paulo Lima Jr. e Profa. Dra. Fernanda Ostermann

Introducéo

Este projeto tem por objetivo desenvolver oficinas de Fisica para as series
iniciais do Ensino Fundamental, no ciclo de alfabetizacdo: 10, 20 e 30 anos,
com a parceria das professoras regentes, proporcionando um espaco de
cooperacao, de colaboracado, de formacéo e de qualificacdo com esses e para
esses docentes. Conforme o Ministério da Educacéo, a area de Ciéncias da
Natureza, nesse ciclo, tem a finalidade de ampliar a curiosidade das criancas,
partindo da observacdo ativa e buscando o desenvolvimento do espirito
investigativo, critico e criativo, num contexto de situacdes-problema.
Acreditamos que o ensino de Fisica nesses anos deve ter, como principal
foco, a necessidade de vincular os conteudos da componente curricular aos
conhecimentos prévios, a vida cotidiana, rompendo muitas vezes 0 senso
comum, as concepcdes alternativas e desenvolvendo o conhecimento
cientifico. Precisamos explorar a caracteristica natural das criancas, da
curiosidade pelo mundo que o cerca, onde ela vive e brinca. Além disso, ha a
necessidade de ensinar aos alunos formas de organizar as ideias com relacao
aos temas das ciéncias, construindo posicionamentos frente ao contato com
os adventos cientificos e tecnolégicos para que as criancas possam
compreender um mundo organizado por leis fisicas e sociais.

Metodologia

Procurando promover diferentes formas de representacdo de linguagem
como: o desenho, as tabelas, os graficos entre outros, para relatar situacdes
estudadas em ciéncia para o registro das observacdes e organizacdo de
informacgBes vamos propor debates, levantamento de hipéteses, entre outras
acbes mediadas pelo professor. Trabalhando, através de uma abordagem
ludica, as primeiras aproximacdes das criangas com 0s conceitos fisicos e
observando as percepcbes e as representacbes dos alunos, valorizando a
experiéncia e a subjetividade.



