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Dia 8 de agosto de 2011 as 9h30min

A CONSTRUCAO DE UM MATERIAL DIDATICO PARA A INSERCAO DE
ASTRONOMIA NO ENSINO MEDIO: UMA PROPOSTA BASEADA NOS
REFERENCIAIS CURRICULARES DO RIO GRANDE DO SUL

Mestrando: Roberta Lima Moretti
Orientadores: Profa. Dra. Maria de Fatima Oliveira Saraiva e Profa. Dra.
Eliane Angela Veit

Introducéo

Entre os empecilhos para insercdo da Astronomia no Ensino Médio se
destacam a caréncia desses assuntos em livros didaticos e a deficiéncia na
formacdo dos professores. Por entender a importancia que a Astronomia
possui na formacdo dos estudantes no que diz respeito ao seu entendimento
de Ciéncia, a sua compreensdao do Universo e a sua cultura geral, foram
objetivos desse projeto construir um material didatico para alunos e
professores que facilite a introducdo dessa tematica no Ensino Médio. Esse
material é embasado nas Li¢cdes do Rio Grande tanto com relagcdo aos
contetdos abordados como com relagdo as competéncias que o aluno deve

desenvolver.

Referencial Teorico

As Licdes do Rio Grande enfatizam a importadncia de se formar seres
humanos criticos, capazes de compreender, selecionar informacdes e se
comunicar. Dentro dessa perspectiva, optou-se pela metodologia de Ensino
de Ciéncias Baseado na Investigacdo, na qual os estudantes realizam
atividades que envolvam fazer observacfes, levantar questdes, examinar
livros e outras fontes de conhecimento, com o objetivo de desenvolver em si
préprios o espirito investigador.

Metodologia

O material do aluno foi construido através de uma revisdo da literatura, onde
se buscou atividades compativeis com o referencial adotado e artigos que
relatassem as pré-concepcdes de alunos relacionadas a assuntos de
Astronomia. O material do professor sera desenvolvido tomando como base
os relatos das aplicacbes, de maneira a oferecer possibilidades de interacéo
com os educandos para o desenvolvimento do conteudo. A aplicacdo do
projeto aconteceu em duas turmas de 1° ano do Ensino Médio em uma escola
do campo e a para fazer a sua avaliacdo foram feitos registros das aulas,
assim como a aplicacdo de testes antes e ap0s essas atividades.

Resultados/ Estagio Atual do Trabalho

A aplicacdo do projeto se iniciou no ano letivo de 2010 e se estendeu até
Novembro do mesmo ano. Durante a aplicacdo pudemos perceber que a
tematica € interessante e motivadora para a maior parte dos alunos, mas o
desenvolvimento de competéncias € um processo lento e dificil de realizar na
reduzida carga horaria de Fisica do Ensino Médio. O trabalho esta em fase de
analise dos resultados e redacao da dissertacao.



Dia 8 de agosto de 2011 as 10h

A FiSICA DOS EQUIPAMENTOS UTILIZADOS EM
ELETROTERMOTERAPIA: UMA PROPOSTA PARA O ENSINO DA
BIOFISICA

Mestrando: Alexandre Novicki
Orientadores: Profa. Dra. Sandra Denise Prado

Introducéo

As dificuldades dos estudantes de Fisioterapia na aprendizagem dos
conceitos de Biofisica estdo associadas ao processo educativo a que séo
submetidos. A abordagem dos conteudos através de um alto rigor matematico
€ com 0 uso excessivo de equacdes que em sua maioria nao contemplam
significativamente as necessidades de um curso de Fisioterapia, terminam por
tornar essa disciplina questionada em sua importancia por alunos de
Fisioterapia. Esse projeto tem como objetivo apresentar uma proposta de
ensino de Biofisica através dos conhecimentos fisicos que permitem o
funcionamento e uso dos equipamentos utilizados em eletrotermofototerapia.

Referencial Teodrico

Acreditamos que 0 novo conhecimento é construido a partir de conhecimentos
anteriores aliados a contextualizacdo como fundamentos do processo de
desenvolvimento cognitivo. Desse modo, utilizamos como fundamentacao as
teorias da aprendizagem significativa de Ausubel e da mediacao de Vygotsky.

Metodologia

Entre os aparelhos utilizados no laboratorio didatico e clinicas de fisioterapia
encontramos principios da fisica que, através da interagdo com os tecidos
vivos produzem efeitos desejaveis como, por exemplo, a contracdo muscular e
0 aquecimento. A proposta consiste na elaboracdo de um material didatico
gue permita o desenvolvimento de um programa de biofisica tendo como base
estes principios fisicos. Ondas mecanicas e eletromagnéticas, eletricidade no
corpo humano, calorimetria e transformacfes de energia sdo assuntos que
permitem o desenvolvimento da proposta de maneira a relacionar a Fisica
com os aparelhos e consequientemente com a Biofisica.

Estagio atual do trabalho

As aulas foram desenvolvidas nos meses de maio e junho de 2011 em duas
turmas com 40 alunos cada uma do primeiro semestre do curso de fisioterapia
do instituto Cenecista de ensino superior de Santo Angelo — RS. No atual
momento nos encontramos analisando os pré-testes e pos testes afim de
finalizar o trabalho.



Dia 8 de agosto de 2011 as 10h30min

DIVULGACAO CIENTIFICA NA FORMACAO DOCENTE: CONSTRUINDO E
DIVULGANDO O CONHECIMENTO POR MEIO DO RADIO

Mestrando: Adriano Antunes Rodrigues
Orientadores: Prof. Dr. Silvio Luiz Souza Cunha

Introducéo

Este trabalho consiste na implementacdo de um programa de divulgacéo
cientifica por meio do radio e internet com estudantes do curso de
Licenciatura em Ciéncias da Natureza com Habilitacdo em Fisica (IF-SC,
Campus Ararangud). Os estudantes devem elaborar spots (pequenas
insercdes na programacdo de radio) sobre temas da Fisica e um blog com
informacBes complementares sobre os mesmos conteudos. O principal
objetivo é apresentar uma alternativa para a superacdo do modelo tradicional
de ensino, com uma atividade potencialmente motivadora. Fazer com que o
estudante seja autor em seu processo de aprendizagem e sua formagao seja
favorecida pelo envolvimento no processo de produgcdo do material a ser
levado ao publico por meio do radio. Este favorecimento reside tanto na
compreensdo dos conceitos cientificos explorados e peculiaridades da
comunicacgdo social quanto dos referenciais tedricos de ensino que podem
subsidiar a elaboracédo dos spots para o radio.

Referencial Teodrico

Busca-se aporte na teoria sociocultural de Vigotsky, que sustenta a
importancia da interacdo entre os estudantes e um parceiro mais capaz
(mediador) para a aprendizagem dos conceitos cientificos. O estudo dos
temas para os spots envolverdo ferramentas como mapas conceituais, que
levam pressupostos da aprendizagem significativa, de Ausubel, como
diferenciacdo progressiva e reconciliacao integradora, e sequéncias didaticas
inspiradas nas Unidades de Ensino Potencialmente Significativas (Moreira).

Metodologia

Os estudantes serdo envolvidos em uma sequéncia didatica, com o objetivo
de compreender contetdos da Fisica em uma perspectiva construtivista, tendo
como produto final, os spots para divulgacao destes contetados no radio e um
blog com informacdes adicionais.

O produto educacional relacionado é o material de apoio para a realizacdo do
trabalho e consiste em uma pagina na internet, na qual também serdo
inseridos os trabalhos dos alunos (blog e spots).

Estagio atual do trabalho

O trabalho encontra-se em sua fase de planejamento, elaboracdo do material
de apoio (péagina: sites.google.com/site/ondadafisica) com o0s conteudos
(fisica, divulgacao cientifica e teorias de aprendizagem) e 0 passo a passo
para a elaboracéo do material (spots e blog) por parte dos estudantes.



Dia 12 de agosto de 2011 as 9h

UMA PROPOSTA DE ENSINO DE TOPICOS DE ELETROMAGNETISMO
ATRAVES DOS METODOS “INSTRUCAO PELOS COLEGAS” E “ENSINO
SOB MEDIDA” EM NIVEL MEDIO

Mestrando: Vagner Oliveira
Orientadores: Profa. Dra. Eliane A. Veit e Prof. Dr. lves S. Araujo

Introducéo

Neste trabalho apresentamos uma proposta de ensino de tépicos de
Eletromagnetismo em nivel de Ensino Médio usando as metodologias Peer
Instruction (que aqui chamaremos de Instrucéo pelos Colegas) e Just in Time
Teaching (que aqui chamaremos, em uma traducdo livre, de Ensino sob
Medida) com o objetivo de favorecer uma aprendizagem significativa dos
conteudos, criando um ambiente colaborativo em sala de aula. A
implementagdo da proposta € alcancada através de leituras prévias por parte
dos alunos; preparagéo de aulas sob medida por parte do professor; debates
e discussfes em sala de aula a respeito dos principais conceitos dos topicos
em estudo.

Nosso produto educacional sera formado por hipertextos, contendo fotos,
videos, simulagBes computacionais e documentarios selecionados para a
aplicacao da metodologia.

Referencial tedrico

A aprendizagem significativa, na acepgédo de Ausubel, ocorre quando uma
nova informacéo interage com conhecimentos que ja estdo presentes, de
forma relevante, na estrutura cognitiva do sujeito que aprende. Esse
conhecimento prévio, que pode ser um conceito, uma ideia, uma observacao,
é chamado de subsuncor. A medida que um subsuncor vai sendo utilizado
para aprendizagem de novos conceitos, ele fica mais elaborado, mais rico,
mais solido.

Pretende-se utilizar o material do Ensino sob Medida e o ambiente
colaborativo criado em sala de aula pela metodologia da Instrucdo pelos
Colegas para que o aprendiz possa relacionar os conceitos subsuncgores que
jd& possui, com novas informagBes oriundas dos conteudos de
Eletromagnetismo que se pretende introduzir. Por exemplo, para se chegar ao
entendimento de campo magnético, inicialmente faz-se um resgate da ideia de
campo, que os alunos ja devem ter estudado como campo gravitacional e
campo elétrico. Espera-se que eles compreendam esse novo conhecimento
(campo magnético) através da ancoragem no subsungor campo (campo
gravitacional e campo elétrico).

Metodologia

Pretendemos aplicar o projeto em uma turma do curso Técnico Integrado em
Quimica (nivel de Ensino Médio) do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e
Tecnologia Sul-rio-grandense, na cidade de Pelotas — RS, no segundo
semestre de 2011. Para sua implementacéo utilizaremos 11 encontros, cada
um com uma hora e trinta minutos de duracédo, sendo que trés deles serdo
utilizados para resolucdo de problemas numéricos, um para avaliar 0s



conhecimentos assimilados pelos estudantes e sete encontros para o estudo
dos conceitos de Eletromagnetismo, especificadamente os relativos ao estudo
do campo magnético em imas e ao redor de fios percorridos por corrente
elétrica, forca magnética em cargas elétricas e fios condutores, magnetismo
da matéria e inducdo eletromagnética.

Primeiramente, indicaremos aos alunos um hipertexto que devera ser
estudado antes da aula, e logo ap0s deverdo responder eletronicamente
algumas questdes que servirdo de feedback para o professor planejar
mini-exposi¢cdes orais que atacardo as principais dificuldades manifestadas
pelos alunos nas respostas as questdes, e também para definir os testes
conceituais, que servirdo para o estabelecimento de didlogos entre os alunos
a respeito dos contetdos, visando leva-los a uma aprendizagem mais
significativa.

Resultados/estagio atual do trabalho
Até o momento, estamos trabalhando na elaboracdo dos hipertextos e dos
testes conceituais. Todo esse material, organizado aula por aula, compora o
nosso produto educacional.

Estamos elaborando também, uma avaliacdo individual de aprendizagem e
ainda os flashcards para o processo de votacao dos testes conceituais.
A expectativa € de que o projeto possa promover uma mudanca de atitude por
parte dos alunos na hora de estudar ciéncia, que eles possam ser mais
criticos, que expressem suas ideias em relagdo ao conteudo, que valorizem os
conceitos e busquem discuti-los com os colegas e professores.



Dia 12 de agosto de 2011 as 9h30min

O USO DE TECNOLOGIAS DA INFORMACAO E COMUNICACAO NA
CONCEPCAO DE UMA UNIDADE POTENCIALMENTE SIGNIFICAVA PARA
O ENSINO DA RELACAO NEWTONIANA ENTRE FORCA E MOVIMENTO

Mestrando: Renato dos Santos Rosa

Orientadores: Prof. Dr. Fernando Lang da Silveira e Prof. Dr. Pedro
Fernando Teixeira Dorneles

Introducéo

Neste trabalho discute-se o0 projeto de ensino e pesquisa cujo objetivo é
estruturar uma unidade didatica, para o ensino de dinamica, fundamentada na
teoria da aprendizagem significativa. No desenvolvimento da unidade didatica
serdo utilizados diversos recursos instrucionais (simulacées computacionais,
video-andlise e atividades experimentais), visando a superacdo de
dificuldades de aprendizagem, relatadas na literatura, especialmente, sobre as
relagbes entre forca e movimento.

Referencial

O referencial tedrico deste projeto € a Teoria da Aprendizagem Significativa,
de David Ausubel e a concepcado de Unidade Potencialmente Significativa,
proposta por Moreira. O conceito de aprendizagem significativa guarda
estreita relacdo com 0s conceitos prévios dos estudantes, nos quais 0s
conhecimentos novos se “ancoram”. Para Moreira, existem duas condi¢cbes
para a ocorréncia de aprendizagem significativa: que o material instrucional
seja potencialmente significativo e que o aluno tenha disposicdo para
relacionar o conhecimento prévio com o novo conhecimento, ou seja, que faca
de forma ndo-arbitraria e substantiva. Segundo essa visdo, varias
situacOes-problema foram propostas para promover a diferenciacédo
progressiva e a reconciliacdo integradora dos conceitos envolvidos na unidade
didatica.

Metodologia

O presente projeto sera aplicado em uma turma ingressante do Curso Téchico
Integrado em Agropecuaria do Instituto Federal Sul-rio-grandense (IFSul). A
unidade didética parte de nove situacdes-problema que norteiam tanto a
concepgao e quanto o desenvolvimento das atividades e a avaliagdao da
aprendizagem dos estudantes. Para cada situagdo-problema esté previsto um
encontro semanal com duracao de trés horas/aula. No primeiro encontro sera
aplicado um teste aos alunos que indica a existéncia de concepcoes
cientificas ou alternativas sobre forca e o resultado do teste auxiliara o
planejamento e o desenvolvimento do conteudo a ser trabalhado.

Estagio atual do trabalho

A Unidade Potencialmente Significativa estd sendo elaborada através da
construcdo dos materiais de apoio para implementacdo em sala de aula. Até o
momento, elaboramos nove situacBes-problema com seus objetivos de
aprendizagem, além de um teste de concepcles alternativas para a relacéo
newtoniana entre forca e movimento e um texto instrucional para abordar



aspectos historicos da referida relagéo.

Espera-se que ao final do projeto os estudantes se aproximem das
concepgOes cientificamente aceitas sobre forca e movimento, condigc&o
importante para o estudo da Mecéanica e dos demais contetdos da Fisica do
Ensino Médio relacionados com tal conhecimento.



Dia 12 de agosto de 2011 as 10h
TOPICOS DE FiSICA QUANTICA NO ENSINO MEDIO

Mestrando: Adriane Griebeler
Orientadores: Prof. Dr. Marco Antonio Moreira

Introducéo

A Fisica no Ensino Médio (EM) ndo tem conseguido acompanhar os avancos
cientificos e tecnologicos das ultimas décadas e inserir conteudos de Fisica
Quantica (FQ) no EM torna-se um desafio para os professores, tanto pela falta
de incentivo, como pela falta de material. Em funcdo da importancia da
abordagem da FQ, podendo ser considerada o cerne de uma fronteira
tecnoldgica, e também frente a existéncia de possiveis representacées sociais
nessa area, acredita-se que a insercdo de conteudos de FQ no EM se
apresenta como uma necessidade para facilitar a compreenséo e vivéncia na
sociedade atual. Mas € possivel que sua abordagem nao possa ser feita da
forma tradicional. E um problema que precisa ser trabalhado de forma
atraente e que leve o aluno a se interessar pelas aulas.

Referencial Teodrico

Os alunos que ingressam e principalmente os que estdo concluindo o EM ja
tém uma histéria de vida, trazendo para a sala de aula diferentes vises de
mundo. A aprendizagem significativa, conceito central da teoria de Ausubel
(apud Moreira, 1999), é um processo pelo qual uma nova informacédo se
relaciona de maneira relevante com o conhecimento ja existente na estrutura
cognitiva do individuo. Envolve a interagdo de uma informag&o nova com a
estrutura de um conhecimento especifico, buscando sempre a diferenciacéo
progressiva e a reconciliagdo integradora dos conhecimentos. O material
didatico elaborado que sera utilizado para a implementacdo da proposta em
sala de aula busca propiciar a aprendizagem significativa de contetudos
declarativos e procedimentais. Para tal, € utilizada especificamente a ideia de
Unidades de Ensino Potencialmente Significativas (UEPS) proposta por
Moreira (2011). A UEPS segue uma sequéncia didatica que procura incorporar
a ideia das Teaching-Learnig Sequence (TLS) proposta por Méheut & Psillos
(2004).

Metodologia

O projeto pretende desenvolver e implementar uma UEPS para introduzir, no
Ensino Médio, os conceitos de quantizacao, estado, incerteza, e superposicao
de estados, conforme a sequéncia de atividades previamente elaborada. A
duracdo prevista para a atividade é de 16 horas/aula. A implementacdo do
trabalho sera realizada em quatro turmas de 32 série do Ensino Médio da E. E.
E. M. Carlos Antonio Kluwe, em Bagé, RS.

Resultados/Estagio atual do trabalho

A UEPS para trabalhar os topicos escolhidos foi elaborada no primeiro
semestre deste ano bem como o material de apoio. Atualmente esta sendo
realizado o aperfeicoamento do material visando sua implementacdo em sala
de aula no segundo semestre de 2011.



Dia 12 de agosto de 2011 as 10h30min

OFICINA ASTRONOMICA - UMA PROPOSTA MOTIVADORA DE ENSINO
DE FiSICA ATRAVES DA ASTRONOMIA

Mestrando: Marina Paim Gongalves
Orientadores: Profa. Dra. Maria Helena Steffani

Introducéo

A Astronomia, apesar de ser um dos assuntos mais interessantes dentro da
Fisica, € uma area pouco explorada no Ensino Médio. No entanto, é
impossivel ndo concordar que o assunto € fascinante. Planetas, estrelas,
galaxias distantes... O mistério que envolve o Universo desconhecido fascina
todas as idades. Com adolescentes ndo é diferente. Este projeto pretende
desenvolver nos alunos, através de oficinas de estudo ludicas e interativas,
motivacdo para o aprendizado ndo apenas de temas astronbmicos, mas de
todas as areas da Fisica.

Referencial Teorico

Um dos grandes fatores de desinteresse dos estudantes no que o professor
ensina esta no fato de que, na maioria das vezes, o aluno ndo vé significado
no que esta sendo ensinado. Assim, a aprendizagem pode ser facilitada se o
aluno encontra algum significado naquilo que aprende. A Teoria da
Aprendizagem Significativa de Ausubel norteia as atividades que serdo
desenvolvidas neste projeto. Todo material pedagégico sera elaborado em
linguagem acessivel ao aluno, com elementos atrativos, visando despertar o
interesse e o0 desejo de aprender.

Metodologia

A proposta deste projeto é trabalhar assuntos relevantes da Astronomia Geral
através de Oficinas de Estudo, correlacionado a outras areas da Fisica. As
aulas deverdo ser mais dinamicas e interativas, onde os alunos poderéo
elaborar seus proprios textos didaticos, manipular softwares de apoio e
construir instrumentos astronémicos. O processo de avaliacdo sera continuo e
progressivo.

Resultados/Estagio atual do trabalho

O trabalho esta na fase de revisao bibliografica e elaboracdo de textos que
servirdo de organizadores prévios. Como um dos objetivos do projeto é
motivar a aprendizagem de Fisica através da Astronomia, as atividades terdo
inicio no comego do préximo ano letivo — margco de 2012, a fim de estender
essa motivagao para os demais contetudos desenvolvidos durante o ano.



Dia 12 de agosto de 2011 as 11h

A aprendizagem de conceitos sobre a estrutura da matéria por meio do estudo
da fisica nuclear e suas aplicacdes

Mestrando: Anderson Boni Signori
Orientadores: Prof. Dr. Trieste Ricci

Introducéo

O comportamento do “mundo atémico” e seu dominio tecnolégico, com suas
consequentes implicacbes para o0 cotidiano, sdo pouco explorados
gualitativamente no ensino médio. Portanto, a ideia basica da nossa proposta
€ montar uma unidade didatica, at¢é mesmo com a possibilidade de uso de
uma UEPS (Unidade de Ensino Potencialmente Significativa), para ministrar
aulas relacionadas ao contetdo de Fisica Nuclear para o 3° ano do ensino
médio. Nosso foco € trabalhar conceitualmente a Fisica Nuclear, com suas
respectivas aplicacdes praticas na tecnologia (geracdo de energia elétrica,
medicina nuclear, bomba atémica, etc). Além disso, procuramos a motivagéo
para o aprendizado por meio da utilizacdo de temas instigantes que fazem
parte do cotidiano do aluno. Temos ainda a expectativa de que, durante o
processo de aprendizagem, surjam duvidas adicionais relacionadas aos
assuntos abordados e ligadas a outros temas atuais que valem a pena ser
discutidos em sala de aula.

Referencial tedrico

Os pressupostos tedricos norteadores desta proposta de trabalho baseiam-se
principalmente nos conceitos de subsuncores e de aprendizagem significativa
de David Ausubel, além da importancia dos conceitos para o aprendizado,
conforme Stephen Toulmin. Além destes dois autores, pensamos em fazer
uso também da teoria soOcio-interacionista de Lev Vygotsky.

Metodologia

A metodologia completa, ainda por ser desenvolvida, envolvera o uso de
simulacdes computacionais, videos, leitura de textos e artigos, planilhas
eletrdnicas e uma forma diferenciada de avaliacdo utilizando-se a elaboragéo
de mapas conceituais, apresentagdes sobre temas relevantes em grupos e
discussbes de questdes cientificas da atualidade. Para trabalhar a Fisica
Nuclear sera necessario antes o estudo de alguns conceitos de fisica de
particulas por meio do entendimento do Modelo Padréo, neste ponto podendo
até mesmo ser abordado um tema atual, ou seja, os aceleradores de
particulas. Por fim, a idéia é disponibilizar a unidade didatica elaborada e os
resultados alcancados em um site ou blog para que outros professores
possam usufruir dos recursos elaborados, caso julguem adequado, em suas
aulas de Fisica Moderna e Contemporanea no ensino médio.

Estagio atual do trabalho
O trabalho encontra-se em fase inicial de elaboracdo, ndo tendo sido até o
presente momento confeccionado ou aplicado.



Dia 12 de agosto de 2011 as 14h

UMA PROPOSTA PARA ENSINAR CIRCUITOS ELETRICOS NO
ENSINO MEDIO DE FIiSICA COM BASE NO TEMA

ESTRUTURADOR “EQUIPAMENTOS ELETRICOS E
TELECOMUNICACOES”

Mestrando: Elder da Silveira Latosinski
Orientadores: Profa. Dra. Fernanda Ostermann

Introducéo

Nesta pesquisa estd sendo desenvolvido um estudo qualitativo sobre a
utilizacdo de temas estruturadores no ensino de Fisica. Escolhemos trabalhar
com o tema estruturador Equipamentos elétricos e telecomunicacdes, de
forma a organizar os topicos a serem estudados em um material que consiste
de uma apresentacdo multimidia, na qual lancamos diversas perguntas
geradoras de forma descontraida e sempre relacionada ao cotidiano dos
alunos. A idéia é investigar o conhecimento prévio desses, a0 mesmo tempo
em que se procura estimular a participagao dos estudantes na construcéo da
aula. Juntamente com as apresentacbes multimidias foram utilizados
experimentos e simulagdes para a discussao dos conceitos necessarios.

Referencial Teorico

Ainda hoje vemos exemplos de um ensino pautado numa concepc¢éo do aluno
como um objeto, no qual o professor deposita em cada gaveta um
conhecimento especifico, que ndo se relaciona a outros saberes adquiridos
pelo aluno fora da escola. Podemos chamar isso de “ensino bancério”, no qual
nao ha trocas entre professor e aluno (FREIRE, 1996). Segundo Freire (1987),
o professor deve conhecer o conhecimento de senso comum dos alunos,
possibilitando assim a articulacdo do conhecimento com base nos temas
geradores. Assim ele defende que o conteddo programatico “se organiza e
constitui na visdo de mundo dos educandos, em que se encontram seus
temas geradores” (FREIRE, 1987, p.58). A partir dos temas geradores que 0
conteudo programatico se constréi e, desse modo, ele passa a ter relacéo
direta com o cotidiano dos educandos.

Metodologia

A primeira aplicagdo do projeto consistiu em uma apresentacdo do assunto
Circuitos Elétricos. O projeto foi aplicado a estudantes que estdo cursando o
curso de Técnico Integrado em Informatica do Instituto Farroupilha — Campus
Sao Borja. Primeiramente foi feito um levantamento prévio sobre o assunto a
ser trabalhado. Em seguida foram ministrados os contetdos por meio de aulas
gue buscaram gerar discussbes sobre a presenca do tema estudado no
cotidiano dos alunos referentes. Ao final se fara uma avaliacdo por meio de
guestionarios para se verificar os resultados alcancados.

Resultados/Estagio atual do trabalho

O que ja se pode notar durante a aplicacdo do projeto é o nitido interesse dos
estudantes pelos conteudos abordados em fungcdo da metodologia
empregada. Ainda espera-se evidenciar que € possivel se obter melhores



resultados quanto a aprendizagem quando utilizamos temas estruturadores no
ensino de Fisica, ou seja, queremos chamar a atencdo dos estudantes e
professores de Fisica para a importancia de se trabalhar a Fisica no ambito de
uma abordagem que leve em conta a realidade em que o estudante esta
inserido.
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A CONSTRUCAO E APROPRIACAO DO CONHECIMENTO ATRAVES DA
INTERACAO DISCENTE E DI-DOCENTE EM PROJETOS EXPERIMENTAIS
NO ENSINO DE FiSICA

Mestrando: Fabiane Beatriz Sestari
Orientadores: Prof. Dr. Paulo Machado Mors

Introducéo

Busca-se, ndo apenas no Brasil, uma mudanca de paradigma para a
educacdo. Em especial, no caso da Fisica, espera-se do educador criatividade
e abertura para novas ideias que tornem a aprendizagem mais atraente.
Normalmente o0os métodos de ensino privilegiam a transmissdo de
conhecimentos que exige do aluno a habilidade de memoriza-los e
reproduzi-los, sem demonstrar necessariamente um verdadeiro entendimento.

Analisando as interagdes sociais no ambiente de sala de aula, muitas vezes
em relagdo a assuntos alheios a proposta de aula, observa-se uma
possibilidade de troca de informa¢des muito significativa entre os alunos. Essa
habilidade orientada no sentido de estimular e instigar o interesse por
assuntos de cunho cientifico em sala de aula, que € um meio social
privilegiado em relacdo a diversidade de ideias, deve ser aproveitada em toda
sua amplitude.

O projeto sugere a utilizacdo de uma metodologia de trabalho que busque
alternativas de orientar o trabalho em grupos, para que as interacdes do
individuo com o meio social em que esta inserido possa impulsionar a
predisposicdo do aluno para aprender, tornando o0 ensino interessante,
significativo, aplicavel as situacdes do dia a dia e facilitando a apropriacéo do
conhecimento por parte do aluno, permitindo-lhe interagir, descobrir e ser um
ente participativo no processo da construcdo do conhecimento. O resultado
almejado € a aprendizagem em todos 0s aspectos do processo, despertando
a autonomia discente, sua capacidade de organizacdo de ideias e conceitos
associados aos fenbmenos presentes no seu cotidiano.

Referencial

Seréo utilizadas como aportes dessa pesquisa as teorias de aprendizagem de
Piaget, Novak e com foco principal nas teorias sociointeracionista de Vygotsky
e da aprendizagem significativa de Ausubel, explorando e valorizando as
trocas entre colegas como momentos significativos no processo
ensino-aprendizagem a fim de promover uma agédo educativa, analisando e
estruturando metodologias de atividades em grupo, para que a aprendizagem
de Fisica possa ocorrer de forma consistente e duradoura, ancorada nos
conhecimentos preexistentes no sistema cognitivo do educando.

Metodologia

A metodologia educacional sugerida nesse projeto prioriza a apresentacéo
dos conceitos fisicos vinculados a experimentos e situacfes criadas pelos
préprios alunos baseados nos conteudos de Fisica previstos no plano de
ensino da respectiva série. Oportunizando momentos de interacdo entre os



entes do processo educacional, mediados discretamente pelo professor, com
propostas de praticas experimentais e a utilizagdo de mapas conceituais, 0s
alunos poderdo sistematizar 0s conceitos necessérios a constru¢cdo do
conhecimento. As atividades culminam em uma mostra dos projetos

experimentais e material sistematizado para a comunidade escolar.

Resultados/Estagios

Além da revisao bibliografica e estudo das teorias que fundamentardo a
pesquisa, a proposta ja esta sendo implementada, desde junho, em seis
turmas do ensino médio do Colégio Sinodal Rui Barbosa em Carazinho/RS,
estando atualmente na etapa de montagens dos experimentos, ap0s um
levantamento inicial dos projetos que serdo construidos. A partir do dia 08 de
agosto, iniciardo as apresentacdes nas turmas, com duragcao prevista para
guatro semanas de trabalho, intercaladas de avaliacbes ja previstas em
calendario escolar.
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A INCLUSAO DE ALUNOS COM DEFICIENCIA AUDITIVA NA REDE
PUBLICA DE SC, UM DESAFIO PARA O ENSINO DA FiSICA

Mestrando: Adilson Zanesco
Orientadores: Profa. Dra. Maria Helena Steffani

Introducéo

Neste trabalho apresenta-se uma proposta para o ensino da disciplina de
Fisica nas turmas com inclusdo de alunos com deficiéncia auditiva em Santa
Catarina. Uma das principais dificuldades nas escolas pélo que foram
escolhidas para a inclusdo é que as secretarias regionais de educacao pouco
ou nada oferecem de auxilio pedagogico ou de material aos professores das
mais variadas disciplinas que, em determinado momento, tiveram que se
adaptar a essa nova realidade. A implementacdo da proposta tem como
objetivo principal elaborar materiais alternativos para o ensino da Fisica em
turmas com alunos com deficiéncia auditiva e que possam ser também usados
para alunos ouvintes presentes em sala.

Referencial Teorico

A proposta tem como norte teérico a aprendizagem significativa de Ausubel e
a relagéo entre os alunos e o mediador para a aprendizagem de Vigotsky. De
Paulo Freire destaca-se a importancia do conhecimento que o aluno tras de
seu cotidiano entendendo a realidade na qual ele esta inserido.

Metodologia

Tendo em vista que atualmente estudantes com deficiéncia auditiva estéo
inseridos no contexto escolar de escolas polo, pretende-se aplicar uma
pesquisa para identificar quais metodologias usadas pelos professores tém
maior aceitacao e melhores resultados e também enumerar as dificuldades de
adaptacdo ao convivio escolar. Apos, desenvolver-se-4 estratégias e
materiais para aplicacdo em sala de aula do contetdo de termologia no 2° ano
do Ensino Médio.

Resultados/ Estagio Atual do Trabalho
O trabalho se encontra em fase de planejamento e elaboragéo do material de
pesquisa nao tendo ainda sido aplicado com os alunos.
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Arduino: uma ferramenta para aquisicdo automatica de dados em laboratorios
didaticos de Fisica

Mestrando: Elio Molisani
Orientadores: Profa. Dra. Rejane Maria Ribeiro Teixeira e Profa. Dra.
Marisa Almeida Cavalcante

Introducéo

A presenca da informatica nas escolas tem aumentado a cada dia e sua
utilizacdo, consequentemente, cada vez mais necessaria. O uso dos
recursoscomputacionais em conjunto com as atividades de laboratorio,
principalmente para coletas de dados, tem sido alvo de muita pesquisa, no
entanto, sua implementacdo em escolas do Ensino Médio ainda é pouco
frequente. Em parte isto pode ser consequéncia da caréncia de material
instrucional que dé condic¢des para que professores e alunos possam construir
e/ou trabalhar com esses sistemas automatizados (Silva e Veit, 2006).Mas em
muitos casos, 0 uso de tais recursos € dificultado devido ao elevado custo dos
softwares educacionais ou dos Kkits oferecidos por empresas que 0S
desenvolvem. Na tentativa de solucionar este ultimo problema, percebe-se um
crescimento significativo na quantidade de trabalhos voltados para o uso e
desenvolvimento de softwares livres.

Seguindo nessa linha, o presente trabalho propbe a utilizagdo do Arduino,
uma plataformabaseada em softwares e hardwares livres que permite, via
porta USB, uma interacgédo fisica mais completa, simples e de baixo custo entre
0 ambiente e o computador.

Referencial Teorico

O presente trabalho possui como referenciais tedricos duas teorias
cognitivistas: a teoriada aprendizagem significativa de David P. Ausubel e a
teoria da interacdo social de Lev S. Vygotsky.

Como a aprendizagem significativa pode ser caracterizada pela interacao
cognitiva entre o novo conhecimento e o conhecimento prévio, é fundamental
gue o estudante seja um participante ativo no processo de aprendizagem. Na
aprendizagem significativa, o aprendiz ndo é um receptor passivo.longe disso.
Eledevefazeruso dos significados que ja internalizou, de maneira substantiva
e ndo arbitraria, para poder captar os significados dos materiais educativos.
(Moreira, 2010) Para isso, de acordo com teoria da interagdo social de
Vygotsky, o professor deve deixar de lado a postura de transmissor do
conhecimento e passar a ser um mediador capaz de fazer com que seus
estudantes, através da interagcdo com eles e entre eles, sejam capazes de
compartilhar e adquirir novos significados.

Baseado nessas duas teorias, a intencdo € produzir um material
potencialmente significativo para as atividades de laboratorio aliado ao uso
das novas tecnologias.

Metodologia
Com a intencdo de mostrar as potencialidades do Arduino como ferramenta
para aquisicdo de dados via porta USB do computador, estdo sendo



desenvolvidas atividades experimentais em trés campos distintos da Fisica:
Optica, com experimentos voltados para transmissao, reflexdo e absorcdo da
luz; Eletricidade: estudo dos resistores (leis de Ohm) e capacitores;
Termologia: experimentos sobre calorimetria.A implementacéo do projeto sera
no Colégio Nossa Senhora do Rosario, uma escola particular da capital
paulista, prioritariamente com estudantes da 22 série do Ensino Médio. O
tempo previsto para aplicacdo das atividades esta sendo definido.

Resultados/Estagio atual do trabalho

No primeiro semestre deste ano, foram pesquisados, adaptados e testados
diversos experimentos de fisica com o uso do Arduino para a aquisicao de
dados.Apos a definicdo dos experimentos, serdo preparados 0s roteiros e
materiais de apoio para a aplicacdo em sala de aula.
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O ENSINO DE FUNDAMENTOS DE ASTRONOMIA E ASTROFISICA, NA
MODALIDADE A DISTANCIA, PARA ALUNOS DE GRADUACAO

Mestrando: Alexei Machado Miller
Orientadores: Profa. Dra. Maria de Fatima Oliveira Saraiva e Profa. Dra.
Eliane Angela Veit

Introducéo

A oferta de cursos ou disciplinas a distancia tem crescido enormemente, mas
existe receio por parte de muitos de que essa modalidade de ensino possa ser
de pior qualidade. Porém, a qualidade ndo decorre apenas do fato de as
pessoas estarem juntas, num mesmo local, mas sim da implementacdo de
acfes que facilitem a aprendizagem. No presente projeto, temos como
objetivo produzir um modulo didatico para a disciplina de Fundamentos de
Astronomia e Astrofisica, em nivel de graduagdo, a ser ministrada na
modalidade a distancia, para alunos dos cursos de licenciatura e bacharelado
em Fisica.

Referencial tedrico

Para produzir um material que possibilite um ensino inclusivo e de qualidade,
os referenciais teoricos utilizados no projeto sdo a Teoria Significativa de
Ausubel e a Teoria da Interagdo Social de Vygotsky. Para favorecer a
aprendizagem significativa, a preparacdo das aulas tem como ponto de
partida a determinacdo da estrutura dos conceitos e das proposi¢coes a serem
trabalhados, buscando a identificagdo dos subsuncores relevantes para o
processo de aprendizagem. As atividades propostas séo estabelecidas a partir
de perguntas instigantes que motivem os alunos a discutirem nos foruns.

Metodologia

O material do modulo didatico vem sendo produzido com base no hipertexto
Astronomia e Astrofisica, dos professores Kepler de Souza Oliveira Filho e
Maria de Fatima Oliveira Saraiva. O modulo contém o objetivo geral de cada
area a ser trabalhada explicitando o que se espera do aluno ao final do
referido estudo, assim como apresenta a cada aula os conteddos a serem
trabalhados e os objetivos especificos a serem atingidos pelos alunos. As
aulas sdo apresentadas com um texto introdutério, textos para leitura,
apresentando indicagdes de links relativos aos assuntos trabalhados. Sé&o
utilizados aplicativos (applets) de uso livre na rede e questiondrios, para
debates entre os alunos e também para uma avaliagdo individual, que ocorre
a cada aula. Além das avaliagbes a cada aula, sdo previstas trés provas
presenciais ao longo do semestre, cada uma envolvendo os contetdos de
uma das trés areas desenvolvidas.

Resultados/ Estagio Atual do Trabalho

No primeiro semestre de 2011 foi aplicado o material da 2.a area — Estrelas - a
um aluno voluntario, com um resultado bastante exitoso. No segundo
semestre, todo modulo estara sendo trabalhado em uma turma que apresenta
24 alunos matriculados. O trabalho estd em fase de aplicacédo e de producéo.



