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Modalidade de ensino: Presencial

Professor responsavel: Nathan Lima

Sumula: A formulagdo da Termodindmica em leis (aspectos formais, histéricos e filoséficos). Equagéo de
Calor e a modelagem computacional como abordagem didatica. A abordagem postulacional de Callen e o
papel estruturante da matematica. Principios de Maxima Entropia e Minima Energia — aspectos histéricos,
conceituais, filosoficos e didaticos. Potenciais termodindmicos e Transformada de Legendre. Diferentes
Principios Variacionais. Teoria Cinética de Gases (abordagem histérica e formal). Os Fundamentos da
Mecanica Estatistica. As contribuicdes de Boltzmann, Gibss e Einstein. Ensemble microcandnico, candnico,
grand canénico e das pressdes. A mecanica estatistica no inicio do século XX e o surgimento da Teoria
Quantica: os trabalhos de Einstein e de Louis de Broglie. Mecanica Estatistica em sistemas classicos.

Mecanica Estatistica em sistemas quanticos. Estatistica de Fermi-Dirac e Bose-Einstein.

Objetivos: Discutir criticamente os principais conceitos da Termodindmica e da Mecénica Estatistica em
dialogo com a literatura especializada, textos historicos, textos filoséficos, e artigos da area de Ensino.

Avaliagao: Havera duas areas na disciplina. A nota de cada area sera composta de 30% de trabalhos e
70% de uma prova. A nota final sera obtida por média aritmética simples das duas areas.
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Método de trabalho: As aulas serdo na modalidade presencial. Envolverao discussdes tedricas, leituras,
resolucdo de listas de exercicios, resolugdo de problemas abertos, modelagem de sistemas, escrita de

Termodinadmica em um contexto histérico. Conceitos iniciais. Lei zero e Primeira Lei. Textos de
Newton e Joule.

A Segunda e a Terceira Lei: textos de Carnot, Kelvin e Clausius.
A Teoria Analitica do Calor: texto de Fourier e modelagem computacional.
Resolucao de problemas exemplares: gas ideal, gas de van der Waals, radiagado eletromagnética.

Os Postulados de Callen. A relagéo entre os postulados e as Leis. Relagdo de Gibbs-Duhem.
Equacao de Euler.

Maxima Entropia e Minima Energia: Analise de textos didaticos de ensino superior e médio.
Transformada de Legendre, Potenciais Termodinamicos e Relacdes de Maxwell.
Prova 1.

Conceitos de Probabilidade e Estatistica. Elementos de teoria cinética dos gases. Textos de
Maxwell.

Introdugéo a Mecénica Estatistica (postulado fundamental e hipéteses iniciais): texto de Boltzmann.
Resolugao de problemas exemplares no ensemble microcanénico.

Termodindmica e Mecénica Estatistica e o problema da radiagdo de corpo negro. Textos de Wien,
Rayleigh, Jeans e Planck.

Ensemble canénico, grand candnico e das pressdes: resolucédo de problemas exemplares.
Trabalhos de Einstein no inicio da Teoria Quantica.

Trabalho de Louis de Broglie no inicio da Teoria Quantica. Estatistica de Fermi-Dirac e Bose-
Einstein.

Prova 2.



diferentes textos, apresentacdo de seminarios. Os alunos devem dispor de ferramentas virtuais (como
SciDavis, planilhas eletronicas, editor de textos) para execugéo das tarefas. Em especial, em cada semana,
serdo disponibilizadas as leituras e tarefas da semana — as quais os(as) discentes devem realizar previamente
a aula.
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