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Sumula
Fundamentos da Fisica Quantica e seus postulados contextualizados no interferémetro de Mach-Zehnder e em outros sistemas
binarios, Tépicos avangados poderdo ser abordados se o tempo permitir.

Objetivo
Prover a futuros pesquisadores em ensino de Fisica uma base formal e conceitual para pesquisa no ensino de Fundamentos de Fisica
Quaéntica.

Avaliacao
Serdo realizadas atividades em aula e fora da aula — a nota final da disciplina sera dada pela média das notas nessas atividades. Essas
atividades poderdo compreender trabalhos em sala de aula com o nterferémetro Virtual de Mach-Zehnder e/ou problemas
especificos para serem resolvidos e entregues.

Conteudo Programatico
1. Revisdo de conceitos fundamentais da 6ptica ondulatoria;
Revisdo de dlgebra linear (espagos vetoriais lineares e transformagdes lineares);
Espacos vetoriais abstratos e formalismo de Dirac;
Estados quanticos e observaveis: propriedades dos observaveis, autoestados e autovalores, medi¢do, fungdo de onda;
Fundamentos basicos da Fisica Quantica, seus postulados e a conexdao com o formalismo matematico;
Dindmica quantica e equacgdo de Schrédinger;
Transformag0es unitarias e aplicagdo em dispositivos dpticos;
Principio da complementaridade, revisitando a medigao;
Descri¢do quantica da polarizagdo: estados de polarizagdo de fotons;
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Tdpicos avancados:
10. Operador densidade: estados puros e estados mistos;
11. Estados separdveis e ndo-separaveis: descrigdo matematica de estados emaranhados;
12. Emaranhamento em polarizagdo de um par de fétons: processos modernos de produgdo e como o par se comporta;
13. Introdugdo as desigualdades de Bell;
Método de Trabalho

Aulas tedricas, leituras e discussdes. Podera haver elaboragdo e apresentagdo de semindrios.
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