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  Súmula 

Fundamentos da Física Quântica e seus postulados contextualizados no interferômetro de Mach-Zehnder e em outros sistemas 
binários, Tópicos avançados poderão ser abordados se o tempo permitir. 

 
Objetivo 

Prover a futuros pesquisadores em ensino de Física uma base formal e conceitual para pesquisa no ensino de Fundamentos de Física 
Quântica. 

 
Avaliação 

Serão realizadas atividades em aula e fora da aula – a nota final da disciplina será dada pela média das notas nessas atividades. Essas 
atividades poderão compreender trabalhos em sala de aula com o nterferômetro Virtual de Mach-Zehnder e/ou problemas 
específicos para serem resolvidos e entregues. 

 
  Conteúdo Programático 

1. Revisão de conceitos fundamentais da óptica ondulatória; 
2. Revisão de álgebra linear (espaços vetoriais lineares e transformações lineares); 
3. Espaços vetoriais abstratos e formalismo de Dirac; 
4. Estados quânticos e observáveis: propriedades dos observáveis, autoestados e autovalores, medição, função de onda; 
5. Fundamentos básicos da Física Quântica, seus postulados e a conexão com o formalismo matemático; 
6. Dinâmica quântica e equação de Schrödinger; 
7. Transformações unitárias e aplicação em dispositivos ópticos; 
8. Princípio da complementaridade, revisitando a medição; 
9. Descrição quântica da polarização: estados de polarização de fótons; 

 
Tópicos avançados: 

10. Operador densidade: estados puros e estados mistos; 
11. Estados separáveis e não-separáveis: descrição matemática de estados emaranhados; 
12. Emaranhamento em polarização de um par de fótons: processos modernos de produção e como o par se comporta; 
13. Introdução às desigualdades de Bell; 

  Método de Trabalho 

Aulas teóricas, leituras e discussões. Poderá haver elaboração e apresentação de seminários. 
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