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A INSERCAO DE TOPICOS DE FiSICA MEDICA NO ENSINO MEDIO REGULAR-
UMA POSSIBILIDADE DE AMPLIACAO DO CURRICULO ESCOLAR

Fernanda Cristina Pansera [fernandacpansera@gmail.com]
Claudia Peron [cperon2010@bol.com.br]
Colégio Estadual Landell de Moura.
95700-00, Bento Gongalves, RS — Brasil.

Resumo

O presente estudo refere-se a uma atividade envolvendo o ensino de topicos de fisica médica a
estudantes do ensino médio. A fisica ¢ uma disciplina curricular considerada pelos estudantes de
média importancia para a vida social e profissional deles, conforme observado em dialogos e
questionarios realizados ao longo da atuagdo do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a
Docéncia no Colégio Estadual em que foi realizada a atividade descrita neste trabalho. As
interacdes, questionamentos e pesquisas de dados levantadas com professores, alunos e direcdo
apontaram ainda que a fisica ¢ uma das disciplinas em que hd maior indice de reprovacdo e
possivelmente ¢ um elemento que contribui para o significativo numero de abandono escolar;
acreditamos que esta ndo seja uma situacdo particular e sim a realidade de muitas escolas
brasileiras. Supostamente o desinteresse de boa parte dos estudantes pela fisica estd relacionado
com a dificuldade de relacionar os contetidos estudados em sala de aula com a realidade vivenciada
pelos alunos. Partindo deste pressuposto foi realizada uma analise dos planos de estudo e de
curriculo de fisica na escola, com o objetivo de organizar uma proposta diferenciada e que suprisse
de algum modo a inexisténcia de topicos sobre fisica médica ao longo do ensino médio. A escolha
do tema justifica-se pela importancia e utilizagdo que o mesmo tem ao longo da vida de
praticamente todos os individuos. Baseando-se nestes argumentos aconteceu o planejamento, a
realizacdo e posteriormente a avaliagdo da atividade.

Palavras-chave: fisica médica; atividade diferenciada; curriculo de ensino de fisica; ensino-
aprendizagem da fisica; ensino-médio.
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ABORDAGEM DE CONCEITOS DE FiSICA NOS ANOS INCIAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL E A FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES

Franciele Braz de Oliveira Coelho [francielebraz@)jc.iffarroupilha.edu.br]
Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia Farroupilha.
Campus Julio de Castilhos, 98130-000, Julio de Castilhos, RS — Brasil.
Ana Marli Bulegon [anabulegon@unifra.br]

Centro Universitario Franciscano — UNIFRA — Caixa Postal 151.
Campus I, 97010- 032, Santa Maria, RS — Brasil.

Resumo

Os documentos oficiais que regem a educagdo brasileira, como os Pardmetros Curriculares
Nacionais (PCN) e a Matriz de Referéncia do Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB),
sugerem a abordagem de conceitos de Fisica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, tais como
nocdes de Astronomia. Entretanto, muitos cursos de formagao inicial de professores para este nivel
de ensino dedicam-se a estudar e desenvolver agdes com conceitos mais gerais e relacionados a
Ciéncia de um modo geral. Neste trabalho apresentamos as sugestdes de conceitos de Fisica, a
serem desenvolvidos nos anos iniciais do Ensino Fundamental, de acordo com os documentos
citados e realizamos uma reflexdo sobre a formacao inicial desses docentes, apresentando ainda,
alguns dados referentes ao contexto, em um curso de Pedagogia de uma Universidade da regido
Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul.

Palavras-chave: Anos iniciais; formacao docente; ensino de Fisica.
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APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA CRiTICA PARA INTRODUZIR CONCEITOS
FISICOS NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

Thayse Adineia Pacheco [thayse.pacheco@gmail.com]
Felipe Damasio [felipedamasio@jifsc.edu.br]
Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina.
Campus Araranguda, 88900-000, Ararangud, SC — Brasil.

Resumo

Mesmo sem a previsdo da Fisica na Proposta Curricular Nacional (PCN) e nos Parametros
Curriculares de Santa Catarina (PCSC), acredita-se que sua insercdo deva acontecer desde os
primeiros anos do Ensino Fundamental. O presente trabalho teve como ponto inicial um projeto de
extensdo que foi aplicado ao primeiro ano do Ensino Fundamental de uma escola da Rede Estadual
de Ensino da cidade de Ararangud, SC. A partir do projeto de extensdo se desenvolveu uma
Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS) que aborda diversos temas de optica, com
foco nas explicagdes das cores do céu e do arco-iris. O enfoque do projeto de extensdo se baseou na
Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel e Aprendizagem Significativa Critica de
Marco Antdnio Moreira, que expressam a importancia do professor conhecer os conceitos que 0s
alunos trazem consigo. Nessa abordagem nao ha apenas a memorizag¢do dos conceitos, pois aquilo
que ¢ apresentado deve ter significado de acordo com o contexto social, cultural, politico e
econdmico do aluno. Para tanto, a Fisica ndo deve ser apresentada aos alunos sem contextualizacdo
e sem propor questionamentos, pois para que a aprendizagem significativa acontega ¢ preciso
relacionar conhecimentos prévios aos novos de maneira ndo literal e ndo arbitraria. Dessa forma,
espera-se que os alunos questionem sobre a ciéncia e sobre o mundo que os rodeia. Assim, quando
chegarem ao Ensino Médio, possuirdo mais facilidade ao buscar as solugdes dos problemas de
Fisica.

Apoio: CNPq.

Palavras-chave: Aprendizagem Significativa, Ensino de Fisica, Séries iniciais.
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AS IDEIAS DOS ALUNOS SOBRE O FORMATO DA TERRA E AS FASES DA LUA.

Talissa Cristini Tavares Rodrigues [talissa.rodrigues@acad.pucrs.br]
Ana Maria Marques da Silva [ana.marques@pucrs.br]
Faculdade de Fisica — Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul.
90619-900, Porto Alegre, RS — Brasil.

Resumo

Estudos vém investigando as ideias dos alunos sobre aspectos astronomicos da Terra em diferentes
contextos culturais. Este trabalho apresenta os resultados de uma investigacdo realizada com 52
alunos de uma escola publica estadual em um contexto urbano, com idades entre 14 ¢ 18 anos, com
a finalidade de identificar os modelos para explicar o formato da Terra. A partir de uma entrevista
inspirada nos estudos clinicos piagetianos, foram identificados quatro modelos: (a) a Terra ¢ uma
ilha; (b) a Terra é redonda e dividida entre terra e céu; (c) a Terra € redonda ¢ vivemos dentro dela;
(d) a Terra ¢ redonda e o referencial “para baixo” se relaciona com o seu centro. Observou-se que,
com o aumento da idade do individuo, seu modelo mental evolui. No entanto, ideias contraditorias
sobre os modelos da Terra e as explicagdes sobre as fases da Lua podem ser identificados em alunos
com bom desempenho escolar, mostrando a necessidade da mediagdo do professor para a
confrontagdao dos modelos dos estudantes com o modelo cientifico.

Palavras-chave: Ideias dos alunos; modelos Terrestres; fases da Lua; constru¢ao do conhecimento.
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ASPECTOS HISTORICOS DE GALILEU GALILEI E SUAS INFLUENCIAS NAS
PRATICAS DE UM PROFESSOR DE FiSICA

Paulo Fernando Zaratini [paulo_zaratini@hotmail.com]
Marcos Cesar Danhoni Neves [macedane@yahoo.com]
Sani de Carvalho Rutz da Silva [sani@utfpr.edu.br]
Universidade Tecnologica Federal do Parana.
Campus Ponta Grossa, 84016-210, Ponta Grossa, PR — Brasil.

Resumo

Neste artigo sdo apresentadas discussdes sobre o método experimental reconstruido historicamente
como tal, devido aos trabalhos de Galileu Galilei, seus contextos historicos, e as diferentes
abordagens presentes na atividade experimental para o ensino de Fisica. Para o desenvolvimento
dessa proposta, realizou-se uma pesquisa experimental, exploratoria, interpretativa, observando os
diferentes enfoques e abordagens atualmente empregados na atividade experimental para o ensino
de fisica. Sugere-se também, um experimento de Optica inserido em uma abordagem demonstrativa
com enfoque investigativo, para o ensino de ciéncias nas séries finais do Ensino Fundamental.
Conclui-se que dentro de uma perspectiva de ensino ndo tradicional, os métodos experimentais
iniciados por Galileu, e que hoje estdo apoiados por teorias de aprendizagem contemporaneas,
podem ser eficientes, contribuindo de forma significativa para o ensino aprendizagem em ciéncias.
Além de que, oferece ao professor, um método instrucional facilitador, para a promocao da
mudanga conceitual, transformando as aulas de ciéncias em momentos ricos de intera¢des sociais,
favorecendo a ligag@o entre a linguagem conceitual presente nas ciéncias e o mundo empirico.

Palavras-chave: Atividade experimental; Historia das Ciéncias; Optica; Ensino de Fisica.
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CONSTRUCAO DE UM ROBO DIDATICO COM MATERIAL ALTERNATIVO PARA
AULAS DE FiSICA

Alvaro Becker da Rosa [alvaro@upf.br]
Luiz Eduardo Schardong Spalding [spalding@upf.br]
Marco Antonio Trentin [marco@upf.br]
Adriano Canabarro Teixeira [teixeira@upf.br]

Universidade de Passo Fundo.
Campus Passo Fundo, 99052-900, Passo Fundo, RS — Brasil.

Resumo

O presente estudo relata a constru¢do de um rob6 didatico para utilizacdo no contexto educacional
no qual a énfase esta na utilizacdo de materiais alternativos e de baixo custo. O foco central ¢ sua
utilizacdo como instrumento didatico para abordar os contetidos de Fisica, proporcionando a
aproximacao dos estudantes da tecnologia presente no seu cotidiano. A importancia na utiliza¢do da
robotica no ensino decorre da possibilidade de que ela, além de ser um elemento atrativo,
proporciona a popularizacdo da tecnologia na escola. Contudo, os altos custos de equipamentos
robotizados tém mantido as escolas aquém desse processo. A partir dessa realidade e com o
proposito de torné-la viavel no contexto escolar, foi projetado, construido e desenvolvido um robd
baseado na utilizacdo de materiais de baixo custo e de facil aquisi¢do. Para tanto foi utilizado o
Arduino como plataforma em hardware livre e os componentes eletronicos selecionados a partir dos
disponiveis no mercado e de acordo com o fendmeno fisico a ser estudado. Incialmente o robd foi
desenvolvido na forma de um carrinho parametrizavel a ser utilizado para abordagem dos conceitos
iniciais de cinematica. Como resultado do estudo discute-se a importincia de desenvolver
equipamentos que possibilitem a isen¢cdo da tecnologia no ambiente escolar e que esta esteja ao
alcance das escolas.

Palavras-chave: Ensino de Fisica; robética educacional livre; ensino médio.
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Resumo

Como proposta do grupo Novos Talentos da Fisica da FURG oferecemos um curso de férias aberto
para alunos do ensino médio de toda a regido. O curso, denominado Tecnologias Digitais da
Informacdo e Comunicagdo contribuindo na compreensdao de fenomenos fisicos, foi oferecido
durante o periodo de 16 a 20 de julho dentro da universidade. A seguir serd comentado mais sobre o
grupo Novos Talentos da Fisica, a proposta para o curso, a execucao e o material produzido a partir
do mesmo.

Palavras-chave: Curso de Férias; Tecnologias da Informa¢ao e Comunicagdo; ensino de Fisica.
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Resumo

Neste trabalho, apresentamos um relato de uma experiéncia de execu¢ao de um plano de aulas, que
fora planejado no ambito do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) da
UFSJ, o qual visou contemplar e desenvolver determinadas habilidades e competéncias relacionadas
a interpretacdo de informagdes e manipulacdo de ferramentas com vistas a execucdo de uma
atividade pratica. Para tanto, escolheu-se como tema gerador das aulas um contetdo especifico da
Calorimetria, e como recursos didaticos videos e a experimenta¢do. Com base nos resultados dessa
experiéncia procuramos trazer aqui uma reflexdo sobre a avaliacdo das competéncias e habilidades
que estdo por detras das praticas escolares e, ainda, uma reflexdo sobre os percalgos e insucessos na
execucao de atividades usando recursos e metodologias diversificadas.

Palavras-chaves: Pratica; Habilidades; avaliagao.
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Resumo

O presente trabalho tem por objetivo apresentar um conjunto de atividades experimentais de
natureza demonstrativa que poderdo ser realizadas em sala de aula e que possibilitam visualizar
fendmenos relacionados a Optica geométrica. O aspecto norteador das atividades experimentais ¢ a
construcdo dos equipamentos didaticos utilizando materiais alternativos e de facil aquisigdo.
Incialmente procede-se uma reflexdo entorno da importidncia da realizacdo de atividades
experimentais no ensino de Fisica, bem como da validade de utilizar a demonstracdo como
estratégia de ensino. Na sequéncia, sdo apresentados os equipamentos didaticos de modo a ilustra-
los com fotos e esquemas que possibilitam sua compreensao.

Palavras-chave: optica geométrica; atividade experimental demonstrativa; Ensino de Fisica.
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DISENO E IMPLEMENTACION DE ACTIVIDADES VIRTUALES, FUNDAMENTADO
EN EL TRABAJO INDEPENDIENTE EN EL AULA DE FiSICA: LA FiSICA DEL
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Hugo Daniel Marin Sanabria [hmarin@pedagogica.edu.co]
Jimmy William Ramirez Cano [jwramirez@pedagogica.edu.co]
Departamento de Tecnologia — Universidad Pedagogica Nacional.
Bogotd — Colombia.
Yucnary Daitiana Torres Torres [yudatoto@gmail.com]
Facultad de Educacion — Universidad de Extremadura.
Extremadura — Esparia.

Resumen

El articulo muestra la construccion y resultados de la implementacion de un ambiente de
aprendizaje para el espacio académico de Fisica I en el programa de Licenciatura en Electronica de
la Universidad Pedagogica Nacional, empleando una estrategia b-learning que involucra
actividades presenciales y virtuales integradas por contenidos multimediales organizados en
Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) que en conjunto conforman un Ambiente Virtual de
Aprendizaje (AVA). Se presentan las Fases introductoria y de prueba, propositiva e interdisciplinar
que integran la propuesta y se media por aspectos relevantes como el trabajo auténomo y la
evaluacion, centrando la atencion en actividades virtuales que vinculan aspectos cognitivos,
aprendizaje social y colaborativo. El tipo de investigacion empleado fue el estudio de casos y como
metodologia usada la inductiva que permiti6 posteriormente recabar los resultados y ser presentados
en forma de conclusiones.

Palabras Clave: Ensenanza de la Fisica; trabajo independiente; evaluacion de los aprendizajes.
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Resumo

O presente texto refere-se analise de uma situagdo didatica ficticia e que possibilita a evocaciao do
pensamento metacognitivo durante as aulas de Fisica no ensino médio. O objetivo ¢ descrever e
analisar tal situagdo inferindo os momentos em que o professor, por meio de uma orientagdao
adequada, poderd proporcionar aos seus estudantes a evocagdo do pensamento metacognitivo. A
importancia do presente estudo estd na reflexdo referente ao papel do professor enquanto
promovedor de situagdes que ativem esta forma de pensamento. Como resultado, o estudo aponta
que cabe ao professor a tarefa de organizador das ac¢des didaticas de modo metacognitivo e que, ao
desenvolvé-las em sala de aula, aja de maneira a permitir que os estudantes evoquem essa forma de
pensamento.

Palavras-chave: pensamento metacognitivo; Ensino de Fisica; agcdo didatica.
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Resumo

Nesse trabalho relatamos experiéncia e resultados de uma pesquisa realizada em escola da rede
publica da regido central do estado do Rio Grande do Sul. A esséncia da proposta foi partir de
situacdes-problema da realidade e resolvé-las tendo como referéncia os conceitos, principios, leis e
fendmenos da Fisica. As atividades de estudo foram mediadas por hipermidia educacional,
contextualizando e problematizando o ensino-aprendizagem de Fisica na escolaridade bésica.
Enfatizamos a resolugdo dialogica e colaborativa de situagdes-problema de Fisica, valendo-se, para
isto, de uma heuristica proposta e mediacdo tecnoldgica-educacional livre e aberta (virtual e
digital). Nossos resultados indicam que atividades de estudo em Fisica, mediadas por hipermidia
educacional, tém potencial inovador para a producdo e resolu¢do de problemas escolares. Onde
estudantes e professores assumem uma conduta colaborativa para a aprendizagem e para a docéncia
em Fisica. A atividade de estudo abordada neste trabalho foi tematizada pela descricio dos
movimentos.

Palavras chave: Interacdo colaborativa; Hipermidia educacional; Ensino-aprendizagem de Fisica.
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Resumo

Para se analisar qualquer fendmeno fisico, ¢ necessaria a ado¢do de um referencial. Diante disso,
muitos estudantes consideram que referenciais sdo objetos fisicos, normalmente vinculados ao seu
estado de repouso em relagdo a Terra. Porém, um objeto — ou um ponto contido nele - por si ndo ¢
um referencial. Neste trabalho analisamos as nog¢des de referencial de sujeitos do ensino superior
que cursam uma disciplina introdutéria de mecanica classica. Baseado na Epistemologia Genética,
encontramos subsidios que possibilitaram compreender e analisar as nogdes evidenciadas pelos
sujeitos. Como resultado, foram encontradas trés no¢des de referencial, cada qual possibilitando ao
sujeito agir sobre diversas situacdes da mecanica classica. Acreditamos que o professor de fisica,
consciente de tais noc¢des, pode pensar em uma metodologia de ensino que leve em consideracao o
conhecimento prévio do aluno, propondo situagdes que possibilitem a a¢do mental do estudante.
Das intmeras situagdes que o professor pode trabalhar em sala de aula, propomos o préprio
instrumento de coleta de dados deste artigo como metodologia de ensino. Cremos que a discussao
dos conteudos partindo das nog¢des dos alunos qualifica o ensino de fisica, pois coloca a
aprendizagem do aluno como objetivo de todo o processo escolar.

Palavras-chave: Nog¢ao de Referencial; Epistemologia Genética; Ensino de Fisica.
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Resumo

Este trabalho ¢ parte integrante de uma pesquisa de doutorado que procura investigar e propor
estratégias pedagogicas e recursos tecnoldgicos que potencializem a interacdo entre os sujeitos
envolvidos nas disciplinas de estdgio supervisionado do ensino de fisica, bem como buscar uma
melhor articulagdo entre os saberes docente visando uma formacdo compativel com o cendario
educacional atual. Nele discutiremos algumas contribui¢des da Epistemologia de Ludwik Fleck que
julgamos importante para potencializar o estabelecimento dessa articulacdo, tendo como foco as
disciplinas de Estagio Supervisionado para o Ensino de Fisica, do curso de Licenciatura em Fisica,
na modalidade a Distancia, da Universidade Federal de Santa Catarina. Apresentamos a estrutura
deste curso e apontamos possiveis contribui¢des das ideias de Fleck, com vistas a articulagdo entre
os saberes docentes e a transformagdo destes saberes. Apontamos algumas complicagdes que, ao
serem percebidas e enfrentadas ao longo da formacao, poderdo contribuir com a formagdo desejada
para o Fisico educador na atualidade.

Apoio: Secretaria do Estado de Educacio, Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina
(FUMDES).

Palavras-chave: Saberes Docente; Formacao Docente em Fisica; Ludwik Fleck; Complicacdes.
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Resumo

O artigo relata como foi a participagdo do projeto vencedor em um concurso nacional da TV Escola
para exploracdo didatica de documentarios do canal. Para elaborar o projeto os proponentes
pretenderam privilegiar atividades interdisciplinares, porém nao utilizaram nenhuma teoria
especifica para tanto. Neste trabalho, fazemos uma descricdo de como foi o planejamento e
execugdo do projeto e analisamos a metodologia utilizando o conceito de interdisciplinaridade
proposto por Fourez.

Palavras-chave: Teoria da aprendizagem significativa; interdisciplinar; documentario; televisao.
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Resumo

O que ¢ relatado neste trabalho ¢ o uso do software tracker com duas aplicagdes na area da Fisica
envolvendo aplicacdo matematica. Partiu-se do fato d4 dificuldade de assimilagdo que os alunos
enfrentam com os contelidos matematicos, assim com dois experimentos de Fisica faremos a
mediacdo entre as areas. Realizou-se um experimento na area da Cinematica envolvendo célculo de
velocidade e sua andlise e um experimento de lancamento de projétil, onde faz-se as andlise
matematicas do experimento assimilando com os modelos fisicos disponiveis para esta analise.

Palavras-chave: experimentacdo; cinematica; langamento de projétil; simulagdes; estoria.
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Resumo

As afinagdes abertas em instrumentos musicais envolvem altera¢des nas frequéncias de algumas
cordas, com uma consequente modificacdo em suas tensdes. De quanto se deve alterar o diametro
de uma corda de um instrumento musical, de modo que, ao ser afinada acima ou abaixo da
frequéncia prevista originalmente, sua tensdo permaneca o mais proxima possivel da tensao original
da afinacdo padrao? A resposta a esta questdo apresenta interesse para os professores de fisica, dado
que envolve os principais conceitos de mecanica ondulatoria. S3o apresentados os principios
basicos da fisica ondulatéria aplicada as cordas, e por meio deles e dos dados fornecidos pelos
fabricantes; conclusdes a respeito do didmetro que as cordas deveriam ter sdo entdo estabelecidas.
Também ¢ proposta a constru¢do de dois dispositivos para a medida da tensdo de cordas, naqueles
casos em que tais dados ndo sdo fornecidos pelos fabricantes; um dos dispositivos ¢ mais elaborado,
enquanto que o outro ¢ bastante simplificado. Tanto os dados fornecidos pelos fabricantes quanto os
retirados dos dispositivos propostos podem propiciar um enriquecimento das aulas de fisica
ondulatoria.

Palavras-chave: mecanica ondulatdria; afinagdo de instrumentos; afina¢do aberta, tensdo em
cordas.
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Resumo

Este artigo visa analisar como os livros didaticos, aprovados pelo PNLD/2012, apresentam a
terminologia descoberta na contextualizacdo — processo, estrutura e segmento — dos estudos de
Gray e Du Fay. Para isso discute-se o que se entende por descobrir algo, salientando a relevancia e
complexidade desse termo na historia da ciéncia. Ainda, procura-se propiciar reflexdes a respeito da
importancia de se implementar discussdes historico-filosoficas nos livros didaticos e alertar as
possiveis contribui¢cdes que a descoberta suscita para a compreensdo da NdC, da investigagdo
cientifica e do processo de construgdo de um corpo de conhecimento.

Palavras-chave: terminologia descoberta; livros didaticos; histéria da ciéncia; discussoes historico-
filosoficas; Gray e Du Fay.
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Resumo

Cada vez mais estudantes com Necessidades Educativas Especiais (NEE) sdo matriculados na rede
regular de ensino no Brasil. Em func¢do disso, ndo sdo raros os professores de Fisica que se deparam
com a seguinte questdo: como posso propor atividades verdadeiramente inclusivas nas aulas que
conduzo? Com o objetivo de auxiliar esses docentes, apresentamos neste trabalho uma revisao da
literatura sobre o ensino de Fisica para pessoas com NEE. Para isso, consultamos os nimeros de
sete das principais revistas da area de ensino de Fisica publicadas entre os anos de 2001 e 2012.
Foram selecionados 21 artigos que tratavam tanto da formagdo de professores para ensinarem Fisica
no ambito da educagdo inclusiva, como de avaliagcdes ou propostas de formas de se ensinar Fisica
para pessoas com NEE. Nesses trabalhos ¢ abordado, exclusivamente, o ensino de pessoas com
deficiéncia fisica, com forte enfoque no ensino para pessoas com deficiéncia visual. Nenhum artigo
foi encontrado tratando, por exemplo, do ensino para estudantes dislexos ou com altas habilidades.
Da andlise dos artigos revisados, constatamos que ¢ possivel se contornar parte dos problemas
enfrentados por estudantes com NEE por meio de atividades especificas que considerem as
dificuldades dos alunos inclusos. No entanto, verificamos também que os professores de Fisica, por
ndo estarem preparados, ndo apresentam conhecimentos suficientes para conduzirem tais atividades
em suas aulas. Frente a esse contexto, defendemos que os cursos de licenciatura em Fisica precisam
despender mais atencgdo a preparagdo de professores para o ensino de pessoas com NEE.

Palavras-chave: necessidade educativa especial; educagdo inclusiva; ensino de Fisica.
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Resumo

O objetivo deste trabalho ¢ apresentar a proposta de trabalho realizado junto a atividade
“Lancamento de Foguetes de Garrafa PET”. Nesta atividade € proposta a constru¢do de foguetes a
partir de garrafas PET junto aos alunos para posterior langamento com propulsdo a ar comprimido.
Com os langcamentos analisamos as distdncias alcangadas pelos foguetes e trabalhamos os
conteudos de cinemdtica e dinamica junto aos alunos, além de instigar a curiosidade por temas
pouco abordados no Ensino Médio. O projeto segue as teorias de aprendizagem de perspectiva
freireana na abordagem com os alunos, usando como tema motivador a astronomia, mais
especificamente o lancamento de foguetes. A partir deste trabalho estd sendo desenvolvida uma
unidade didatica sobre o assunto.

Palavras-chave: Astronomia; Paulo Freire; Lancamento de Foguete.
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Resumo

Este trabalho tem como objetivo apresentar um material instrucional que se acredita possa servir
como motivacdo para o estudo do conteudo de Fisica Térmica por estudantes da escola de nivel
médio. O material foi desenvolvido como proposta didatica no trabalho de dissertagdo de Mestrado
Profissional em Ensino de Fisica, do Instituto de Fisica da UFRGS, do primeiro autor. E composto
de videos de curta duracdo, legendados, de experimentos de Fisica que servem para demonstrar,
ilustrar ou para instigar a curiosidade dos estudantes acerca de determinado fendmeno. Alguns dos
videos produzidos sdo exibidos acompanhados de uma descri¢do sucinta e apresentando uma
proposta de atividades a ser desenvolvida com os alunos em sala de aula. Na proposta didatica que
embasa este trabalho os videos destinam-se a uma exibi¢do para os alunos acompanhada de uma
explicagdo do professor, ou seja, os videos servem como apoio as aulas e ndo como forma de
substituir o papel do professor. Os videos apresentam experimentos reais, de maneira a aproximar o
conteido da sala de aula com o cotidiano do estudante. Espera-se que sirvam para motivar os
estudantes e criar um ambiente de aprendizagem através de uma melhor interagdo entre professor e
aluno e entre os alunos.

Palavras-chave: Videos; Fisica Térmica; Ensino de Fisica.
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A INSERCAO DE TOPICOS DE ASTRONOMIA NO ENSINO MEDIO POLITECNICO, O
SEMINARIO INTEGRADO E A ARTICULACAO DO CONHECIMENTO

Francelina Elena Oliveira Vasconcelos [france.vasconcelos@gmail.com]
Guilherme Frederico Marranghello [gfmarranghello@gmail.com]
Universidade Federal do Pampa
Campus Bagé, 96413-170, Bagé, RS - Brasil

Este trabalho apresenta a proposta de pesquisa que estd sendo desenvolvida em sala de aula, com
uma turma da segunda série do ensino médio da Escola Estadual de Ensino Médio Nossa Senhora
da Assungdo, localizada na zona urbana, em Cagapava do Sul, RS. Através deste instrumento estao
sendo desenvolvidas, sob a articulagdo do Semindrio Integrado, atividades referentes ao estudo da
Astronomia, de forma a investigar o potencial que este tema exerce no sentido de promover um
trabalho interdisciplinar e integrador das diferentes areas do conhecimento. Em sua execucao, estao
sendo empregadas estratégias diversas no sentido de fomentar o trabalho em grupos, o didlogo, a
interatividade e a construgdo coletiva contemplando, assim, algumas recomendagdes dos
Parametros Curriculares Nacionais e do Regimento que norteia o Ensino Médio Politécnico.
Durante o desenvolvimento da sequéncia didatica, sdo privilegiadas situagdes de aprendizagem que
evidenciam a diferenciacdo progressiva e a reconciliagdo integradora, apresentadas por Ausubel
bem como a interagdo social proposta por Vygotsky, numa busca de aproximag¢ao com as teorias da
aprendizagem significativa e da mediacdo. A sequéncia didatica ¢ desenvolvida através de oito
topicos apresentados de forma que busquem aprofundamento e complexidade dos contetdos
relacionados. Estdo sendo propostos instrumentos e formas diversas de abordagem, como leitura e
discussdo de textos, realizacdo de atividades experimentais e visitas orientadas. A avaliagdo do
conhecimento ocorre por meio de resposta a questionamentos, confec¢do de relatdrios, construcao
de mapas conceituais, aplicacdo de testes e apresentacdo dos trabalhos elaborados em Seminario
Interdisciplinar. A analise dos dados obtidos, a partir da aplicagdo desta proposta, se realiza de
forma qualitativa através de mapas conceituais e de outras producdes elaboradas ao longo do
processo, € quantitativa por meio dos testes aplicados e dos parametros estabelecidos.

Apoio: CAPES.

Palavras-chave: Estudo da Astronomia; Articulagdo do conhecimento; Interdisciplinaridade.
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A INSERCAO DO PIBID /FiSICA/UFRGS NA REALIDADE DO CENTRO DE
FORMACAO DE PROFESSORES GENERAL FLORES DA CUNHA

Maria Aparecida Couto Ramos [cidokacouto@bol.com.br]
Centro Estadual de Formagado de Professores General Flores da Cunha
90035-190, Porto Alegre, RS — Brasil.

Ao longo dos trés anos de colaboragdo entre o Instituto de Fisica UFRGS e o Centro Estadual de
Professores General Flores da Cunha intmeras atividades realizadas na realidade da escola e,
dependéncias da UFRGS (FACED e Instituto de Fisica) tem proporcionado a todos os envolvidos
na parceria oportunizada pelo Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID)
vivéncias novas e enriquecimento de processos de aprendizagem e pratica no ato de ensinar,
aproximando o pensar das duas realidades (Escola Publica e Universidade) e driblando as
dificuldades encontradas. A Rede de Ensino Publica Estadual tem passado por mudangas muito
radicais no Ensino Médio, no que refere-se a forma de avaliar, estrutura curricular e metodologia
utilizada pelos professores em sala de aula. O permanente didlogo entre universidade e escola
publica, proporcionada pela inser¢do do aluno das diferentes licenciaturas da UFRGS, desde o
inicio do curso de graduagdo nas escolas estaduais do Rio Grande do Sul tem possibilitado aos
licenciados e a todos os envolvidos na parceria a oportunidade de buscar alternativas que
qualifiquem o aprendizado do aluno e fazer diario do professor. Durante a vigéncia do projeto
varias atividades foram propostas pelos alunos do Instituto de Fisica aos alunos do ensino médio,
buscando por exemplo a interdisciplinaridade nas disciplinas pertencentes a ciéncias da natureza:
quimica, fisica e biologia, através de uma oficina planejada pelos alunos do PIBID Fisica e Quimica
tendo como tema transversal a Fotografia. Os resultados obtidos foram muito favoraveis, pois
permitiram aos alunos do Ensino Médio participarem ativamente da realizacdo das fotos,
compreendendo o principio de funcionamento da maquina fotografica e os requisitos necessarios
para um boa foto e revelagdo, utilizando conhecimentos de fisica, quimica e biologia. Os alunos dos
terceiros anos também tiveram a oportunidade de utilizarem o protoboard e a instrugdo pelos
colegas para estudarem conceitos da eletrostatica, bem como realizaram uma visita orientada as
dependéncias do Instituto de Fisica para conhecer a Universidade, acompanhados pelos bolsistas do
PIBID. A busca pela contextualizagdo dos conteudos de fisica, oportunizou através do trabalho
desenvolvido pelos alunos do PIBID aulas a respeito de seguranga no transito, trabalho este que fez
parte do Saldo de Iniciacdo Cientifica em 2011.Durante a parceria estabelecida desde o ano de
2011, inimeras reunides foram realizadas sob a coordenagdo da professora Maria Tereza, com a
participagcdo dos alunos da licenciatura da UFRGS e supervisora Maria Aparecida Couto Ramos,
professora de Fisica do Centro Estadual de Formacao de Professores General Flores da Cunha. Na
escola os alunos da UFRGS contam com uma sala para orientar os alunos na realizacao de trabalhos
de Fisica e duvidas sobre os conteudos de Fisica desenvolvidos em sala de aula pelo professor
regente. E importante salientar que os turnos da manha e tarde da escola ja foram beneficiados pelas
atividades realizadas pelos alunos do Instituto de Fisica nas trés séries do Ensino Médio e 8* série,
sendo que os demais alunos tem oportunidade de realizar atividades desenvolvidas pelo PIBID na
Mostra de Ciéncias, que ¢ realizada anualmente na escola. O Centro Estadual de Formagao de
Professores sendo um dos estabelecimentos mais antigos de formacao de professores na cidade de
Porto Alegre, tem muita honra de estar participando desta parceria com a Universidade Federal do
Rio Grande do Sul, nos cursos de Fisica e Teatro e espera que este vinculo permanega por muitos
anos.

Apoios: CAPES e FAPERGS.

Palavras-chave: Parceria; Atualizacdo; Novas Metodologias, Parcerias.
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ABORDANDO ALGUNS ASPECTOS COMPORTAMENTAIS DA AGUA NO ENSINO
MEDIO

Tobias Espinosa de Oliveira [tobiasespinosa@hotmail.com]
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Faculdade de Fisica — UNISINOS — Caixa Postal, 275.
Campus Sdo Leopoldo, 93022-000, Sdo Leopoldo, RS — Brasil.

Um assunto, que demanda uma grande compreensao conceitual, além de ser relacionado a diversos
fatores do cotidiano, ¢ a dgua e seus aspectos comportamentais. A agua ¢, sem duvida, uma das
maiores curiosidades da Fisica, sendo uma substincia tdo comum do dia a dia que os seus detalhes
acabam passando despercebidos para a maioria das pessoas, mas que sem as suas particularidades a
sobrevivéncia seria praticamente impossivel. O nosso planeta ¢ composto por imensos oceanos,
sendo até¢ mesmo conhecido como “planeta azul”. A biologia sempre destaca que, sem a agua nao
seria possivel a existéncia de vida. Além disto, a Unica substancia que existe, naturalmente, nos trés
estados: solido, liquido e gasoso, ¢ a 4gua. Além destes, uma variedade de fenomenos que ocorrem
no cotidiano sdo relacionadas as propriedades fisico-quimicas da agua. Muitos professores
comentam algumas curiosidades sobre a 4gua com os seus estudantes, mas sem aprofundar e nem
mesmo mostrar aos alunos que certas peculiaridades sdo essenciais para a natureza e como ela ¢
vista hoje. O fato ¢ que através desse topico ¢ possivel reforgar alguns conceitos ja existentes na
estrutura cognitiva do estudante e possibilitar a constru¢do de novas estruturas. Este trabalho propde
alguns topicos envolvendo a dgua que podem ser trabalhados no Ensino Médio através da teoria de
aprendizagem significativa de David Ausubel. Levando em consideragdo, que este ndo ¢ um assunto
simples e pode ser discutido em diferentes niveis de ensino, desde o nivel fundamental até¢ uma pos-
graduagdo, na proposta para o ensino médio, mais especificamente ao segundo ano, sdo propostos
os seguintes topicos: estrutura da dgua, dilatagdo andmala, capacidade térmica e calor especifico,
calor latente, diagrama de fases, tensdo superficial e viscosidade. Para cada um dos topicos sdo
considerados os subsungores dos estudantes, ou seja, aspectos relevantes que ja estdo na estrutura
cognitiva do aluno e sdo capazes de servir de base para que novas ideias interajam com as antigas e
forme novas estruturas. A ideia da teoria de Ausubel ¢ de que o aluno aprende a partir daquilo que
Jjé sabe, o fator mais importante da aprendizagem ¢ o que ja se conhece. Para a maioria dos topicos
propostos existe um subsungor que pode ser resgatado, pois sdo temas que sdo trabalhados no
ensino médio, assim o professor pode partir da ideia do que o aluno ja sabe. Por exemplo, para o
aprendizado da dilatagdo andmala da agua, pode-se iniciar com a dilatagdo dos sélidos, contetdo
amplamente estudado, assim o professor pode garantir uma aprendizagem significativa sobre os
aspectos da agua. Para finalizar os estudos a respeito da dgua ¢ interessante que o professor traga
para os estudantes a atual linha de pesquisa da 4gua no meio académico, como por exemplo, a
anomalia da difusdo da dgua em nanotubos, estudada pela professora Marcia Barbosa e seu grupo
de pesquisa da UFRGS.

Palavras-chave: Agua; Ensino Médio; Aprendizagem significativa.
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A LINGUAGEM C SHARP® COMO FERRAMENTA PARA A CONSTRUCAO VIRTUAL
DE DIAGRAMA V DE GOWIN

Andréia Ana Bernardini [andreia@esucri.com.br]
Jaqueline Rodrigues [jaque92-rodrigues@hotmail.com]
Cristiano Gomes Warmiling [cri.go.war.gmail.com]
Escola Superior de Criciuma — ESUCRI.
88802-120, Criciuma, SC — Brasil.

De acordo com Moreira (2006)' os V’s epistemologicos de Gowin Diagramas V sdo um dispositivo
heuristico proposto como andlise de curriculo e com potencialidade como instrumento didatico. Sao
varios exemplos onde essa ferramenta pode contribuir para o ensino de Fisica em sala de aula.
Outro instrumento potencialmente util no ensino de Fisica s3o os mapas conceituais que possuem
um software bem desenvolvido para sua construgdo virtual, o Cmap Tools. Para que os diagramas V
possam ser utilizados em sala de aula uma ferramenta, anadloga ao Cmap Tools, seria uma grande
contribui¢do. Alguns trabalhos ja procuraram desenvolver essa alternativa (Damasio et al, 2009;
Rodrigues et al, 2011)* os avangos foram limitados pelo uso de linguagem de programagdo como
Flash e Lazarus. Este trabalho relata o desenvolvimento de um aplicativo para a construcao de
diagrama V que utiliza como linguagem de programag¢do o C Sharp e suas potencialidades para o
ensino de Fisica. A linguagem C Sharp (c#), permite a criacdo de um aplicativo, que por sua vez,
proporciona uma interface grafica contendo caixas de texto para cada elemento do diagrama
podendo, posteriormente, ser exportado para os formatos de HTML e PDF, com ambiente de
trabalho intuitivo e de facil manuseio. A principal caracteristica desse software ¢ sua fungdo de
exportacdo do diagrama em HTML e em PDF. A linguagem de c# foi escolhida, pois a mesma ¢ de
facil aprendizagem e uso, robusta em performance (Almeida Janior, 2008)*. Esse aplicativo pode
ser usado em sala de aula como instrumento de analise de materiais potencialmente significativos
como textos, videos e até mesmo simulagdes computacionais. Também pode ser usado na
exploracdo de atividades em laboratorios didaticos em substitui¢do aos tradicionais relatorios, como
mostra diversos trabalhos publicados nos Ultimos anos. A contribui¢do desse estudo ¢ desenvolver
um aplicativo que poderd ser usado pelos professores em sala de aula para criar condi¢des que
aprendizagem significativa ocorra, a saber, pré-disposi¢do em aprender por parte dos alunos e
material potencialmente significativo. Também esse estudo pode contribuir para a difusdo das
potencialidades do uso do diagrama V nas aulas de Fisica.

Apoio: ESUCRI

! MOREIRA, M. A. (2006) Mapas Conceituais e Diagramas V. Porto Alegre: Ed. do Autor.

2 DAMASIO, F.; PACHECO, S.M.V.; MARTINS, J. (2009) Desenvolvimento de uma plataforma virtual para a
construgdo e avaliagdo de diagramas. In: Simp6sio Nacional no Ensino de Ciéncia e Tecnologia, I, 2009, Ponta Grossa,
Anais... Ponta Grossa: UFTPR, p. 1339-1348.

3 RODRIGUES, J.; FRIGO, L,B.; DAMASIO, F. (2011) Constru¢ao de um ambiente virtual para facilitar uso do

diagrama V de Gowin como organizador de conhecimento. In: Encontro Estadual no Ensino de Fisica, IV, 2011, Porto
Alegre, Anais... Porto Alegre: IF-UFRGS, p. 134.

4 ALMEIDA JUNIOR:, J. (2008) Visdo estéreo multiplataforma. Projeto Final de Conclusido de Curso, UFRJ.
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ANALOGIAS NOS CONCEITOS NO ESTUDO DE ELETRICIDADE DOS LIVROS
INDICADOS NO PNLEM/2012

Renato Pereira Cética [115347@upf.br]
Curso de Fisica — Universidade de Passo Fundo.
BR 285, 99082-900, Passo Fundo, RS — Brasil.

Utilizamos figuras de linguagens, como metaforas, analogias, entre outras, para facilitar o
entendimento dos assuntos, principalmente os que apresentam dificuldade de compreensio.
Sabendo disto autores dos livros as utilizam para transmitir conhecimentos relacionados a fisica,
sejam para estabelecer comparacdes ou apenas para ilustrar aplicagdes. De forma mais especifica no
ensino de Fisica, as analogias vem sendo utilizadas junto aos contetidos mais abstratos e podem ser
encontradas com certa facilidade nos livros didaticos. A partir dessa realidade, o presente estudo
busca discutir o que sdo analogias e quais as suas possibilidades de utilizagdo no ensino de Fisica,
apresentando um relato com classificagdo das utilizadas nos livros de Fisica. O recorte do estudo
fica por conta das obras de Fisica indicados pelo Plano Nacional do Livro Didatico par ao ensino
médio de 2012, frente ao contetido de eletricidade. O estudo enfatiza como as analogias sdo
utilizadas nesses livros, de modo a propor uma reflexdo sobre sua abrangéncia e pertinéncia.
Inicialmente se apresenta o entendimento sobre analogia, principalmente considerando a
abrangéncia do tema; a partir disso se procede um estudo sobre os cuidados que se deve tomar ao
utilizar uma analogia em sala de aula e em textos didaticos. Além disso, o estudo apresenta uma
classificagdo das analogias encontradas nas obras selecionadas para investigacdo, analisando cada
situacdes na qual ela foi empregada. A classificacdo toma por referéncia a relagdo analdgica
(estrutural, funcional e estrutural-funcional), o formato de apresentacdo (verbal e imagem-verbal), a
condi¢do (concreto/concreto, abstrato/abstrato e concreto/abstrato) e ao nivel de enriquecimento
(simples, enriquecida estendida) de cada analogia encontrada. Os resultados sdo apresentados na
forma de tabelas destacando os conceitos nas quais as analogias sdo mais utilizadas, apontando
possiveis distor¢des e aspectos que merecem serem revistas na literatura. O estudo mostra a
existéncia de um numero significativo de analogias no estudo de eletricidade; que seu uso ¢
importante no processo ensino-aprendizagem de fisica; mas que as analogias devem ser utilizadas
como uma valvula de escape para conteidos que nao estdo sendo entendidos ou que se saiba que
ndo sera de facil compreensdo, e por isto ndo podem virar algo rotineiro e também ndo se pode
deixar cair em desuso.

Palavras-chave: analogias, eletricidade, livros didaticos.
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APLICATIVOS DE CELULAR COMO ORGANIZADORES PREVIOS PARA UNIDADES
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Digiane Reis [digianereis@hotmail.com]
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina.
Campus Araranguda, 88900-000, Ararangud. SC — Brasil.

O uso no ensino de fisica, muitas vezes inevitavel, do algebrismo, pode aborrecer quem ndo se sente
adequadamente preparado’. Sabe-se que, o ensino de fisica ¢, normalmente, tradicional, de modo
que ignora o aprendizado que os alunos trazem para a sala de aula. Tal afirmacdo pode ser
comprovada através dos métodos de ensino utilizados, bem como, quando o professor pede aos seus
alunos que guardem celulares e demais tecnologias quando estiverem em sala de aula. Por outro
lado, acreditasse que o ensino de Fisica que utilize tecnologias em sala de aula, criaria uma das
condi¢des que Ausubel preconiza, a pré-disposicdo em aprender. O distanciamento entre a realidade
vivida pelos alunos e aquilo que ¢ ensinado nas escolas ¢ gritante e salta aos olhos, em particular,
no ensino de fisica. Delimitemos nossa atencdo a mecanica. Gradativamente, a mecanica tem
ocupado um lugar cada vez mais modesto no curriculo de fisica no ensino basico. Em sua pesquisa,
Souza e Donagelo (2012) acreditam que a desilusdo de professores e alunos com a mecanica deve-
se, pelo menos em parte, a forma como seus conceitos sdo tradicionalmente matematizados’. O
distanciamento da realidade e a algebrizacdo tem prejudicado a imagem da fisica, vindo a entender
que esta ¢ um acimulo de formulas a serem decoradas e aplicadas em situagdes artificiais. Neste
projeto propomos um estudo que utiliza tecnologias, como celulares e computadores (redes sociais
na rede mundial) para aproximar o ensino de mecanica dos alunos na Educac¢do Bésica. Isto se dara
por meio do desenvolvimento e utilizagdo de uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa
(UEPS), para uma escola de Ensino Médio da Educacdo Publica. A metodologia desse projeto
divide-se em 6 etapas: (i) Revisdo bibliografica, (ii) Revisdo dos conceitos de gravitagdo universal
por meio de mapas conceituais que procuram evidenciar a diferenciacdo progressiva e reconciliagdo
integrativa, (iii) Planejamento das aulas por meio de Diagrama V ao invés de um plano de aula
tradicional, (iv) Construcdo da UEPS. Onde ¢ proposta a constru¢cdo de uma sequéncia didatica
fundamentada em teorias de aprendizagem, particularmente a da aprendizagem significativa, (v)
Implementagdo no ensino médio e (vi) Avaliagdo, de acordo com a proposta de Ausubel, onde
deve-se evitar as simulagdes de aprendizagem significativa, utilizando questdes e problemas que
sejam novos e nao familiares e que requeiram maximas transformagdes do conhecimento. O estudo
ocorre durante o ano de 2013 e os resultados preliminares indicam que houve avango na pré-
disposicao em aprender dos alunos e que a UEPS possibilita a evolucdo conceitual dos alunos da
Educacao Basica.

Apoio: CAPES

"BETZ, M. E. M.; TEIXEIRA, R. M. R. (2012) Material Instrucional Apresentando Contetdos de Métodos
Computacionais Para o Ensino de Fisica. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v. 29 n. Especial 2, p.787-811.
2 DONAGELO, R.; SOUZA, P. V. S. (2012) Velocidades Média e Instantanea no Ensino Médio: Uma Possivel
Abordagem. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v. 34, n. 3.
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Ednéia Moreira [edneia_ mm(@yahoo.com.br]
Jaime Souza de Oliveira [jaime.oliveira@iftj.edu.br]
Naiza Teixeira [naiza.teixeira@hotmail.com]
Milena Figueiredo [milena arl@hotmail.com]
Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro.
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Com o avanco do conhecimento cientifico, cada vez mais o cidaddo comum tem acesso a aparatos
tecnologicos que envolvem conceitos de Fisica trabalhados no Ensino Médio. Com a producdo em
massa desses equipamentos a populagdo vem tendo maior acesso a esses dispositivos. Todavia, esse
acesso nao vem acompanhado da compreensdo do “como funciona” dos equipamentos que se
limitam a explicar apenas como eles operam pelo manual de instrugdo. Desse modo, conforme o
subprojeto CONTEXTUALIZACAO POR MEIO DO ESTUDO DE COMO AS COISAS
FUNCIONAM do PIBID/CAPES/IFRJ, o qual esta em andamento, decidiu-se abordar os conceitos
fisicos existentes para o funcionamento de um aparelho de GPS (Global Positioning System) a fim
de que o aluno compreenda os principais conceitos fisicos envolvidos no seu funcionamento. Diante
do ja exposto foram desenvolvidas em duas turmas do primeiro ano do ensino médio, uma aula
contextualizada para inserir o conteudo de fisica moderna, focada no aparelho de GPS ja que ele ¢
uma importante aplicagdo da Teoria da Relatividade. Assim, baseados numa perspectiva cognitiva
classica da aprendizagem significativa, podemos mostrar que a Fisica estd muito mais presente no
seu dia-a-dia do que se poderia imaginar. Em outras duas turmas foi aplicada uma aula de forma
tradicional e sem a presen¢a do aparelho de GPS. Com a intengdo de avaliar a autopercep¢do (ou
metacogni¢do), a motivagdo e a aprendizagem do conteudo, foram aplicados questionarios aos
alunos referentes as aulas ministradas. Com os resultados obtidos podemos comparar as duas
abordagens: tradicional e contextualizada, constatando que os aspectos avaliados tiveram um
melhor resultado através da aula contextualizada, sendo nitida a diferenca no que diz respeito a
motivagao dos alunos.

Apoios: CAPES e IFRJ.

Palavras-chave: conceitos fisicos; GPS; aula contextualizada.
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Depto. de Fisica— UNIPAMPA.
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Este trabalho baseia-se na aplicacdo de atividades envolvendo simulagdes computacionais,
utilizando as simulagdes interativas PHET da Universidade do Colorado, experimentos envolvendo
lampadas, em aulas do componente curricular de Eletricidade, do curso de Mecatrdnica, do Instituto
Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia Sul-Rio-Grandense — Campus Charqueadas e atividades
de extensao utilizando o kit Arduino, proporcionando a estes alunos uma aplicagao destes conceitos
basicos de eletricidade assimilados e um aprofundamento introduzindo ideias de eletronica bésica e
programacao. A aplicacdo dessas atividades teve por objetivo significar, para alunos do primeiro
ano do Ensino Médio Integrado, conceitos basicos de Eletricidade, tais como, Tensdo Elétrica,
Corrente Elétrica, Resisténcia Elétrica, Poténcia Elétrica e Energia Elétrica, permitindo também
uma aplicagdo em projetos através do kit Arduino. Estas atividades justificam-se pela grande
quantidade de alunos das turmas iniciantes com pouco conhecimento de Fisica e dificuldades de
aprendizagem. Segundo Toti et al. (2010), a aprendizagem se d4 na medida em que a estrutura
cognitiva evolui a partir da multiplicidade de acdes do sujeito com o objeto de aprendizagem.
Assim sendo, em um primeiro momento, as atividades foram baseadas em simulagdes
computacionais de circuitos com Resistores, que segundo Dorneles et al (2006) a interatividade do
aluno com o material instrucional ¢ importante para seu aprendizado e, em um segundo momento,
os conceitos foram trabalhados através de experimentos utilizando-se lampadas, que segundo
Oliveira et al (2001) os experimentos motivam a participacdo dos alunos e permitem aprofundarem
o conhecimento, permitindo também uma comparagdo entre situagdes reais e situagdes ideais e,
num terceiro momento, foram realizados experimentos envolvendo o kit Arduino, onde avangaram
um pouco mais no conhecimento envolvendo tdpicos de eletronica e programagdo, obtendo assim
um maior controle sobre os circuitos elétricos e de equipamentos. Segundo Souza et al (2011), o
Arduino ¢ uma plataforma de hardware de facil utilizagdo, ideal para criacdo de dispositivos que
permitam interacdo com o ambiente, tendo como entrada sensores de temperatura, luz, som etc., e
como saida leds, motores, displays etc. Os alunos trabalharam em grupo, facilitando a troca de
ideias ¢ a mediagdo, além das habilidades motoras, foram trabalhadas habilidades atitudinais como
a responsabilidade. O referencial tedrico para este trabalho baseia-se na teoria de aprendizagem de
Ausubel, que enfatiza a importancia do conhecimento prévio para que ocorra uma aprendizagem
significativa, e na teoria de desenvolvimento de Vygotsky, que aborda como a interagdo auxilia nas
atividades cognitivas, enfatizando o trabalho na Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP). Fez-se
uso de uma abordagem qualitativa, dando-se importancia aos conceitos ja construidos pelos alunos,
analisados num pré-teste, valorizando-se também a participacdo, a intera¢do e a constru¢do de uma
base conceitual, visando uma aprendizagem significativa.

Apoio: CAPES.

Palavras-chave: Ensino de Fisica; Simula¢des de Eletricidade; Experimentos; Arduino; Ensino
Meédio Integrado; Ensino Técnico.

" Trabalho desenvolvido como projeto de Dissertagdo aprovado pelo Programa de Pos-Graduagdo Stricto Sensu em
Ensino de Ciéncias da Fundag¢do Universidade Federal do Pampa, sendo requisito parcial para a obten¢do do Titulo de
Mestre em Ensino de Ciéncias, em 2013, Bagé - RS.
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As tecnologias da informa¢do e comunicacdo, as TIC’s, sdo cada vez mais utilizadas nos mais
diversos ramos de atividades, destacando-se também na Educacdo. Dentre as varias propostas em
desenvolvimento estd o uso da placa microcontroladora Arduino para o Ensino de Fisica. Tal
dispositivo ganhou notoriedade em funcdo das inimeras possibilidades que oferece e da grande
comunidade que se formou em torno de sua utilizagdo. O referido dispositivo permite a conexao de
uma grande variedade de sensores, possibilitando assim, as mais diversas montagens experimentais
e usos. No Ensino de Fisica o Arduino tem sido muito utilizado na aquisi¢ao automatica de dados.
Normalmente esses dados sdo coletados no monitor serial da IDE do proprio Arduino, outras vezes
através da criacdo de arquivos que podem ser importados ou acessados depois do término do
experimento, ou ainda através do envio para programas computacionais especificos. Este trabalho
propde uma alternativa para tratamento e andlise dos dados obtidos através do uso do Arduino.
Propde-se a conexdo entre o Arduino e a planilha eletronica Excel usando macros do Excel e
bibliotecas especificas. Essa conex@o permite que os dados obtidos através do Arduino sejam
enviados diretamente para o programa Excel, e que esse por sua vez construa graficos e faca o
tratamento dos dados em tempo real. Uma macro do Excel nada mais é que uma rotina programada
na linguagem Visual Basic for Applications conhecida usualmente como VBA. A possibilidade de
conectar 0 Arduino a uma planilha eletronica como o Excel amplia horizontes tendo em vista a
potencialidade que tais programas apresentam. As planilhas eletronicas permitem a constru¢io de
graficos e a andlise dos dados, sem a necessidade de que o usuario conheca uma determinada
linguagem de programacdo. Pode-se destacar também o fato de que tais programas trazem um
grande conjunto de func¢des que permitem o tratamento e andlise dos dados nos mais diversos niveis
de profundidade. Essas caracteristicas dao as planilhas eletronicas uma versatilidade muito grande,
sendo dificil de ser reproduzida por outros programas computacionais. Utilizou-se inicialmente a
planilha Excel, tendo em vista o sistema de macros que ela oferece e a sua presenca na maior parte
dos computadores. Atualmente, tem-se trabalhado na conexao do Arduino com planilhas eletronicas
livres a fim de disponibilizar essa conexdao também ao publico que utiliza programas de cédigo
aberto.

Apoios: CAPES e FAPERGS.

Palavras-chave: Arduino; Excel; Ensino de Fisica.
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ASTRONOMIA NA ESCOLA: UM OLHAR ALEM DE NOSSOS JARDINS
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E inegavel o fascinio de criangas e adolescentes por temas que envolvem a Astronomia, no entanto
pouco espaco na escola ¢ dado para a abordagem deste assunto. Este apartamento da Astronomia do
cotidiano escolar inumeras vezes estd associado a falta de preparo de muitos professores -
principalmente aqueles que lecionam a disciplina de Ciéncias - para trabalhar com um tema tao
instigante e a0 mesmo tempo complexo. Nao ¢ incomum a chegada de alunos ao ensino médio
acreditando que a Lua ¢ o tnico satélite natural do Sistema Solar ou que as estacdes do ano se deem
devido a proximidade da Terra em relagdo ao Sol durante o movimento de translagdo em uma orbita
eliptica de grande excentricidade. Neste viés, acreditando que o estudo de Astronomia na escola
pode de se tornar um momento para a o aprofundamento de aprendizagens em vdrias disciplinas, ao
mesmo tempo em que pode ser um ponto de ancoragem para desencadear projetos
interdisciplinares, propomos um curso de extensdo, privilegiando a Formagdo Continuada de
professores da Escola Bésica, intitulado Astronomia na Escola: um olhar além de nossos jardins. O
referido curso esta sendo oferecido como projeto de extensdao pelo Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul, divide-se em cinco modulos presenciais separados por
atividades a distancia, compondo quarenta horas de Formacdo Continuada. Os encontros presenciais
ocorrem a cada quinze dias e tém a duragdo de 4 horas. O publico alvo do curso de extensdo nao foi
delimitado pelas areas afins a Fisica, pois se pretende romper com a ldgica de que os professores
devem ficar restritos aos cursos voltados para o seu campo de formagdo inicial, assim cada
professor serd convidado a olhar para além do seu jardim, parafraseando Branddo. A cada mddulo
sdo apresentados topicos de Astronomia e temas para a reflexdo sobre as praticas pedagdgicas
adotadas em sala de aula, possibilitando emergirem as formas como os professores em Formacao
Continuada abordam ou como poderiam trabalhar estes assuntos, tornando-se relevante a
colaboragdo de todos os professores presentes para a indicagao de caminhos metodoldgicos a serem
seguidos, conferindo ao que Branddo expde como “outros olhares de um mesmo jardim”. Esta
proposta concebe a Astronomia como tema que traz em si a poténcia da interdisciplinaridade, em
que os portdes das disciplinas sdo abertos, dando mais sentido ao que se aprende na escola,
concebendo o que se ensina como semear um jardim. Os dados obtidos a partir desta Formacgao
Continuada constituirdo importantes informacgdes para uma pesquisa qualitativa do Mestrado
Profissional em Educagdo e Tecnologia do IF-Sul, do qual a primeira autora faz parte.

Palavras-chave: Astronomia; Escola Basica; Formagao Continuada; Interdisciplinaridade.
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AULAS EXPERIMENTAIS: APOIO PARA PROFESSORES DE CIENCIAS DO 9° ANO
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A experimentacdao no Ensino de Ciéncias ¢ componente indispensavel para o processo de ensino-
aprendizagem dos diversos contetidos do conhecimento cientifico, pois favorecer a constru¢do de
inter-relacdes entre a teoria e a pratica. Esta pesquisa apresenta uma proposta de atividades
experimentais para aulas de Ciéncias, nos contetdos relativos a Fisica, para o 9° ano do ensino
fundamental, cujo objetivo ¢ apoiar aulas praticas a serem utilizadas por professores desta area do
conhecimento, possibilitando melhor compreensdo dos conteudos trabalhados em sala de aula.
Além disso, o material elaborado busca demonstrar a importdncia de mesclar teoria e pratica,
através da experimentagdo, para um melhor entendimento dos assuntos relacionados. Os conteudos
para a proposta de atividades experimentais foram escolhidos levando-se em consideragdo a
utilizacdo de matérias alternativos ou de baixo custo para sua confeccdo e foram os seguintes
contetidos relacionados, cinemadtica, termologia, magnetismo, Optica e eletricidade.O ensino
experimental de Fisica ndo pode se limitar a contribuir apenas com a aquisi¢do de conhecimentos,
mas também e inclusive, com discussdes envolvendo as diferentes dimensoes do saber escolar. Ou
seja, as atividades desenvolvidas em laboratorios, estruturados ou ndo, necessitam de uma
identificacdo ndo s6 com os elementos vinculados aos dominios especificos dos contetidos, mas
com questdes de ordem social, humana, ética, cultural e tecnoldgica presentes na sociedade
contemporanea. Assim, desenvolver experiéncias no ensino de Fisica requer uma visdo ampla e
diversificada por parte dos docentes, sobre os mais diversos campos que esta ciéncia possa atingir,
mostrando que no ensino, em especial no ensino experimental, os limites ndo se constituem nos
dominios restritos dos conteudos curriculares, mas avangam na busca pela inser¢ao deste individuo
na sociedade. O professor tem um grande leque de opg¢des metodologicas, de possibilidades de
organizar sua comunica¢do com os alunos, de introduzir um tema e de avalid-los. Cada docente
pode encontrar sua forma mais adequada de integra-los varios procedimentos metodologicos. Mas
também ¢ importante que amplie e, que aprenda a dominar as formas de comunicagado interpessoal e
grupal.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias; aulas experimentais; ensino fundamental,; teoria e pratica.
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BRINCANDO COM OS ASTROS E APRENDENDO A LER O MUNDO
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Apresentamos aqui um projeto em desenvolvimento resultado da parceria do Programa de Extensao
do Departamento de Astronomia/IF, “Aventureiros do Universo: Universidade + Escola trilhando
juntos novos caminhos” e o Colégio Odila Gay da Fonseca, pertencente a rede estadual de ensino.
Trata-se da constru¢do de jogos com tematica astrondmica a serem usados como disparadores e/ou
apoiadores em processos de ensino-aprendizagem. Aqui, apresentamos especificamente o jogo de
cartas do tipo “Super Trunfo” que é parte de uma série de jogos e outras atividades ludicas
desenvolvidas pela professora responsavel por uma turma de séries iniciais, em processo de
alfabetizagdo. Inspirados na proposta original, desenvolvemos também uma versdo para auxiliar na
alfabetizagdo cientifica infanto-juvenil. A proposta original do “Super Trunfo” apresenta os nomes
dos planetas do Sistema Solar, e as palavras cometa, Lua e estrelas. Cada carta possui uma legenda
informando o niimero de silabas e letras e a posicdo das letras iniciais e finais no alfabeto. As
criangas a partir das cartas tiradas no baralho devem identificar o objeto nela constante e reconhecer
suas caracteristicas. A segunda versdo do jogo ¢ voltada para estudantes j4 alfabetizados e pretende
trabalhar, através da astronomia, conceitos como “igual a”, “maior que”, “menor que”, além das
proprias propriedades fisicas dos astros. O baralho esta organizado em dois conjuntos de cartas, o
do jogo e um auxiliar. O primeiro ¢ formatado no estilo “Super Trunfo”. Divide-se em oito
categorias de oito cartas cada, sete categorias reunindo corpos celestes similares [planetas, satélites,
estrelas, galdxias, aglomerados de estrelas, planetas extra-solares, corpos menores (planetas-andes,
asteroides)] e uma com uma miscelanea de corpos ndo contemplados nas demais, como nebulosas e
buracos negros. A categoria estd designada no topo da carta e tem proposito de identifica¢do do tipo
que o corpo celeste que estd representado. Logo abaixo, hd uma foto — quando possivel — ou
representacdo artistica do objeto, para o aluno aprender a diferenciar visualmente cada tipo de corpo
celeste. A parte inferior das cartas de jogo contém os dados que serdo utilizados durante a atividade.
Sao cinco categorias de dados: massa (em kg, massas terrestres e massas solares), distancia (em km,
unidades astrondmicas e anos-luz), magnitude aparente, raio (em km, unidades astrondmicas e
anos-luz), e ano de descoberta. O modo de jogar aconselhado ¢: divide-se as 64 cartas entre os
participantes e alguém ¢ indicado para comegar, escolhendo uma categoria de dados na sua primeira
carta e falando seu valor em voz alta. Aquele que tiver o maior valor em massa, distancia e raio ou o
menor valor em magnitude aparente e ano de descoberta fica com todas as cartas avaliadas na
rodada e comeca a rodada seguinte. Este método d4 um certo equilibrio para as cartas (por exemplo,
a Lua seria forte em magnitude aparente e ano de descoberta, j& uma galdxia distante seria forte nas
demais categorias) e reforca certos conceitos como a relagdo entre o brilho aparente de um objeto
com seu tamanho, distdncia e ano de descoberta: objetos com brilho fraco, mesmo sendo enormes,
s6 foram descobertos recentemente. Outro ponto que o baralho reforca ¢ a similaridade de valores
entre objetos de mesma categoria, como o raio dos planetas em comparacdo com o raio das estrelas
ou das galaxias. O baralho auxiliar traria cartas com as regras aconselhadas para jogar, uma
explicagdo sobre as unidades de medida utilizadas e cartas com uma descricdo de cada objeto
presente no jogo. Pretende-se através deste projeto possibilitar aos estudantes uma aprendizagem
significativa, prazerosa e reflexiva. Contribuindo, também, com o educador que se pretende
mediador e facilitador da aprendizagem de seus educandos.

41



TRABALHOS ACEITOS PARA APRESENTACAO NO V ENCONTRO ESTADUAL DE ENSINO DE FisiCA-RS, 2013
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O presente trabalho relata uma das atividades do PIBID Fisica edicdo 2011 da UNIPAMPA
Campus Bag¢, desenvolvido em quatro turmas de 1° ano da Escola Estadual de Ensino Médio Dr.
Carlos A. Kluwe. Durante as observagdes do grupo de bolsistas de iniciagdo a docéncia (bolsistas
ID), foi identificado que a maioria dos alunos apresentavam dificuldades para construgdo e
interpretacdo de graficos em geral, tais como: adotar eixos de coordenadas, selecionar variaveis,
trabalhar em escala, extrair dados de uma fun¢do para a constru¢do de um grafico e interpretar
graficos com varidveis dependentes do tempo. Usamos flashcards (cartdes de resposta), com a
finalidade de levantarmos os conhecimentos prévios dos alunos (Araujo e Mazur, 2013)'. Cada
aluno recebeu trés cartdes contendo alternativas “A”, “B” e “C” e deveriam levantar a op¢ao que
julgassem correta de questdes sobre Movimento Retilineo Uniforme (MRU)®. Para todas as
questdes o percentual de acerto foi baixo. Como poucos alunos escolheram as alternativas
adequadas foram realizadas explicacdes e os alunos discutiram em grupo as questdes, apos a
discussdo os alunos responderam de acordo com sua nova compreensdo. Apds a explicacdo o
percentual de acertos teve um aumento nas trés questdes, sendo de 76%, 53% e 100%,
respectivamente o nivel de acerto final. No segundo encontro ao invés de trabalharmos com
situacdes hipotéticas, frequentemente apresentadas em livros, usamos um carrinho automatizado
com a Plataforma Arduino (Wrasse et al., 2013)°, no qual os alunos tiveram a possibilidade de
executar movimentos, coletar dados experimentais, construir e interpretar graficos. Os alunos foram
para o sagudo da escola e divididos em trés grandes grupos realizaram tomadas de tempos. Os
estudantes retornaram a sala de aula para encontrar a velocidade média do carrinho e construir e
interpretar graficos de posi¢cdo versus tempo e velocidade versus tempo. No ultimo encontro foi
realizada uma avaliag@o, a qual haviam trés questdes relacionadas com as atividades anteriores e 0s
alunos responderam as questdes com o uso dos flashcards, o percentual de acertos foi de 90%, 60%
e 42%. Com o uso dos flashcards podemos observar quais alunos tiveram um melhor entendimento
e quais estavam com dificuldade e assim podemos dar um melhor atendimento para os mesmos,
propiciando melhores condigdes para aprendizagem significativa (Moreira, 1999)*. Apos a
explicagdo das questdes os alunos entendiam melhor e discutiam entre si a resposta correta e assim
apresentaram indicios de que estavam relacionando de forma nao literal seus conhecimentos prévios
com os conceitos e relagdes presentes nas questdes trabalhadas.

Apoio: CAPES.

Palavras-chave: Flashcards; carrinho automatizado; ensino de Fisica.

" ARAUIJO, L. S. & MAZUR, E. (2013) Instrucio pelos colegas e ensino sob medida: uma proposta para o engajamento
dos alunos no processo de ensino-aprendizagem de Fisica. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, Florianopolis, v.
30, n. 2.

2 Questdes disponiveis em: http://goo.gl/SnvONb. Acesso em: 24/08/2013.

> WRASSE, A. C.; SANTOS R.; TONEL A. P.; KAKUNO E. M. & DORNELES, P. et al. (2013) Carrinho
automatizado como recurso facilitador na construgio e interpretagio de graficos da cinematica. In: XX SIMPOSIO
NACIONAL DE ENSINO DE FiSICA, Sio Paulo.

4 MOREIRA, M. A. Teorias de aprendizagem. S3o Paulo: EPU, 1999.

42



TRABALHOS ACEITOS PARA APRESENTACAO NO V ENCONTRO ESTADUAL DE ENSINO DE FisiCA-RS, 2013

CIENCIA DOS SUPER- HEROIS COMO ORGANIZADOR PREVIO NO ENSINO
FUNDAMENTAL

Francisca Pereira [franciscapereiraifsc(@gmail.br]

Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina.
Campus Araranguda, 88900-000, Ararangud, SC — Brasil.
Margarete Magagni [margo aru@hotmail.com]

Escola de Educagdo Basica Professora Neusa Ostetto Cardoso.
88900-000, Ararangua, SC — Brasil.

Nao ¢ novidade que o ensino de Fisica em todos os niveis necessita de novas abordagens, uma
dessas pode ser o uso fic¢do cientifica. O ensino de ciéncia nas escolas necessita renovar seus
métodos, para que o processo de ensino-aprendizagem utilize recursos didaticos proximos aos
conceitos prévios dos alunos. E muito importante inovar, mesmo com ferramentas simples e de facil
acesso, adaptando o ensino para criar um ambiente de aprendizagem do aluno. De acordo Piasse e
Pietrocola (2009), a fic¢do cientifica tem sua propria maneira de falar sobre ciéncia, que ¢ uma
maneira que ndo encontramos mesmo em outras expressoes ficcionais. O mundo da fic¢do cientifica
esta cheio de aventuras, romance, herois, vildes, anti-herdis que influencia criangas e adolescentes,
criando um vinculo entre o conhecimento novo, realidade e fic¢do por meio da interagdo com o0s
conhecimentos prévios dos alunos. De acordo com Ausubel, aprender significativamente o novo
conceito deve ser ancorado em conceitos ja existentes na estrutura cognitiva do aluno, o material
didatico deve ser potencialmente significativo e o mais importante ¢ que o aluno precisa ter
disposicdo para aprender. De acordo com Moreira (1999)°, Unidades de Ensino Potencialmente
Significativas (UEPS) sdo propostas de constru¢do de sequéncias didaticsa fundamentadas na teoria
da aprendizagem significativa. “Partindo das premissas de que ndo ha ensino sem aprendizagem, de
que o ensino € o meio e a aprendizagem ¢ o fim”. Para tais UEPS, utilizamos como organizadores
prévios desenhos animados de grande apelo comercial, como os da décima quarta temporada dos
Simpson, os episodios “Surf muito louco” e “O pirata” do Pica-Pau ”. A UEPS procuram relacionar
0 que acontece no desenho com as atividades realizadas. As etapas da UEPS sdo (I) exibicdo de
video do desenho, (IT) experiéncias com relagdo os conceitos abordados no video, (III) aula teérica
com auxilio do Power point explicando conceitos fisicos abordados, procurando atender
diferenciagdo progressiva, reconciliacdo intregativa consoliagdo e organizagdo sequencial. (IV)
exercicos, trabalho como meio de avaliagdo. O projeto estd sendo realizado em uma turma de nono
ano da Escola de Educagdo Bésica Neusa Ostetto, em Ararangua/SC, com um total de trinta alunos.
Os resultados parciais mostram que os dicentes se sentem dispostos em aprender. Isso indica que
uma das condig¢des para que ocorra aprendizagem significativa, a pré-disposi¢@o em apreender, foi
alcancada. Para atingir a segunda condig¢do, que o material seja potencialmente significativo,
construimos a UEPS fundamentados nos principios da reconciliagdo integrativa, diferenciacdo
progressiva, consolidacdo e organizacdo sequencial, ¢ ainda levando em conta as concepgdes
alternativas relatadas na literatura. O projeto continua ao decorrer dos proximos semestres, com
novos, e por consequéncia, novos conceitos fisicos. Para poder interagir ainda mais com os alunos
criamos uma pagina no facebook, onde postamos o material instrucional e os alunos podem
interagir com eles mesmos e como os  professores. O  endereco ¢
“https://www.facebook.com/LaboratorioPortasDaCiencia”.

Apoios: CAPES

"PIASSI, L. P.; PIETROCOLA, M. (2009) Ficgdo cientifica e ensino de ciéncias: para além do método de ‘encontrar
erros em filmes’, Educacdo e Pesquisa, v.35, n.3, p. 525-540.
MOREIRA, M. A. (1999) Teorias de Aprendizagem. Sdo Paulo: Editora Pedagbgica e Universitaria.
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CONSTRUCAO, A BAIXO CUSTO, DO INTERFEROMETRO DE MICHELSON-
MORLEY PARA A VISUALIZACAO DA DILATACAO TERMICA LINEAR

André Gentil Almeida Leite [dr.andregentil@hotmail.com]
Jéssica Rodrigues Silva [jsilva2002@hotmail.com]
Claudia Cristina Dias Franco [claudiadias.unimontes@gmail.com]
Katia Ferreira Guimaraes [katiafgp@hotmail.com]
Universidade Estadual de Montes Claros.

Campus Bocaiuva, 39390-000, Bocaiuva, MG — Brasil.

Com o estudo da Fisica podemos compreender os fendmenos naturais e conseqiientemente o mundo
em que vivemos. Ao ensinar a Fisica pode-se inserir o educando no mundo tecnoldgico,
contribuindo, de certa forma, para o desenvolvimento do pais, pois, o incentivo pode levar o aluno a
tomar gosto pela disciplina levando-o, at¢ mesmo, a fazer descobertas. Mas muitas vezes
observamos a falta de interesse dos alunos pela fisica, pois, a mesma ¢ taxada como dificil, varios
paradigmas devem ser quebrados através do uso de experimentos, o que encontramos hoje sdo
escolas que ndo possuem um laboratorio adequado para o ensino da fisica, sendo assim, ¢
necessario reformular o ensino tradicional oferecido em nossas escolas. Far-se-4 necessario um
ensino que favoreca uma Fisica que hoje possibilita o entendimento do mundo atual. Pensando
dessa forma, foi construido, pelos bolsistas do programa institucional de bolsas de iniciacdo a
docéncia (PIBID) da Fisica da Universidade Estadual de Montes Claros, o interferometro de
Michelson-Morley', a baixo custo, ¢ adaptado para a mostrar o fendmeno da dilatagio térmica
linear. E possivel também, com o interferdmetro, introduzir experimentos de fisica moderna ao
educando, tornando o processo ensino-aprendizagem mais construtivo,desta forma os alunos irdo
visualizar o contetido na forma pratica. A constru¢ao do interferometro pode ser realizada de forma
bem simples, pois todos os materiais utilizados sdo de facil acesso, primeiro nos preocupamos em
conseguir os suportes onde serdo fixados os espelhos, pensamos em algo que qualquer pessoa
pudesse conseguir , usamos blocos de madeira ,logo apds conseguirmos os espelhos de tnica face,
e também um vidro transparente de que usamos como um semi-espelho , todo este material foi
conseguido sem nenhum custo , o laser encontramos a um prego bem acessivel apenas R$ 5 reais,
a barra de ferro que adaptamos a um espelho também ndo houve gasto , a lente expansora foi
doada por um dos alunos que possuia um telescopio, seu prego esta em torno de R$ 50 reais, a
utilizagdo de uma massa de modelar foi primordial para fazer a fixacdo da lente expansora e do
laser nos blocos de madeira. A montagem do experimento foi realizada sobre uma cdmara de ar de
bicicleta para evitar qualquer vibragdo, pois, 0 experimento ¢ extremamente sensivel a qualquer
vibragdo no ambiente. O objetivo do trabalho foi a constru¢do do interferometro de Michelson-
Morley e leva-lo para a sala de aula, infelizmente a Escola Estadual Zinha Meira, e a maioria das
escolas publicas da nossa regido, sdo carentes de laboratorios, tornado o ensino de fisica defasado.
Nossos alunos estdo apenas decorando férmulas matematicas, ndo entendem o que realmente ocorre
por tras daqueles calculos. Dessa forma, levar o experimento para a sala de aula ¢ de suma
importancia para nossos alunos, s6 assim terdo um ensino significativo, pois, independente dos seus
objetivos posteriores formaremos pessoas capazes de entender os fendmenos fisicos ao seu redor.
Os alunos ficaram maravilhados com o experimento,este foi o primeiro contato com a parte
experimental da Fisica, o entendimento da dilatacdo foi assimilado pelos alunos de forma concreta,
este equipamento pode ser construido por qualquer professor de Fisica, basta ter vontade e
paciéncia,0 professor construindo o interferdmetro conseguira resultados surpreendentes,
conseguindo quebrar o paradigma de que a fisica e dificil.

Apoio: CAPES.

'O interferémetro de Michelson e Morley teve como objetivo principal medir a velocidade da terra em relagdo ao
éter(uma hipdtese que descreve como um meio material por onde as ondas eletromagnéticas se propagam), este
experimento foi realizado em 1887 por dois fisicos americanos Albert Michelson e Edward Morley.
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CONTEXTUALIZANDO A TERCEIRA LEI DE NEWTON COM GARRAFA PET

Gabriel Ribeiro Figueiredo [gabrielribeiroiasd@gmail.com]
Luiz Fernando Mariano Silva [nandomariano23@gmail.com]
Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro.
Campus Volta Redonda, 27213-100, Volta Redonda, RJ — Brasil.

Renato Yochio Betsuyaku [ryochio@hotmail.com]
Colégio José Botelho de Athayde — FEVRE.
27212-050, Volta Redonda, RJ — Brasil.
Marco Aurélio do Espirito Santo [marco.santo@iftj.edu.br]
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro.
Campus Volta Redonda, 27213-100, Volta Redonda, RJ — Brasil.

O projeto PIBID IFRJ-Campus Volta Redonda tem como um de seus principais objetivos,
proporcionar aos licenciandos participantes, experiéncias em sala de aula fornecendo a inicia¢do a
docéncia dos graduandos, com isso proporcionando-lhes oportunidade de criagdo e participagdo em
experiéncias metodologicas, tecnoldgicas e praticas de cardter inovador para que busquem a
superacdo de problemas identificados no processo de ensino-aprendizagem o que resulta na
elevagdo da formagdo inicial dos professores de licenciatura, pois hd uma integracdo de ensino
superior com a educagdo bdsica antes mesmo dos alunos estarem formados, isso incentiva a
formagdo de docentes em nivel superior para educacdo bdasica, contribuindo para valorizagdo do
magistério, essa iniciagdo a docéncia se da por meio de uma intervencdo pratica em sala de aula
onde os alunos da graduacdo por meio de experimentos praticam um ensino de fisica
contextualizado, sdo muitos os aspectos intrinsecos e potenciais que caracterizam os experimentos
como importantes ferramentas de ensino-aprendizagem em sala de aula, um dos experimentos
realizado em uma das escolas participantes do projeto € o foguete feito de PET em que a combustio
provocada ao aproximar uma chama do combustivel (dlcool) que foi colocado dentro da garrafa
aumenta a temperatura do gés que estava dentro da garrafa, o que resulta no aumento do seu volume
acompanhado do aumento em sua pressdo isso gera deslocamento de ar para fora da garrafa que,
por sua vez, cria uma reagdo contraria a esta forca, surgindo o movimento. Os conceitos fisicos
relacionados a esse experimento foram amplamente explorados em sala de aula de uma forma
tradicional que Paulo Freire descreve como ser uma educacdo bancaria, em que o educador ¢ o
sujeito que detém o conhecimento, pensa e prescreve, enquanto o educando € o objeto que recebe o
conhecimento ¢ pensado e segue a prescri¢do. Logo depois essa turma foi levada ao laboratorio
onde os alunos tiveram a oportunidade de interagir com o conhecimento o que mobiliza esquemas
mentais, pois se torna uma atividade fisica, pois o aluno tem que interagir, e mental o que resulta na
ativacdo de funcdes psico-neuroldgicas e as operagdes mentais, estimulando o pensamento.

Palavras-chave: Educagdo basica; ensino de Fisica contextualizado; iniciagdo a docéncia; foguete
de PET.
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DETECTOR GEIGER MULLER USANDO TUBO SBM19

Edson Massayuki Kakuno [edson.kakuno@unipampa.edu.br]
Universidade Federal do Pampa.
Campus Bage, 96413-170, Bagé, RS — Brasil.

Este trabalho descreve a montagem de um detector Geiger Muller (GM) a partir de um tubo
comercial, SBM19, e com flexibilidade nos componentes eletronicos agregados. Muitas das
referéncias citadas sdo de dominio publico e disponivel na internet, permitido ao leitor uma maior
facilidade ao acesso as informagdes e a outras possibilidades de montagem de um detector GM. O
detector proposto ¢ uma ferramenta em potencial para o ensino de fisica moderna no Ensino Médio
e uma proposta de demonstracdo em feiras de ciéncias. O detector Geiger Muller (GM) proposto
neste trabalho ¢ dedicado a detec¢do de radiagdo Gamma e de Raios X de alta energia, acima de 25
keV. O elemento sensor ¢ um tubo Geiger Muller, composto basicamente de um cilindro metalico e
uma haste metalica (fio) axialmente concéntrico. O tubo € preenchido com um gés a baixa pressao
(em torno de 0,1 atm) para facilitar a ionizac¢do, o gas utilizado no tubo SBM20 ¢ uma mistura de
Ne + Br2 +.Ar. Quando a radiagdo incide, tem que atravessar a parede do cilindro (portanto tem que
ser fina, 0,05 mm no SBM20), pode interagir com a parte interna da parede do tubo gerando
elétrons ou com o gas, gerando uma nuvem de elétrons e de ions. Para que nao haja recombinagao
destes, a parede do tubo (catodo) ¢ polarizada com potencial negativo, que atrai os ions
positivamente carregados e o eletrodo central (fio, anodo) com potencial positivo e atrai os elétrons.
A eficiéncia do detector GM ¢ na ordem de 1%, pois a probabilidade de interacdo como gés ou com
a parede interna do tubo sdo baixas'. Outros detalhes dos detectores a gas, inclusive o GM, podem
ser encontrados na literatura tradicional®. Foi utilizado um tubo GM comercial, SBM19° que pode
ser adquirido através da internet, em sites como “e-bay”, por exemplo. Um modelo semelhante
(menor volume, metade do comprimento) e mais popular ¢ o SBM20, que também deve funcionar
de modo semelhante. O tubo GM opera a um potencial de 400 volts DC, que obtivemos a partir de
um oscilador de alta tensdo para disparo de “flash” integrado a méaquinas fotograficas de aplicagao
simples (doméstica). Varias configuragdes padrio de GM podem ser encontradas na internet™’
[5,6], nesta pagina ha “links” para diversos outros projetos de GM e fontes de alta tensdo (HV). A
descrigdo de um kit comercial pode ser encontrado em Makezine®. Foi medido um conjunto de 7
camisas de lampido, que comtém dioxido de torio, didxido de cério e 6xido de magnésio’, um
cinzeiro produzido pela Opalex enriquecido com oxido de urdnio, que apresenta fluorescéncia
esverdeada na presenca de luz ultra violeta, também conhecido como “vaseline glass™®, e uma fonte
de 1 pCi de Am241 de um alarme de incéndio. O resultado de dez medidas e cada medida foi
realizada em 10 segundos, i.e. as contagens representadas sdo os eventos registrados durante 10
segundos. A radiacdao de fundo (BG, back ground) ¢ da ordem de 16 contagens em 10 segundos. O
cinzeiro ¢ da ordem de 50 contagens, 0 Am241 na ordem de 40 contagens e uma camisa de lampido
na ordem de 60 contagens.

Palavras-chave: Geiger Muller; SBM19; SBM20.

" http://www.centronic.co.uk/downloads/Geiger Tube_theory.pdf. Acesso em agosto de 2013.

2KNOLL, G. F. (2000) Radiation Detection and Measurement, John Wiley & Sons, 3rd Ed.

? http://www.gstube.com/catalog/9/. Acesso em agosto de 2013.

* http://einstlab.web.fc2.com/geigerE/GeigerE.pdf , em agosto de 2013.

> http://www.pocketmagic.net/?p=1898. Acesso em agosto de 2013.

® http://makeprojects.com/Project/Geiger-Muller-Counter-Tube-from-Photo-Film-Case/1554/1. Acesso em outubro de
2012.

7 http://en.wikipedia.org/wiki/Gas_mantle. Acesso em agosto de 2013.

¥ http://en.wikipedia.org/wiki/Uranium_glass. Acesso em agosto de 2013.
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DO OLHO HUMANO AS CHARQUEADAS DE SAO MIGUEL

Marco Aurélio Torres Rodrigues [marco31cerrito32@bol.com.br]
Instituto Estadual de Educacdo José Bernabé de Souza.
96395-000, Cerrito, RS — Brasil.

Este projeto intitulado Do Olho Humano as Charqueadas de Sdo Miguel, foi desenvolvido no
Instituto Estadual de Educagdo José¢ Bernabé de Souza, num quinto ano do Ensino Fundamental,
turma 51-9. Ele tinha como objetivo explicar o funcionamento do olho humano e integrar varias
areas do conhecimento, como Ciéncias da Natureza e Linguagens. Ele foi dividido em algumas
etapas:

1* producdo de uma camara para cada aluno em sala de aula, foram produzidas 31 camaras,

com: latas metalicas, papel vegetal, cartona preta ...;

2% utilizag@o da camara escura, para verificar imagens;

3% estudo do olho humano na sala de multimidia;

4* abordagem do contéudo Origem da Revolugdo Farroupilha;

5% produgdo de novas camaras escuras com papel fotografico;

6" visitagdo as Charqueadas de Sao Miguel em Pelotas para producgdo de imagens do local;

7* revelagdo do papel fotografico;

8* exposi¢do das imagens produzidas na Mostra Pedagdgica do Instituto.
Penso que so6 a listagem das etapas desenvolvidas ndo torna o projeto bem claro, portanto vamos aos
enlaces. Comecamos pela confec¢do das cdmaras escuras, que levou aproximadamente 2 horas; em
outro momento saimos para o patio e arredores da Escola, para utilizacdo da mesma, creio que ¢
importante relatar que a observagdo por parte dos alunos das imagens invertidas — de cabeca para
baixo — foi algo consideravel. Quando fomos para sala de multimidia, apresentei imagens do olho
humano, utilizando para tal formato power point, em seguida também abordei problemas da visdo e
lentes para corre¢do de tais problemas, os alunos poderam manusear as lentes que temos do
Laboratério de Fisica. Num terceiro momento estudamos, a Origem da Revolugdo Farroupilha — o
charque -, e tivemos a ideia de fazer uma viagem para as Charqueadas no Municipio de Pelotas, que
¢ nosso vizinho; dai entdo apareceu a proposta de registrarmos a viagem, porém ndo ¢ permitido
pela administragdo da Charqueada Sao Miguel, a utilizagdo de maquinas fotograficas
convencionais, nem mesmo celulares; entdo pedimos para utilizar maquinas confeccionadas pelos
alunos, pedido este, que foi aceito! Confeccionamos novas camaras, ja com o papel fotografico no
seu interior.Dai para frente foi s6 dar continuidade as etapas descritas acima.

Apoios: DIRECAO DO INSTITUTO E PAIS.

Palavras-chave: olho humano; camara escura; Charqueadas.
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EFEITO DO METODO ENSINO SOB MEDIDA NO HABITO DE ESTUDO DE ALUNOS
DE ENSINO MEDIO

Vagner Oliveira [vagnerjpn@yahoo.com.br]
Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia Sul-rio-grandense.
Campus Pelotas, 96015-360, Pelotas, RS — Brasil.
Eliane Angela Veit [eav@if.ufrgs.br]
Ives Solano Araujo [ives@if.ufrgs.br]
Instituto de Fisica — UFRGS — Caixa Postal, 15051.
Campus do Vale, 91501-970, Porto Alegre, RS — Brasil.

Neste trabalho apresentamos o resultado de uma analise inicial a respeito dos efeitos causados pelo
método de ensino-aprendizagem Ensino sob Medida (Just-in-Time Teaching) no habito de estudo
de alunos de ensino médio. Implementamos o método Ensino sob Medida (EsM) em duas turmas de
ensino médio em uma escola publica do interior do Rio Grande do Sul, uma dela composta com 30
alunos e outra, com 15 alunos. Propomos, ao longo de dez encontros de uma hora e trinta minutos
cada, um moddulo didatico sobre tdpicos de eletromagnetismo. Para o desenvolvimento desse
modulo, elaboramos seis Textos de Apoio que abordavam os conceitos da matéria de ensino a
serem trabalhados em sala de aula, e que eram para serem estudados previamente a cada encontro,
conforme sugerido pelo método EsM. No semestre letivo seguinte, elaboramos e aplicamos as duas
turmas um questiondrio com vinte e seis questdes que tinham como objetivo investigar o habito de
estudo desses alunos antes, durante e depois a implementacdo do método EsM nas aulas de Fisica.
Obtivemos vinte e seis respostas ao questiondrio, e com esses dados percebemos que o EsM
aumenta o tempo semanal de estudo dos alunos durante a implementagdo do método e, um semestre
apos a sua implementagdo, o indice de alunos que estudam somente na véspera das provas diminui
significativamente. Percebemos ainda que praticamente 90% dos estudantes consideram que o
método diminui fortemente o tempo de estudo na véspera das provas. Uma das justificativas mais
frequentes entre os estudantes ¢ de que com o estudo semanal, eles compreendem melhor os
conceitos trabalhados e passam a ter mais confianga para realizagdo dos testes de conhecimento. Em
relacdo a mudanca que o EsM pode causar no habito de estudo, 69% dos alunos afirmaram que o
método mudou, de alguma forma, a maneira que estudam para alguma disciplina. Dessa forma,
consideramos que o método Ensino sob Medida possui grande potencial de provocar uma mudanga
no habito de estudo de alunos de ensino médio. Um fator que contribuiria ainda mais para tal
mudanga, levado em conta pelos estudantes, seria uma implementacdo do método de ensino
continuamente, em diferentes semestres. Como perspectiva futura do trabalho, pretendemos aplica-
lo durante dois semestres consecutivos para avaliar se provocariamos impactos ainda maiores no
hébito do estudo dos alunos de ensino médio.

Palavras-chave: Ensino sob Medida; Habitos de Estudo, Ensino de Fisica.
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ENSINO DE CAMPO ELETRICO A PARTIR DE UMA ANALISE PRATICA

Estevao Luciano Quevedo Antunes Junior [antunes.junior@ufrgs.br]
Eduardo da Silva [dudu@?3net.com.br]
Maria Teresinha Xavier Silva [teka@if.ufrgs.br]
Instituto de Fisica — UFRGS — Caixa Postal, 15051.
Campus do Vale, 91501-970, Porto Alegre, RS — Brasil.

Aproveitando a oportunidade que o Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia
(PIBID) da aos licenciandos participantes de sugerirem e testarem estratégias de ensino com alunos
das escolas publicas, participantes do Subprojeto Fisica do PIBID da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS), em parceria com o Centro Estadual de Formacao de Professores General
Flores da Cunha, desenvolveram uma atividade para alunos do terceiro ano do Ensino Médio,
objetivando unir a pratica com a teoria na introducdo do conceito de campo elétrico. Utilizou-se
como ferramenta pratica um eletroscopio eletronico basico', capaz de detectar a presenca de um
campo elétrico em sua vizinhanga. A finalidade do experimento foi dar aos alunos uma nog¢ao
pratica do conceito de ac¢do a distancia do campo elétrico que estava sendo trabalhado em sala de
aula, enfocando o campo elétrico gerado por diferentes materiais eletricamente carregados.
Paralelamente, a atividade permitiu familiarizar os alunos com instrumentos eletronicos, como
resistores, transistores e LEDs. A atividade pratica consistiu na realizagdo de varios experimentos
de eletrizagdo acompanhados da detec¢do do campo elétrico gerado, ou nao, nas vizinhancas dos
objetos envolvidos. O pré-teste e o pos-teste utilizados para avaliar o aproveitamento da atividade
pelos alunos indicam que a atividade pratica realizada cooperou para a compreensdo do conceito
tedrico de campo elétrico. Os resultados dos testes permitiram constatar uma melhora significativa
no desempenho dos estudantes com relagdo ao inicio da atividade. Pretende-se repetir a atividade
com outras turmas de terceiro ano dessa e de outras escolas parceiras do PIBID/UFRGS.

Apoio: CAPES

Palavras-chave: PIBID; Ensino de Fisica; Eletrostatica; Campo Elétrico; Eletroscopio.
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ESCOLA DE FiSICA CERN - 2013: UM OLHAR DE UM PROFESSOR PESQUISADOR

Ana Paula Rebello [ana.rebello@acad.pucrs.br]

Joao Bernardes Da Rocha Filho [jbrfilho@pucrs.br]
Programa de Pos Graduagdao em Educagdao em Ciéncias e Matemadtica.
Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul.
Campus Porto Alegre, 90619-900, Porto Alegre, RS — Brasil.

O presente trabalho tem como objetivo apresentar um relato de experiéncia relativa a participacao
da autora, em 2013, na Escola de Fisica do CERN (Centro Europeu de Pesquisas Nucleares), um
dos maiores laboratorios de pesquisa em Fisica no mundo, localizado na Suiga. Desde 2009 o
CERN mantém um programa de Educagdo em que professores brasileiros participam. Devido a
unido de esfor¢os entre a Sociedade Brasileira de Fisica (SBF) e do Laboratério de Instrumentacao
e Fisica Experimental de Particulas (LIP) de Portugal, tornou-se possivel a participacao anual de 30
professores do Brasil, que tém a possibilidade de visitar as instalacdes e laboratdrios, além de
participarem de cursos sobre topicos de Fisica, ministrados no idioma dos participantes. Este
projeto ¢ financiado com recursos da CAPES (Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior) e visa o aperfeicoamento de professores e alunos em diversas regidoes do pais. Com
o olhar de um professor pesquisador foi registrado em um blog um didrio de campo contendo
pequenos videos, fotos e relatos de cada passo vivenciado na Escola de Fisica do CERN, em 2013.
Neste trabalho sdo apresentados alguns aspectos do que foi oferecido aos participantes desse curso,
com o intuito de estimular os professores brasileiros para se engajarem em sua formacdo
continuada, promovendo a divulgagdo da ciéncia no pais.

Apoio: CAPES

Palavras-chave: Fisica de particulas; CERN; Ensino de Fisica.
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ESTUDANDO ASTRONOMIA NO ENSINO MEDIO

Marcia Rosane Ferreira [prof.marcia.fisica@gmail.com]

Escola Técnica Estadual Marechal Mascarenhas de Moraes.
94935-410, Cachoeirinha, RS — Brasil.

O estudo da Astronomia com alunos do ensino médio de uma escola publica na cidade de
Cachoeirinha foi implantado a partir de cursos de formagdo de professores realizados no ano de
2009 e 2012, oferecidos pelo IF-UFRGS. Esses cursos conhecidos como GTTP - Galileo Teacher
Training Program foram oferecidos de forma gratuita a professores da rede publica e privada do
estado do Rio Grande do Sul. Com a participagdo nestes cursos e a busca continua de atualizagdes
sobre o tema, deu-se o pontapé inicial, no final de 2012, utilizando diversos recursos (planisfério
celeste, softwares, saidas pedagogicas, aulas praticas) para mostrar aos alunos a importancia e o
quanto ¢ instigante o estudo da Astronomia. Durante o ano de 2013, estas aulas se transformaram
em Seminarios Integrados (proposta do governo do estado para um ensino médio politécnico). Os
alunos tém uma disciplina de Introdu¢do a Astronomia, no periodo da manhd e tarde. Eles
aprenderam a utilizar o software Stellarium; fizeram um planisfério celeste e um relogio do sol;
aprenderam a identificar algumas constelagdes no céu; fizeram uma saida pedagogica ao Planetario
da UFRGS; assistiram a palestra sobre os planetas do nosso Sistema Solar da Prof*. Daniela Pavani
do IF-UFRGS, que veio na escola a convite da professora; visualizaram o céu com o telescopio
Galileu que a escola recebeu num sorteio no curso GTTP em Gramado no ano de 2012;
participaram pela primeira vez da OBA e da MOBFOG; assistiram a videos (filmes e
documentarios) que versam sobre a historia da astronomia. H4 mais atividades a serem realizadas
durante o ano letivo. O estudo da Astronomia nio deve ser deixado de lado nas aulas de fisica,
geografia ou ciéncias. Sempre que possivel, o professor deve instigar seus alunos para essa ciéncia
maravilhosa e que tem tanto para nos mostrar.
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EXPLORANDO O LASER DE DIODO PARA O ENSINO DE FISICA ATRAVES DE
EXPERIMENTOS COM MATERIAIS DE BAIXO CUSTO

Angelica Christine de Oliveira Melo [angelicafisica@gmail.com]
Departamento de Fisica — UFPE.
Cidade Universitaria, 50670-901, Recife, PE — Brasil.
Jeferson Dias Gongalves [jeferson.fisica@gmail.com]
Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica — FURG— Caixa Postal, 474.
Campus Carreiros, 96200-970, Rio Grande, RS — Brasil.

Este trabalho ¢ uma proposta de inclusdo de temas de Fisica moderna, em salas de aula de ensino
médio, através de atividades experimentais utilizando materiais de baixo custo. Em especifico,
mostramos que o LASER de diodo, popularmente conhecido como pointer, ¢ uma ferramenta de
grande potencial didatico para a explora¢do do comportamento da luz quando esta interage com
meios materiais. Desta forma, diversos fendmenos Opticos, tais como: difracdo, interferéncia e
reflexdo podem ser estudados. Acreditamos que ao compreenderem melhor a natureza da luz os
estudantes podem identificar e valorizar inumeras das aplicagdes do LASER que trouxeram
beneficios a sociedade nas ultimas décadas. O LASER esta presente, por exemplo, na medicina, na
constru¢dao de automdveis, na fabricagdo de equipamentos eletro-eletronicos, além de ser utilizado
como instrumento de medida nos mais variados contextos. Podemos, portanto, tornar perceptivel
aos estudantes a conexao existente entre os conceitos de Optica classica, alguns aspectos quanticos
da luz e suas aplicacdes.

Palavras-chave: LASER de diodo; experimentos com materiais de baixo custo; ensino de Fisica.
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FiSICA E QUIMICA INTEGRADAS NO ENSINO FUNDAMENTAL

Jennie Elias Vieira [jennie2606@gmail.com]

Yuri Zanerippe Miguel [yuri_zanerippe@hotmail.com]
Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina.
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A interdisciplinaridade permite a organizag¢do das diversas areas de conhecimento em torno de um
eixo comum e integrador, propiciando um didlogo entre as demais areas, reduzindo seu carater
fragmentario e buscando uma construgio plural da situagio de aprendizagem'[1]. Outro fator
importante para o processo de ensino aprendizagem sdo as aulas praticas, através delas ¢ possivel
relacionar o conhecimento escolar com o cotidiano dos alunos, mostrar a interdisciplinaridade
presente em uma simples experiéncia escolar’. Entretanto mesmo sabendo a importincia da
interdisciplinaridade e de experiéncias para o processo ensino aprendizagem, muitos professores
ndo conseguem criar situagcdes para que isso acontega por diversos fatores, entre eles, tempo
reduzido para planejar aulas e experimentos, grandes cargas horarias e falta de uma formagao
continuada. O presente trabalho relata uma possivel abordagem, que visa contribuir para o ensino
aprendizagem de forma interdisciplinar, por meio da constru¢do de Unidades de Ensino
Potencialmente Significativas (UEPS), fundamentadas na teoria de David Ausubel. A metodologia
do trabalho divide-se em 5 etapas: (i) Estudo de materiais produzidos no ano internacional da
Quimica, (i1) Integracdo de conhecimentos de Fisica nestes materiais, (iii) Constru¢do das UEPS,
(iv) Aplicagdao das UEPS durante o ano de 2013 com uma turma de 15 alunos do nono ano e (v)
avaliagdo feita ao longo do processo de aprendizagem para que se possa encontrar evidéncias de
aprendizagem significativa, ¢ aplicado também através de dinamicas de grupo, questdes e situacdes,
que necessitem de compreensdo, captagdo e inter-relacdo de significados. O estagio atual do
trabalho conta com a constru¢do de duas UEPS, compostas por experi€éncias presentes na apostila
produzida para o ano internacional da Quimica intituladas, “Extraindo ferro do cereal matinal” e
“Engarrafando um ovo”. As aulas abordam atomos, matéria, elementos quimicos, compostos,
misturas, nimero atomico, isotopos, camadas eletronicas, estados fisicos da matéria, dilatacdo,
forca, densidade, lei de Stevin, principio de Arquimedes empuxo e pressdo. Pretende-se construir e
aplicar quatro UEPS durante o ano de 2013. Os primeiros resultados destas UEPS, indicam indicios
de que ocorreu aprendizagem significativa de forma interdisciplinar. Segundo nossos dados
preliminares, as experiéncias despertam nos aluno a pré-disposi¢@o para aprender, e as UEPS foram
construidas para serem potencialmente significativas, sendo assim satisfaz-se as duas condi¢des que
Ausubel julga necessarias para que aconteca aprendizagem significativa. Nas avaliacdes observou-
se indicies de evolucdo conceitual. A interdisciplinaridade e o uso de experimentos sdo maneiras de
relacionar conhecimento, visando um novo olhar do aluno para aqueles conhecimentos antes
abordados de maneira tdo fragmentada, sem qualquer tipo de inter-relacdo entre as diversas areas do
conhecimento disciplinar. Na disciplina de ciéncias naturais sdo abordados contetidos de Fisica e
Quimica, entretanto, geralmente estas disciplinas sdo trabalhadas separadamente. Este trabalho pode
ser entendido relevante para tentar superar a fragmentagdo e ensino puramente expositivo.

Apoio: CAPES

Palavras-chave: Ciéncias Naturais; Fisica; Quimica; Experimentos; Aprendizagem significativa.

' NEUENFELDT, A. E. Rodrigues, A. W; L. (2011) Interdisciplinaridade na escola: uma possibilidade a partir do texto
como eixo organizador de unidades didaticas interdisciplinares. Revista Iberoamericana de Educacién, v. 54, n. 5.
*THOMAZ, M. F. (2000) A experimentagdo e a formagio de professores de ciéncias: uma reflexdo. Caderno
Brasileiro de Ensino de Fisica, Floriandpolis, v.17, n.3, p.360-369.
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FiSICA EXPERIMENTAL PARA DEFICIENTES VISUAIS — LEIS DE NEWTON

Victor Prates Soares [victorpsoares@gmail.com]
Dustin Camargo [dcamargo90@]live.com]
Departamento de Fisica — Universidade Federal de Santa Maria.
Cidade Universitaria, 97105-900, Santa Maria, RS — Brasil.

Hoje em dia fala-se muito sobre a inclusdo social de deficientes visuais, € ndo podemos deixar de
lado o ensino da fisica. E um desafio ensinar a aplicagdo da fisica para pessoas com deficiéncia
visual, mas ¢ um dever como futuro professor tentar incluir da maneira mais completa possivel
essas pessoas no ensino desta ciéncia. Os métodos utilizados pelos professores atualmente ¢, em
geral, apenas a aula tedrica. Com braile ou letras e nimeros em alto-relevo, mas sabe-se que a parte
experimental ¢ muito importante para o aprendizado de Fisica, e ¢ quase essencial a visdo para
percepcao dos fendmenos fisicos que ocorrem ao nosso redor. E ¢ justamente nesse ponto que
devemos criar um método diferenciado para a demonstracdo de certos experimentos. Quando uma
pessoa perde total ou parcialmente a visdo, ou ja nasce com a deficiéncia, ela desenvolve os outros
sentidos para tentar compensar o sentido perdido. Entre esses sentidos mais desenvolvidos estdo o
tato e a audicdo. Iremos utilizar esses dois sentidos para fazer atividades didaticas direcionadas.
Como sabemos, 0 que podemos tomar como “olhos” de uma pessoa com deficiéncia visual, sdo o
tato e a audigdo, pois, em uma aula onde sdo desenvolvidas atividades experimentais, sejam no
ensino superior ou ensino basico, essas atividades devem ser pensadas e também adaptadas.
Levando isso em consideracdo, abordaremos um tema importante ¢ que proporciona um leque
muito grande de experimentos e adaptacdes que sdo as Leis de Newton. Por isso, vamos expor
algumas atividades experimentais que podem ser usadas para explicar as trés Leis de Newton.
Aplicando as atividades com os alunos, poderemos observar que, além de um maior interesse na
disciplina, ha também um maior entendimento sobre o assunto. No momento em que Somos
expostos a parte pratica além da teoria, conseguimos assimilar melhor o contetido que nos foi
ensinado, e isso ndo ¢ diferente para com os deficientes visuais. Com isso, esperamos esclarecer,
ndo apenas para nds, que realizamos esse projeto, mas também os ouvintes, quanto as alternativas
de ensino de fisica experimental para alunos com baixa ou nenhum grau de visao.

Apoios: CAPES.
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FiSICA NA COZINHA: UMA PROPOSTA DIDATICA PARA CONTEXTUALIZACAO
DO CONHECIMENTO NO ENSINO MEDIO

Patrick Alves Vizzotto [patrick.fisica@hotmail.com]
Caroline Maria Ghiggi [caroline.ghiggi@hotmail.com]
Mariana Andrade da Silva [98918@upf.br]
Alvaro Becker da Rosa [alvaro@upf.br]
Universidade de Passo Fundo.

Campus Passo Fundo, 99052-900, Passo Fundo, RS — Brasil.

O presente trabalho consiste de uma proposta metodoldgica para o ensino de Fisica no ambito do
ensino médio. O objetivo principal ¢ a contextualizacdo dos fendmenos e conceitos de Fisica de
modo a apresentar a ciéncia presente no cotidiano dos estudantes. Para tanto, foi selecionado os
contetidos de Fisica Térmica presente no segundo ano do ensino médio, sem, contudo, excluir os
conceitos da mecanica abordados no ano anterior. A proposta foi elaborada tendo como referencial
os conteudos trabalhados em uma escola publica do municipio de Passo Fundo, RS, tendo sido
apresentada aos professores no V Semindrio de Atualizagdo Pedagdgica da Universidade de Passo
Fundo, em maio de 2013. A situacdo vivencial escolhida foi o preparo de alimentos na cozinha,
recorrendo a utilizagdo de dispositivos que evidenciem a presenga da Fisica na elaboragdo desses
alimentos. Inicialmente o grupo executor pesquisou os conteudos abordados no segundo ano do
ensino médio junto a escola alvo da investigacdo. Apos a defini¢do de quais os conceitos e
fendmenos presentes nesse nivel de escolarizagdo, os executores da proposta selecionaram as
receitas a serem utilizadas na atividade. A escolha considerou, além dos fendmenos fisicos a serem
exploradas, receitas que possibilitassem enfatizar tais fenomenos de maneira estruturada e didatica.
Desta fora, a atividade iniciou com o preparo de aperitivos contendo pepino, salame e queijo
flambado. Na continuidade, prepararam-se alimentos como os doces “mandolate de mel” e
“quindim”; e, o prato salgado conhecidos como “bruschetta” com molho de queijo e filé mignon. A
atividade envolveu a discussdo da Fisica desde a escolha dos utensilios até o seu preparo. Além
disso, a atividade orientou-se por acdes que possibilitassem visualizar os fendmenos fisicos em
situagdes simples, como abrir um vidro de pepino ou mesmo cortar salame em fatias, nos quais se
evidenciou, respectivamente, os conceitos de momento o de uma forca e pressdo em solidos. A
seguir, ao flambar o queijo utilizando um macarico culinario de GLP, ampliou-se o conceito de
pressdo englobando a pressdo em gases e sua relagdo com os estados fisicos da matéria. De forma
andloga se fez com relag@o ao preparo dos demais alimentos mencionados, ressaltando a cada etapa
de preparo os fendmenos fisicos envolvidos. Como resultado da proposta didatica realizada com os
professores das escolas publicas da regido de Passo Fundo, obteve-se a validagdo de atividades que
estimulem a criatividade e a ludicidade do conhecimento. Na opinido dos participantes, tais
atividades representam um novo olhar para a a¢do didatica oportunizando de modo efetivo trazer a
Fisica do cotidiano para a sala de aula.

Palavras-chave: Fisica na cozinha; ensino médio; Fisica térmica.

55



TRABALHOS ACEITOS PARA APRESENTACAO NO V ENCONTRO ESTADUAL DE ENSINO DE FisiCA-RS, 2013

FISICA NAS MANIFESTACOES

Ana Carolina de Souza Feliciano [carolofisica@gmail.com]
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Instituto de Fisica — Universidade Federal Fluminense.
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Este trabalho apresenta um relato de experiéncia que envolveu estudantes do segundo ano do
Ensino Médio do Colégio Estadual Raul Vidal, localizado na cidade de Niter6i — Rio de Janeiro.
Baseados na perspectiva de abordagem de questdes sociocientificas — QSC (Sadler, 2004)', dois
bolsistas do PIBID — Fisica, alunos do curso de Licenciatura em Fisica da Universidade Federal
Fluminense — UFF, desenvolveram em colaboracio com o professor supervisor € com o
coordenador da area de Fisica do projeto, uma sequéncia de ensino na forma de projeto para
abordagem do tema “Fisica nas Manifestagdes”. A motivacdo para o trabalho foi a visibilidade de
abrangéncia nacional que as manifestacdes ganharam este ano em todo o Brasil. As atividades
planejadas envolveram agdes de conscientizag@o a respeito das condi¢des de seguranga relacionadas
com a presenca de helicopteros monitorando os eventos e os manifestantes. Foram estudadas as
normas que regulamentam o tempo de exposi¢do do ouvido humano aos diferentes niveis sonoros.
Em relacdo a este topico, foi levada em consideragdo também a exposi¢do que ocorre em bailes e
festas frequentados por estes jovens. Do ponto de vista da Fisica, mais especificamente, foram
abordados contetidos da Acustica. As atividades foram implementadas ao longo de duas semanas,
em trés turmas do Ensino Médio, e como atividade final, foram elaborados relatorios pelos
estudantes.

Palavras-chave: fisica nas manifestagoes; ensino de Fisica.

"SADLER, T. (2004) Informal Reasoning Regarding Socioscientific Issues: a critical review of research. Journal of
Research in Science Teaching, v. 41, n. 5, p. 513-536.
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ELETROMAGNETISMO
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Universidade Federal do Pampa.

Campus Bage, 96413-170, Bagé, RS — Brasil.

Neste trabalho ¢ descrito o projeto de pesquisa que esta sendo desenvolvido com uma turma de
alunos do terceiro ano do Ensino Médio do Colégio Estadual Apolinario Porto Alegre, localizado na
zona urbana, na cidade de Santiago, RS. Utilizando uma abordagem qualitativa como estratégia de
ensino para aliar o estudo de alguns contetidos de Eletromagnetismo ao tema gerador sobre
producdo de energia elétrica, estdo sendo desenvolvidas aulas contextualizadas acerca das formas
de geracdo de energia e implicagdes para a sociedade com o objetivo de promover a oportunidade
de reflexdo sobre problemas atuais do cotidiano do aluno e contribuir para a formagao tanto de
estudante como de cidaddao no processo de ensino/aprendizagem da Fisica. As questdes que
referenciaram a pesquisa foram: De que forma abolir com a metodologia programada e tradicional
de trabalhar os contetidos de Fisica? E possivel contemplar o estudo de circuitos elétricos a partir de
um ensino por competéncias? Como trabalhar os contelidos de Eletromagnetismo de forma
integrada e contextualizada com um tema relevante para a sociedade? Para buscar respostas as
questdes norteadoras, foi organizada uma unidade tematica sobre Energia para abordar topicos do
conteudo de Eletromagnetismo, buscando desenvolver uma concepgao menos linear de metodologia
de ensino, aliando o planejamento de atividades de observacao, investigagcdo e interagcdo entre os
contetidos a serem ensinados e considerando os aspectos sociais, culturais, ambientais em que estao
inseridos. Para isso, a pesquisa foi embasada nas teorias de Vygotsky, Ausubel e Freire. Foi
planejada uma sequéncia didatica para contemplar a motivacdo dos alunos, a interagdo e a
constru¢ao do conhecimento acerca dos fatos e fendmenos estudados. As atividades que estdo sendo
desenvolvidas sdo mediadas pelo uso de estratégias variadas como: a producao de mapas mentais,
semindrios, videos, experimentos reais e computacionais, tendo a geragdo de energia elétrica como
enfoque tematico potencial para a aprendizagem de conceitos de Eletromagnetismo,
proporcionando aos alunos do terceiro ano do Ensino Médio, uma abordagem menos abstrata desse
conteudo. A avaliacdo da aprendizagem estd sendo realizada através da constru¢do de mapas
conceituais, testes conceituais, questionamentos, apresentagdo de semindarios e participagdo efetiva
nos experimentos. Sera feita a busca por evidéncias de que a proposi¢do da pesquisa foi
contemplada e de que a metodologia utilizada foi eficaz para o ensino de Fisica por meio da coleta
de entrevista realizada com os envolvidos, analise dos dados obtidos durante a aplicagdo da
proposta por meio de gravacdes e anotagdes em diario de notas.

Apoios: CAPES e FAPERGS.

Palavras-chave: ensino; aprendizagem; energia.
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Uma das propostas de trabalhos desenvolvidos em nosso Laboratério de Ensino de Fisica ¢ a
producdo de materiais didaticos para o ensino de fisica e inclusdo no ensino de fisica. Com a
implementagdo do Programa de Bolsa Institucional de Ensino e Aprendizagem, na submodalidade
ENSINO/LICENCIATURAS DO TURNO NOTURNO, foram selecionados 6 alunos do curso de
fisica para atuar neste laboratorio. A escolha do material didatico a ser desenvolvido ¢ feita com a
orientacdo do professor orientador. O primeiro projeto escolhido foi o de uma harpa laser, que esta
sendo desenvolvido em conjunto por todos os bolsistas. Este trabalho conjunto tem como objetivo
integrar os bolsistas e identificar as caracteristicas de cada um, o que norteard o desenvolvimento de
novos projetos. O aparato ndo ¢ inédito, sendo que o projeto pode ser encontrado na internet [ver,
por exemplo, [http://icexduino.blogspot.com.br/2011/09/projeto-harpa-laser.html; http://hacknmod.
com/hack/create-techno-with-a-laser-harp/]. Os equipamentos empregados sdo laser de baixa
intensidade, sensores ultrassonicos de distancia, resistores, sensores de luz LDR, uma placa arduino,
e um computador para a programacdo e execucao dos comandos. A base de fixagcdo ¢ feita com
materiais reutilizados. A base do projeto ¢ simples e de fécil entendimento. Sensores de luz sao
acoplados a parte superior da estrutura em alinhamento aos lasers e aos sensores de distancia
fixados na base da harpa, os mesmos sdo todos interligados a placa, que recebe uma programacgao
prévia de comandos, para que quando, o feixe de luz do laser for interceptado, envie um comando
para um programa que emitird a nota desejada e destinada para cada laser. O sensor de distancia
emite ondas ultrassonicas que, quando interrompidas, permitem, que a nota oscile de grave para
agudo, ao interrompermos em uma posi¢cdo mais proxima ou distante do sensor, respectivamente.
Toda a programacao ¢ feita em codigos simples, como C++. Atividades didaticas para o uso desta
harpa estdo em desenvolvimento para atingir o objetivo de conquistar maior interesse, por parte dos
alunos, em relagdo ao ensino de fisica, uma vez que ele contém visualizagdes concretas, tais como,
feixes de luz, comprimento de ondas, fisica computacional, efeitos sonoros, que transformam o
ensino tedrico em pratico que, por sua vez, se torna mais atraente.

Apoio: UFLA.

Palavras-chave: Ensino de Fisica; Instrumentagdo; Material didatico.
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As primeiras feiras de Ciéncias no Brasil datam da década de 60 (MEC, 2006)' e nos dias de hoje ¢
algo que ndo estd presente em muitas escolas. O presente trabalho relata uma experiéncia que visa
despertar em alunos da Educagcdo Basica o interesse em desenvolver trabalhos investigativos
(Pereira, Oaigen ¢ Hennig, 2000)>. Foi com este propdsito que desenvolvemos na Escola Municipal
de Ensino Fundamental Francisco de Paula Pereira, localizada na zona rural do municipio de
Aceguéd/RS, a I Mostra de Trabalhos da escola, na qual, os alunos do turno da manha (do 5° ano a 8*
série), apresentaram trabalhos que elaboram durante os meses de marg¢o a junho de 2013. O trabalho
comegou com uma ampla divulga¢do da mostra para os alunos da escola, que foi feita através de
cartazes € uma apresenta¢do de motivacdo. Na divulga¢do observamos que os alunos se mostraram
interessados em participar. Iniciamos o acompanhamento com 26 trabalhos, mas este nimero foi
oscilando ao longo da atividade de acompanhamento (alguns grupos mudaram de tema, outros
grupos se fundiram em um unico trabalho) e ao final tivemos 23 trabalhos apresentados. A
organiza¢cdo da Mostra e o acompanhamento do desenvolvimento dos trabalhos foram realizadas
pelas bolsistas de Iniciagdo & Docéncia (PIBID — Fisica) que estavam presentes na escola uma vez
por semana para auxiliar nos trabalhos e foi elaborado um modelo de relatério, no qual haviam
questdes sobre os trabalhos que estavam sendo realizados, com a finalidade de acompanhamento e
organizagdo dos trabalhos. A Mostra foi realizada no sagudo da escola, onde os alunos montaram
seus experimentos e apresentaram para os demais alunos da escola e para um grupo de alunos de
uma escola de Bagé que foram prestigiar as apresentagdes, motivando ainda mais os alunos.
Durante a elaboracdo dos trabalhos observamos que, mesmo apresentando algumas dificuldades
para compreender os contetidos envolvidos, a maioria dos alunos demonstrava interesse na
realizacdo dos trabalhos. Para estimular os alunos a continuarem elaborando trabalhos
investigativos, ao final da Mostra de Trabalhos, todos receberam uma medalha e um certificado de
participagdo. Como premiagdo, foram selecionados trés trabalhos que posteriormente foram
apresentados na III Feira de Ciéncias da Unipampa Campus Bagé. O presente trabalho foi realizado
com apoio do Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia — PIBID (Edital 2011), da
CAPES - Coordenacao de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior - Brasil.

Apoio: CAPES.

! MEC, Programa Nacional de Apoio as Feiras de Ciéncias da Educagdo Basica Fenaceb / Ministério da Educagéo,
Secretaria de Educagdo Basica — Brasilia: Ministério da Educagdo, Secretaria de Educagdo Basica, 2006.

2 PEREIRA, A.B; OAIGEN, E.R; HENNIG, G.J. (2000) Feira de Ciéncias. 1.ed. Rio Grande do Sul: ULBRA.
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A abordagem do tema ilusdes de Optica torna-se de extrema importancia no ensino médio, visto que
os estudantes se encontram num periodo de descobertas e curiosidades do mundo que o cerca. Além
disso, as ilusdes de Optica representam a oportunidade dos alunos refletirem e avaliarem seus
conhecimentos advindos de suas observagdes cotidianas. E uma forma de por em ‘xeque mate’ os
conhecimentos visuais, mostrando aos alunos que o mundo visual muitas vezes nos engana. A partir
da constatacdo da importancia desse tipo de conhecimento, buscou-se averiguar nos livros didaticos
de ensino médio quais os que contemplam a tematica e de que forma as ilusdes sao exploradas pelos
autores. Além disso, o estudo pretende apresentar um conjunto de ilusdes de Opticas que podem ser
contempladas no ensino médio e subsidiar a agdo didatica dos professores. Assim, como proposta
de ensino para as ilusdes de Optica, o educador deve juntamente com seus alunos buscar maneiras
de introduzir aulas ludicas e experimentais, sendo que ja se sabe que as aulas experimentais e
atividades ludicas contribuem para uma aprendizagem mais efetiva dos conceitos tedricos vistos em
sala de aula. Para a selecdo das ilusdes de Optica buscou-se identificar aquelas que possibilitassem
discutir com os estudantes questdes vinculadas ao funcionamento do cérebro e como ¢ identificada
as figura presentes na vida didria do aluno. O aspecto central é provocar surpresas nos estudantes,
mostrando-lhes que uma mesma imagem pode ter mais de uma interpretagdo, dependendo da
maneira que € olhada, da concentrac¢do do sujeito e dos seus conhecimentos prévios. As impressoes
equivocadas deixam os alunos intrigados e a aula se torna interessante e at¢ mesmo divertida,
descobrindo a Fisica nas ilusdes de Optica de maneira que eles possam investigar e provar, assim,
que o estimulo fisico pode produzir percepgdes diferentes. Tais percepgdes, muitas vezes, podem
estar equivocadas e confusas, ou até erradas. O trabalho foi estruturado na forma de capitulos, onde
inicialmente ¢ discutida a parte fisiologica da visdo e os processos visuais, enaltecendo os aspectos
inerentes a formacdo da imagem. Na sequéncia, foi apresentado um conjunto de ilusdes de Optica,
discutindo seu processo de formacgdo. Posteriormente, foi apresentada a pesquisa relacionada a
presenga das ilusdes de oOptica nos livros didaticos de Fisica, tendo como referencial as obras
indicadas no Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD) de 2012. Como resultado da investigacao,
elaborou-se uma proposta didatica para a utilizacdo das ilusdes de Optica nas aulas de Fisica. Tal
proposta foi constituida de um conjunto de atividades que podem ser desenvolvidas pelo professor
de forma ludica, utilizando matérias de facil aquisi¢do. Na proposta didatica infere a necessidade de
que primeiramente o professor deve trabalhar o funcionamento do olho e a maneira como as
imagens sdo formadas dentro dele, mais precisamente o caminho do raio luminoso € o processo
geométrico da constru¢do da imagem na retina do olho humano. Como resultado do estudo, obteve-
se inicialmente que os livros didaticos em sua maioria ndo abordam a tematica e os que trazem o
assunto, exploram de modo ineficiente, relatando apenas como curiosidade. Da proposta didatica
observa-se que as ilusdes podem despertar o interesse pela aprendizagem da Optica e a0 mesmo
tempo proporcionar uma discussdo sore aspectos filosoficos e psicoldgicos entorno do
conhecimento.

Palavras-chave: [lusdes de Optica; Ensino de Fisica; Proposta didatica.

' Monografia apresentada ao curso de Fisica do Instituto de Ciéncias Exatas e Geociéncias, da Universidade de Passo
Fundo, como requisito para obtengo do titulo de Licenciada em Fisica, sob orientacdo da professora Dr. Cleci Werner
da Rosa.
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O presente trabalho relata uma das atividades do PIBID Fisica edicdo 2011 da UNIPAMPA
Campus Bagé. O trabalho foi desenvolvido em duas turmas de 1° série do Ensino Médio da E.E.
Jerdbnimo Mércio da Silveira, localizada no municipio de Candiota/RS. Tivemos como objetivo
trabalhar com os alunos os conceitos de plano cartesiano, sistemas de coordenadas e referencial.
Assim os conceitos mais relevantes da atividade implantada serviram de ancoradouro para a
aplicacdo de uma atividade futura envolvendo interpretagdo de graficos. A atividade foi implantada
em 12 horas-aula para cada turma durante 06 encontros. Primeiramente, foi aplicado aos alunos um
teste envolvendo interpretagdes de graficos, buscando levantar os conhecimentos prévios dos
alunos, de acordo com a teoria cognitiva construtivista de David Ausubel (Moreira, 2011)".
Posteriormente, foi aplicado o jogo Batalha Naval. Os alunos foram divididos em duplas para
desenvolverem um guia” sobre o jogo e na seqiiéncia aconteceu o jogo. Esta atividade teve como
objetivo familiarizar os alunos com pares ordenados através de um significado concreto, por
exemplo, a posi¢do do inimigo. No término dessa atividade seguimos a implanta¢do da proposta
didatica trabalhando com o conceito de plano cartesiano (Roque e Pereira, 2012)°. Os alunos
receberam outro guia® e foram divididos em pequenos grupos, tendo que alocar pontos nos graficos
para assim calcular a distancia de um ponto a outro. Finalizando essa atividade os alunos partiram
para a quadra da escola, onde estava disposto para os mesmos um eixo de coordenadas feito no chao
e assim cada grupo teve que se localizar no eixo de coordenadas, de acordo com as coordenadas dos
graficos trabalhados em sala de aula. Finalizando a atividade, utilizando uma fita métrica, os alunos
tiveram que medir as distdncias de um ponto ao outro de acordo com a posi¢do de cada grupo.
Assim fizeram a comparacao dos resultados obtidos em sala de aula e os obtidos na pratica, ficando
surpresos com os resultados, sendo que os célculos ficaram proximos das medi¢des. Nas aulas
seguintes pudemos observar que o jogo batalha naval e a atividade pratica constituiram-se em uma
possibilidade para a introdug@o ao ensino de gréaficos, principalmente, da Cinematica, pois apos as
atividades os alunos mostraram habilidades para construir graficos a partir de um conjunto de dados
tabelados e habilidade para abstrair escala em papel milimetrado, que foram algumas das
dificuldades observadas nos encontros iniciais.

Apoio: CAPES.

Palavras-chave: batalha naval; interpretacdo de graficos; plano cartesiano.

' MOREIRA, M. A. (2011) Teorias de aprendizagem. 2. ed. Sio Paulo: EPU.

2 Disponivel em: http://goo.gl/POTS5a . Acesso em: 24/08/2013.

3 ROQUE, R. R., PEREIRA, P. S. (2012). Da atividade ao conceito de Plano Cartesiano: Uma vivéncia na escola.
III EIEMAT — Escola de Inverno de Educagio Matematica. Ijui: UNIJUI.

4Disponivel em: http://g00.2l/IMNcQ9. Acesso em: 24/08/2013.
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A astronomia ¢ considerada a mais antiga dentre todas as ciéncias (FARIA, 1987). Desde muito
cedo, as grandes civilizagdes, em busca de desenvolvimento e conhecimento, perceberam na
observa¢ao do firmamento a possibilidade de auxiliar a espécie humana a prever efeitos ciclicos dos
quais dependia sua sobrevivéncia (OLIVEIRA; SARAIVA, 2000). Com o passar dos anos, a
astronomia teve um grande avango, tornando-se uma das principais molas propulsoras para
transformar a visdo de mundo (DARROZ; HEINECK; PEREZ, 2011), assim como o progresso
tecnologico proporcionou o desenvolvimento de novos instrumentos para facilitar essa
compreensdo. No entanto, esses conhecimentos, muitas vezes, ficavam restritos a uma pequena
parcela da populagdo (LANGHI; NARDI, 2007). O fato de a maioria das pessoas ndo conhecer
completamente os fendmenos relacionados a imensiddo do céu deu origem a uma série de
curiosidades, admiragdes, supersticdes e, principalmente, ao medo de algo desconhecido. Isso levou
a que muitos povos atribuissem aos corpos celestes titulos de deuses, evidenciando a natureza
divina dos astros e, consequentemente, credenciando-lhes certos fendmenos que aconteciam aqui na
Terra; ou seja, muitos assumiram a crenga de que os objetos do céu influenciariam a vida terrena.
Diante de tais consideragdes, este trabalho apresenta o resultado de uma pesquisa realizada no
primeiro semestre de 2013 junto a um grupo de 20 sujeitos de diferentes niveis de instrugdo.
Participaram cinco estudantes do 1° ano do ensino médio; cinco académicos do 1° nivel da
Universidade de Passo Fundo; cinco académicos do ultimo nivel da mesma instituicdo e cinco
pessoas da comunidade com nivel de escolarizagdo baixo, mas alfabetizadas. Buscando averiguar os
acontecimentos terrenos que esses grupos de pessoas atribuem ao fendmeno da formacao das fases
lunares, foram empregadas, como instrumento de coleta de dados, entrevistas semiestruturadas
guiadas por questdes que visavam a manter a ateng¢do dos entrevistados no objeto de investigagao.
As entrevistas foram transcritas, e os resultados, ap6s serem analisados quanti e qualitativamente,
foram confrontados com estudos cientificos da area. Os dados demonstram que a Lua e o fendmeno
da formagdo de suas fases continuam fascinando e despertando o interesse da populacdo. No
entanto, verificou-se, em todos os grupos de participantes, que a falta de conhecimentos para
proferir explicagdes corretas sobre os fendmenos que ocorrem com o astro acaba originando uma
série de crengas sobre sua influéncia nos acontecimentos terrenos, das quais se destacam o
desenvolvimento dos fios de cabelo, o crescimento e o desenvolvimento de vegetais, a data de
nascimento de bebés, o humor das pessoas e a quantidade de peixes obtidos na pesca. A pesquisa
identificou, ainda, escassa quantidade de trabalhos sobre o tema na literatura. Assim, acredita-se
que a ampliacdo do numero de estudos abordando tais influéncias em acontecimentos terrenos possa
respaldar os docentes do ensino bésico e superior para uma discussdo critica e cientificamente
fundamentada sobre o tema no decorrer de suas aulas, oportunizando que os estudantes
compreendam de forma mais cientifica 0 mundo no qual estdo inseridos.

Palavras-chave: Lua; Fases da Lua; Concepcdes alternativas; Acontecimentos terrenos.
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O trabalho apresentado relata as agdes desenvolvidas pelo Programa Interinstitucional de Bolsas de
Iniciagdo a Docéncia — PIBID na 4rea de Fisica na Universidade de Passo Fundo - UPF. O
programa em execugdo na instituicdo desde 2010, representa uma iniciativa do governo federal para
o aperfeicoamento e a valorizagdo da formag¢do de professores para a educacdo basica, incentivando
a formagdo de futuros professores. Em parceria com quatro escolas da rede estadual de ensino
médio, o programa conta com a participacao de vinte estudantes da licenciatura em Fisica e uma
professora coordenadora de 4rea. As agdes que vendo sendo desenvolvidas no programa envolvem
desde discussodes tedricas sobre o papel do professor na educagdo basica a estudos referentes a
novas metodologias para a abordagem dos conteudos de Fisica nesse nivel de ensino. O programa
parte de experiéncias vivenciadas pelos professores da educacdo bdsica e centra suas agdes em
quatro eixos: contextualizacdo do ambiente escolar e da educagdo basica; investigagdo das praticas
de ensino-aprendizagem; agdes/inovacdes pedagdgicas: propostas de intervencdo em sala de aula e
em espacos alternativos; integracdo, sistematizacdo, avaliacdo e difusdo. Cada eixo esta sendo
desenvolvido a seu tempo, contudo, o Ultimo eixo perpassa todos os demais. O estudo apresentado
nesse trabalho relata as atividades desenvolvidas no programa da UPF nas turmas de primeiro ano
do ensino médio. Dentre as atividades que vem sendo realizadas desde 2011, quando se iniciou as
atividades de intervencdo em sala de aula, estdo: atividades experimentais envolvendo o estudo da
mecanica (MRU, MRUV, MCU, Forca de atrito e sistemas em equilibrio em plano inclinado e
equilibrio de nd); jogos educacionais (movimento, repouso, trajetoria, deslocamento; velocidade
média; aceleracdo média); elaboracdo de poemas e musicas para estudo da queda livre; historias em
quadrinho para as leis de Newton; atividades demonstrativas e ludicas para estudo da inércia e da
aceleracdo gravitacional; palestras referentes a aplicagdes tecnoldgicas (freios ABS, tunel de vento,
medidores e redutores de velocidade, airbag, célula de sobrevivéncia, entre outros); trabalhos com
filmes e cenas de desenho animado; conceitos de Fisica presentes nas ac¢des realizadas na cozinha
(pressao, forca, momento); organiza¢do de teatros para discussdes sobre a historia da ciéncia; e,
ainda dentre as acdes destaca-se a utilizagdo de recursos de midia como o laboratorio virtual. Como
referencial tedrico o projeto vem proporcionando discussdes referentes a temas como aprendizagem
na perspectiva construtivista e interdisciplinaridade. De forma amis especifica o projeto vem
organizando suas a¢des dentre de uma orientacdo construtivista e busca além de referenciar-se em
situagdes cotidiano para desenvolver os conteudos de Fisica, evidenciar a interdisciplinaridade
como algo inerente ao estudo da ciéncia. Essas entre outras atividades vém caracterizando as ag¢des
desenvolvidas pelo PIBID/Capes/UPF/Fisica, e tem sido o meio pelo qual a equipe executora e
proponente tem encontrado para aproximar os estudantes da realidade escolar.
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Sao apresentados, neste trabalho, os resultados da parte inicial de uma pesquisa de mestrado em
Educacdo em Ciéncias, intitulada “Abordagens interdisciplinares a partir da Tematica Energia:
uma nova significagdo para a educac¢do em ciéncias na EJA”. O primeiro instrumento de
investigagdo teve finalidade de tragar o perfil socio-educacional dos alunos da educagdo de Jovens e
Adultos de uma escola estadual de Santa Maria — RS para a realizacdo de uma intervencao didatica
adequada a este publico e investigar os interesses destes estudantes acerca deste conceito tao central
no ensino de Ciéncias (Biologia, Fisica e Quimica). Posteriormente, com estes dados, foram
selecionados os temas de maior relevancia para os estudantes com a finalidade de construir
atividades didaticas nas quais o professor tem uma atitude interdisciplinar em relagdo as questdes
envolvendo o conceito Energia, considerando as colaboracdes dos diversos ramos do conhecimento
para melhor compreensao deste conceito. Um total de 46 alunos responderam o questionario inicial,
matriculados regularmente nas etapas do ensino médio, modalidade EJA, turno noturno, da escola
acima descrita, no segundo semestre de 2012 na qual atuo como professor regente. O perfil tragado
demonstrou que em relacdo a idade os estudantes em sua maioria sdo jovens entre 18 e 25 anos,
solteiros e sem filhos. Em relagdo ao acesso aos recursos de informatica como internet, 74% tem
acesso a rede em suas residéncias e 60% interromperam os estudos pelos motivos de necessidade de
trabalhar precocemente, a dificuldade em acompanhar as atividades no ensino regular e as
atividades domésticas. Em rela¢do a leitura, a mais predominante ¢ com a finalidade de lazer,
noticias e autoajuda/religiosos. Quanto as perspectivas futuras, os dados apontaram que estes
estudantes buscam uma estabilidade profissional através de um emprego publico e afirmaram que
gostariam de concluir o ensino médio com o objetivo de melhorar seu curriculo e cursar uma
graduacdo. Em relagdo as questdes metodoldgicas, a maioria tem grande interesse em atividades
experimentais, no laboratério de informatica e multimidias; e pouco interesse em aulas com
retroprojetor/slides, jogos e livro didatico. Com a finalidade de investigar o grau de interesse pelos
contetidos das ciéncias naturais, foi questionado qual disciplina os estudantes mais gostam e se
sentem interessados, eles apresentam um grande interesse pelas disciplinas de Historia, Biologia e
Portugués. A disciplina de Fisica ¢ a que apresenta menor porcentagem de interesse juntamente com
Ensino Religioso e Sociologia. Neste instrumento os alunos também foram solicitados a responder
sobre seus interesses em relacdo ao Tema Energia. Foram criadas 4 categorias para organizar as
diferentes questdes que envolvem este conceito: Cat.] Corpo Humano, Cat.2 Sustentabilidade,
Cat.3 Meio ambiente e Cat.4 Combustiveis e Armamentos. Esta ltima apresentou o menor indice
de interesse, com rejeigdo de 82%. As categorias Corpo humano e Sustentabilidade apresentaram o
maior interesse dos alunos. Algumas questdes que interessam os alunos dentre estas categorias
foram: Qual a influéncia do sol em nossa vida/saude?; Em meu dia-a-dia, eu posso ter atitudes
para manter os recursos do planeta?; Podemos utilizar a agua como fonte de energia?; Como cata-
ventos gigantes podem gerar energia a partir dos ventos?; Podemos utilizar a agua como fonte de
energia?; Em meu dia-a-dia, eu posso ter atitudes para manter os recursos do planeta? Os
resultados foram utilizados na construgdo e desenvolvimento do modulo didatico “Praticas
interdisciplinares na EJA: abordando o conceito energia em diferentes contextos” que estd em
desenvolvimento.

Apoio: CAPES

Palavras-chave: Perfil socio-educacional; EJA; Interdisciplinaridade; Energia; areas de interesse.
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Existe um distanciamento nitido entre a realidade vivida pelos alunos € o que ¢ ensinado nas
escolas, este distanciamento em grande parte se d4 pela matematiza¢do dos conteudos de fisica. Em
mecanica essa matematizacdo ¢ ainda mais gritante. No trabalho aqui relatado, apresentaremos uma
proposta puramente conceitual das leis de Newton para o ensino de ciéncias no ensino fundamental,
a partir de uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa. Tal proposta foi implementada e
avaliada de acordo com a Teoria de Aprendizagem Significativa de David Ausubel', e orientada
para a criagio da UEPS por Moreira®, ¢ com isso houve indicios de evolugdo conceitual, de acordo
com a proposta de Toulmin®. A atividade durou sete aulas de quarenta e cinco minutos, com duas
turmas do ultimo ano do ensino fundamental, e foram ministradas pelo professor pesquisador, e
assistidas pelo professor regular da escola estadual em que foi aplicado o projeto. Teve como
organizador prévio', a construgio de um brinquedo de nome Jodo Teimoso. A UEPS ¢ uma
sequéncia de ensino fundamentada teoricamente, voltada diretamente a sala de aula. Construida
com varias etapas como, planejamento das aulas com o uso da ferramenta de aprendizagem
diagrama V, dois experimentos, roteiro de montagem e uma aula em s/ides com o projetor de
imagens. Os experimentos utilizados s3o dois, o Jodo-teimoso, € o outro mostra um martelo
equilibrado em uma régua escolar. Apds o levantamento da discussdo com os alunos, tomamos
conhecimento de suas concepgdes alternativas, que ndo diferiam das relatadas na literatura.
Comegamos a introduzir os conceitos, sempre respeitando os conhecimentos prévios e explicando a
relacdo entre a concepcao que o aluno tinha e o conceito novo introduzido, de tal forma a promover
a mudancga na estrutura cognitiva do aluno quanto ao conceito novo e o ja existente. Os conceitos
abordados nas aulas foram leis de Newton, centro de massa e gravidade, alavancas e torque. Para
averiguar possiveis mudangas na estrutura cognitiva dos alunos envolvidos, aplicamos uma
avaliagdo escrita, de maneira como Ausubel preconiza', tendo como propdsito evitar que os alunos
decorem os conceitos envolvidos para colocarem na avaliagdo e esquecerem depois. Nesta
modalidade de avaliacdo, onde as questdes ndo sdo comuns aos alunos, ¢ exigido o maximo de
assimilacdo e entendimento para que possam responder. Ao aplicarmos uma UEPS com referencial
teorico embasado no cognitivismo, percebemos que hd grande eficdcia em turmas que possuem um
nivel de atengdo bom. Sabemos que para aprender o sujeito tem de ter uma série de fatores bem
definidos, como por exemplo, estar confortdvel, ndo ter grandes preocupacgdes que o desviem a
aten¢do, ser curioso, ou ter a curiosidade despertada, querer aprender sobre o tema, estar receptivo a
mudanca daquilo que j& sabe. Ao obtermos indicios de sucesso em uma experiéncia deste modelo,
incluindo dentre tantas varidveis, somente as envolvida com a curiosidade, ao desejo de aprender, e
ao ser receptivo a mudancgas naquilo que pensa diante de bons argumentos, ndo podemos deixar de
mencionar que a maior parte dos fatores envolvendo necessidades humanas, estavam plenamente
sanadas, devemos parte de nossos indicios de sucesso a essa ocasido particular, encontrada na
escola em questdo.

Apoios: CAPES e IF-SC.
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No ensino de Fisica, os contetidos de eletromagnetismo sdo muito atrativos quando acompanhados
de bons experimentos. Para a faixa etaria dos estudantes do ensino médio, um fator atrativo (ndo o
unico) ¢ o experimento que produz movimento e que pode ser construido pelo proprio aluno e ainda
ter baixo custo. Um experimento deste tipo foi apresentado no Caderno Brasileiro de Fisica, volume
29, numero 1, de 2012. Os autores (Lang F. da Silveira e Reyes N. L. Marques) produziram o
artigo: - Motor elétrico de induc¢do: “uma das dez maiores invengoes de todos os tempo”!. Apos ler
o artigo, motivados, construimos um motor tal como os autores do referido artigo. Surpreendidos
pelo bom desempenho, planejamos a constru¢ao de um motor que funcionasse com tensao proéxima
de 12 Volts em corrente alternada (12Vca), suprida por um transformador (220V/12Vc e 1,0A) de
facil aquisicdo em lojas de eletronica. Ao mesmo tempo em que o novo motor era construido,
buscamos o entendimento dos principios bésicos de seu funcionamento e discutimos como
aproveitar o experimento para ensinar eletromagnetismo. O primeiro motor de inducdo foi
construido conforme o artigo citado. O laboratério de Fisica da Universidade de Passo Fundo (UPF)
possui 0os mesmos materiais do artigo, mas foi necessario construir o anel de aluminio que gira sob
a acdo dos campos magnéticos. O segundo motor construido, tem o mesmo circuito elétrico do
primeiro, mas utiliza tensdo elétrica de 12 Vca, o que possibilita seu uso com menor risco de
choque elétrico para o aluno. Ele foi construido com dois pregos grandes que foram enrolados por
800 e 400 voltas de fio de cobre esmaltado (formando duas bobinas) e dois capacitores eletroliticos
em formagdo anti-paralela com diodos retificadores associados em série. Esta configuracdao, com
diodos retificadores, possibilita o uso dos capacitores eletroliticos em corrente alternada. Os valores
de indutancia e capacitancia foram proporcionais aos valores utilizados no primeiro motor. O anel
de aluminio que gira sob a acdo do campo magnético produzido pelas bobinas foi construido a
partir de uma haste de antena de televisdo. O funcionamento deste segundo motor, apds varios erros
e acertos, gerou perguntas sobre como sdo os motores comerciais de inducdo. Isto nos levou ao
passo seguinte: construir um terceiro motor que ndo utilizasse capacitores para produzir o angulo de
defasagem entre os campos magnéticos gerados pelas bobinas. A solucdo ¢ utilizar o sistema
trifasico de fornecimento de energia elétrica. Um transformador trifasico (220V/12Vca) com
capacidade de corrente de secundario de 1,0 Ampere foi construido por uma empresa de Guaporé,
no Rio Grande do Sul. Com o sistema trifasico, as bobinas geram campos magnéticos senoidais
com defasagem de 120 graus entre si. O anel de aluminio foi 0 mesmo do segundo motor, mas foi
necessario construir mais trés bobinas utilizando pregos do mesmo tamanho, mas com cerca de 800
voltas de fio esmaltado, cada uma. Desta forma, descrevemos o caminho que percorremos,
motivados por um artigo cientifico, para construir uma proposta de ensino de eletromagnetismo.

Apoio: CNPq, CAPES e FAPERGS

Palavras-chave: motor elétrico de indu¢do; indugdo eletromagnética; lei de Lenz.
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Podemos dizer que a ciéncia teve inicio juntamente com a humanidade, ndo da forma como a
concebemos hoje, mas, criando e experimentando o que a natureza tinha a lhe oferecer. Desde
entdo, o sexo dominante sempre foi o masculino, principalmente devido a forga fisica. Desde o
inicio da histéria o homem era o provedor e o cacador que trazia alimento a sua familia ou para a
comunidade em que vivia, além de fornecer seguranca. A mulher sempre dedicava parte da sua
vida, ou pelo menos a maior parte dela, a criagdo dos filhos, se mostrando dependente e controlada
pelos homens. Os trabalhos mais pesados e de certa forma dificeis, era ocupado pelos homens,
enquanto a mulher ficava com o trabalho mais leve e cuidando dos filhos. Nesse contexto, a mulher
era educada visando as atividades domésticas e os filhos, sendo impedida de participar da vida
académica. Em termos da ciéncia, os estudos que iniciaram pela agricultura, filosofia e astronomia,
estdo permeados pelo sexo masculino, atribuindo a eles os maiores, se ndo todos, os feitos.
Evidentemente que em uma sociedade extremamente machista e conservadora, os relatos iram
privilegiar e denotar os feitos masculinos. Contudo, mesmo que as mulheres priorizassem a vida
doméstica, a historia mostrou que ela gradativamente veio superando o preconceito e conquistando
seu espago na ciéncia, atingindo hoje uma situagdo igualitaria e tdo decisiva quanto a do homem. A
partir da constatacdo dessa realidade o presente estudo buscou resgatar historicamente como
ocorreu o processo de reconhecimento da mulher como coadjuvante e hoje protagonista da ciéncia e
de que forma ela passou a ter seu trabalho reconhecido. Dessa forma, o estudo tem por objetivo
descrever a trajetéria historica percorrida pela mulher, enaltecendo as que se destacaram nesse
percurso e quais foram as suas principais contribui¢des na producdo do conhecimento da
humanidade, com destaque para o cenario nacional. Para atingir os objetivos, procedeu-se uma
pesquisa do tipo bibliografica, na qual foram selecionados materiais a partir da leitura em obras e
papers vinculados a area da historia da ciéncia e também de materiais disponiveis em sites na web,
que possibilitassem resgatar historicamente o papel evolutivo da mulher na produgdo do
conhecimento em ciéncias. Como instrumento para coleta dos dados utilizou-se a classificacdo do
material de acordo com o objetivo do estudo, sendo construidas fichas de leitura. Os resultados da
pesquisa evidenciaram que a mulher teve seu papel na historia da ciéncia, mas que frente a cultura e
aos preconceitos sociais acabou tendo um papel historico secundario. Assim, seu reconhecimento e
sua inser¢do historica inicia ao final do século XIX, principalmente com os trabalho desenvolvidos
por Marie Cury no campo da radiatividade e atingem um stafus maior no século XX, apresentando
importantes contribuigdes para o avanco da ciéncia, inclusive com méritos reconhecidos pela
sociedade. Dentre as mulheres que se destacaram no século XX, estdo as brasileiras que recebem
evidéncia nesse estudo. Por fim, o estudo apresenta a titulo de conclusdo que a mulher, considerada
pela histéria como intelectualmente inferior ao homem, permaneceu por muito tempo, renegada e
rejeitada pela sociedade. Essa imagem historica da mulher sempre apareceu inserida nas
contradigdes da histéria, decorrente da ideologia, conhecida como machismo. Contudo e
enfrentando muitas dificuldades, as mulheres foram ganhando espago e sendo reconhecidas como
capazes de produzir Ciéncia.

Palavras-chave: mulheres na ciéncia; aspectos historicos; ciéncia nacional.
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No ensino de Fisica hd varias ferramentas que podem ser utilizadas a fim de se desenvolver
competéncias e habilidades da area, sendo essas ferramentas computacionais ou ndo. No entanto, o
desenvolvimento da tecnologia tem impulsionado cada vez mais o uso das tecnologias da
informagio e comunicagdo (TIC’s) na educagdo. E verdade que essa inser¢io se d4 em ritmo
inferior ao do desenvolvimento da propria tecnologia, como destacam Giuriatti ¢ Cunha (2011)",
Segundo eles, as principais barreiras para isso sdo a falta de uma pedagogia adequada para o uso das
TIC’s, a dificuldade dos professores em se adaptar as novas tecnologias e especialmente a falta de
acesso a elas nas escolas. Indo ao encontro dessas necessidades, foi criado no IFRS Campus Osorio
o projeto Experimenta¢do Remota no Ensino de Fisica através do Arduino. Apresenta-se aqui um
dos resultados parciais de tal projeto, o desenvolvimento do sistema computacional para
experimentacdo remota. Esse sistema permite a criacdo de atividades de experimentagdo remota
tendo o Arduino como interface. O sistema de experimentacdo remota criado ¢ composto por uma
montagem experimental conectada ao microcontrolador Arduino, que por sua vez estd ligado a um
servidor e esse a internet. O sistema permite a um usudrio acessar uma pagina na rede mundial de
computadores e a partir dela controlar e receber dados do experimento, bem como acompanha-lo
por video. Para o desenvolvimento dos softwares que permitem o acesso remoto aos experimentos,
foram utilizadas as linguagens de programacdo Java, SQL, PHP, Ajax e Java Script, além das
ferramentas NetBeans, Wamp Server e PHP My Admin. O experimento escolhido para iniciar o
projeto foi o que trata do conceito de resisténcia elétrica e explora o seu comportamento em
diferentes componentes elétricos, tais como lampadas, resistores, LDR’s entre outros. Para permitir
0 acesso remoto a esse experimento, desenvolveu-se um software em Java capaz de enviar valores
para o Arduino, ler os valores enviados pelo Arduino e conectar-se com um banco de dados, tudo
em tempo real. A pagina de internet criada tem acesso continuo ao banco de dados citado
anteriormente, 0 que permite o acesso em tempo real aos dados do experimento, bem como a
construcao de graficos e tabelas com esses dados. Os testes efetuados mostram que o sistema ¢
funcional e pode ser usado para outras montagens experimentais além da citada anteriormente. Os
resultados apontam ainda para a viabilidade do uso do sistema em escolas que ndo possuam
laboratorio de Fisica ou mesmo em cursos dos diversos niveis na modalidade de Ensino a Distancia
(EAD).

Apoios: CAPES e FAPERGS.

Palavras-chave: Arduino; Experimentagdo Remota; Ensino de Fisica.

"CUNHA, S. L. S. & GIURIATTI, G. (2011) Experimentagdo didatica utilizando a placa Arduino. Disponivel em:
http://www.lume.ufrgs.br/handle/10183/62627. Acesso em 01 set. 2013.
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PROPOSTA

Fernanda Schneid Mielke [femielke@yahoo.com.br]
Kael Macedo Martinatto [kmartinatto@hotmail.com]
Eliane Cappelletto [dfscapp@furg.br]
Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica — FURG— Caixa Postal, 474.
Campus Carreiros, 96201-900, Rio Grande, RS — Brasil.

A sociedade contemporanea ¢ excepcional produtora de ciéncia e tecnologia. Nas ultimas décadas,
o Brasil tem se destacado no cendrio mundial pela qualidade de sua producdo cientifica. Na
contramdo dessa tendéncia temos a desvalorizagdo da ciéncia nas escolas brasileiras. No ensino
médio, muitos estudantes demonstram pouco interesse nas aulas de Fisica e os professores
vivenciam a diminui¢do da carga hordria semanal e vislumbram o desaparecimento da disciplina de
Fisica. O fracasso escolar também ¢ revelado pelos baixos indices dos estudantes da educacdo
basica, na area de Ciéncias, no Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos (PISA). Esse
panorama escolar indica a necessidade de estratégias inovadoras para que os estudantes queiram e
consigam se apropriar de conhecimentos cientificos. Uma possibilidade seria antecipar o ensino de
Fisica, abrindo um espaco nas disciplinas de Ciéncias do Ensino Fundamental para discutir
conceitos fisicos desde cedo. Procurando criar esse espago em escolas publicas do municipio de Rio
Grande, RS, o PIBID Fisica da FURG apostou em uma linha de agdo denominada “Fisica com
Criangas dos Anos Iniciais”. Tradicionalmente os anos iniciais da educagdo basica sdo dedicados a
alfabetizagcdo, mas poucas escolas apostam na alfabetizagdo cientifica das criangas. Implementar
atividades significativas, ludicas e contextualizadas com criangas ainda em fase de letramento ¢ um
desafio. Neste trabalho avaliamos criticamente uma proposta piloto de atividades realizadas durante
dez semanas com 12 criangas de aproximadamente sete anos, cursando o primeiro ano do Ensino
Fundamental em uma escola publica do centro da cidade. Os encontros de duas horas-aula
semanais, durante o hordrio normal das aulas, iniciavam com uma questdo desafiadora, para ser
debatida em grupos. Apds a troca de ideias sobre o tema, realizavam-se experimentos concretos
com as criangas. A partir da experimentagdo, os estudantes eram estimulados a participar de uma
discussdo conceitual: fazer previsdes, raciocinar, explicar, comparar, diferenciar e tecer conclusdes.
O fechamento da atividade acontecia com os estudantes fazendo um desenho sobre o que tinham
achado interessante ou o que mais tinham gostado na aula. Alguns dos conceitos de Fisica
trabalhados foram: velocidade, aceleracdo, densidade, gravidade, inércia e atrito. Em uma atividade,
as criangas foram levadas para o patio da escola e realizaram uma corrida. A andlise dessa
movimentagdo permitiu explicitar alguns aspectos dos conceitos de velocidade (mudanca da
posicdo) e aceleragdo (variagdo na velocidade), além de trabalhar com os estudantes o tema
transversal “transito”, com a utilizacdo de placas de sinalizagdo. Em outra atividade o grupo
elaborou uma maquete com obstaculos e planos inclinados, para trabalhar os conceitos de gravidade
(porque os corpos caem), inércia (dificuldade de alterar o movimento dos corpos) e atrito
(dificuldade de deslizamento de uma superficie sobre outra). Em outro encontro o tema foi a
densidade dos materiais (o que afunda e o que flutua). Esse experimento foi posteriormente
utilizado pelos estudantes na Feira de Ciéncias da escola. Os licenciandos que atuaram nestas
atividades ja tinham experiéncia com estudantes do ensino médio e estavam acostumados a jovens
geralmente apaticos a Fisica e as propostas de sala de aula. Constataram, ao contrario, que os
“pequeninos” demonstram grande interesse e participagdo nas atividades, muita vontade de falar
dos seus conhecimentos, disposi¢do para dialogar e interagir, além de uma alegria genuina para
aprender, tornando gratificante o trabalho do professor. Nesse sentido, a avaliagdo da iniciativa ¢
positiva, mas a continuidade do projeto requer um maior aprofundamento teérico para guiar a
escolha das situagdes-problema e dos conceitos cientificos a serem trabalhados, com vistas a
propiciar uma base coerente de significados que permita a ancoragem das futuras aprendizagens.

Apoio: CAPES e FAPERGS.

Palavras-chave: ensino, Fisica, criancas.
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O ensino de Fisica no Ensino Médio, devido a alguns fatores, ndo vem utilizando experimentos
didaticos em sala de aula, tendo apenas aulas tedricas expositivas. Um dos fatores que contribui
para que isso ocorra ¢ a falta de materiais adequados para a realizagcdo dos experimentos. A Fisica
vem sendo ensinada nas escolas de uma forma pouco contextualizada, baseado em féormulas e
equacdes, sem uma abordagem significativa com o cotidiano. Percebe- se a necessidade de trazer
para dentro da sala de aula um enfoque do contetido de forma mais atrativa e interessante para os
alunos. As atividades experimentais, no ensino de Fisica podem facilitar a compreensdo de
conceitos fisicos. Além disto, também podem motivar encorajar e despertar o interesse pelas aulas,
além de permitir a capacidade, iniciativa e o trabalho em grupo. O estudo relatado neste trabalho
procura exatamente se afastar de um ensino de Fisica descontextualizado e sem uso de atividades
experimentais. Portanto organizou-se uma unidade de Ensino Potencialmente Significativa para
abordar a oOptica no Ensino Médio que tem como organizadores prévios a construgdo de
equipamentos opticos. Entende-se neste trabalho, organizador prévio como a estratégia que pode ser
constituida por materiais introdutdrios apresentados antes do material instrucional em si, em um
nivel alto de generalizacdo e abstracdo que serve de ponte entre o conhecimento prévio do sujeito e
o campo conceitual que se pretende que ele aprenda significativamente. Organizadores prévios
podem ser vistos como pontes cognitivas (MOREIRA, 2009)'. Eles podem fornecer ideias
norteadoras no campo conceitual a ser introduzido. Sua principal funcdo ¢ a de mostrar ao sujeito a
relacdo entre o conhecimento que ele ja tem e os novos que se irdo apresentar em seguida. Sabe-se
também que os alunos ja possuem alguns conhecimentos prévios sobre os instrumentos Opticos a
ser estudados, pois eles possuem concepgdes sobre imagens, lentes e espelhos. Os instrumentos
opticos servirdo de ideias norteadoras, pois as aulas expositivas serdo baseadas em sua explicacao.
O estudo se dividiu nas seguintes etapas: (i) revisdo dos conceitos envolvidos por meio da
constru¢do de um mapa conceitual que aborda a reconciliagdo integrativa e a diferencia¢do
progressiva, bem como a organizagdo sequencial, (ii) desenvolvimento de materiais potencialmente
significativos, tais como: periscopio, espectroscopio, porquinho Virtual e telescopio, (iii)
desenvolvimento das aulas expositivas em software de slide, por meio de organizacdo sequencial
tendo como ideais- ancoras os equipamentos Opticos que os alunos construiram e que devem levar
para cada aula,(iv) elaboragdo de um roteiro com cinco questdes de fisica incluindo abertas e
fechadas sobre os assuntos de oOtica que envolva o experimento,(v) aplicagdo do projeto. A Unidade
de Ensino Potencialmente Significativa sera aplicada em uma escola estadual da rede publica de
ensino, a escola escolhida foi a Escola Maria Garcia Pessi, o projeto esta sendo aplicado com duas
turmas do segundo ano do ensino médio vespertino. (vi) a avaliacdo do projeto, serd por meio da
reaplicacdo do questionario e também através de entrevistas com os alunos. Até o final deste ano o
projeto serd finalizado e analisado para ter indicios da contribui¢do deste tipo de abordagem no
ensino de Optica

Apoios: CAPES

Palavras-chave: Instrumentos Opticos; organizador prévio; unidade de ensino potencialmente
significativa.

" MOREIRA. M. A. (2009) A teoria da aprendizagem significativa. (Subsidios teéricos para o professor pesquisador
em ensino de ciéncias).
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O ensino politécnico estd em implantagdo nas escolas publicas de Ensino Médio do RS. As visdes
propagadas nesta politica publica tém encontrado, nas escolas, defensores e opositores, dependendo
de como os professores estdo encarando as mudangas. Para alguns educadores, ¢ uma oportunidade
de inovar e colocar em pratica a interdisciplinaridade. Para outros, a proposta é carregada de
aspectos negativos que geram mais problemas do que solugdes, culminando com a total perda de
identidade da disciplina de Fisica. Neste trabalho apresentamos uma reflexdo sobre essa politica
publica a partir da visdo dos professores de Fisica de uma escola da cidade de Rio Grande, RS. A
metodologia utilizada foi: 1) anotar relatos, posicionamentos e declaragdes ouvidos em conversas
na sala dos professores durante os intervalos das aulas; 2) entrevistas gravadas nas quais os
educadores responderam a perguntas a respeito da implantacdo do ensino politécnico nas escolas e
dos desdobramentos em sua pratica educacional. A partir das conversas e entrevistas, tecemos uma
reflexdo de como a pratica do professor de Fisica ¢ afetada pelas reformas curriculares e que
perspectivas t€ém hoje um professor de Fisica nas escolas publicas gatchas.

Palavras-chave: reforma curricular; ensino politécnico; visao dos docentes.
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Este trabalho apresenta um relato de experiéncia que envolveu estudantes do segundo ano do
Ensino Médio do Colégio Estadual Aurelino Leal, localizado na cidade de Niteréi — Rio de Janeiro.
Baseados na perspectiva de abordagem de questdes sociocientificas - QSC (SADLER, 2004)%, trés
bolsistas do PIBID — Fisica, alunos do curso de Licenciatura em Fisica da Universidade Federal
Fluminense — UFF, desenvolveram em colaboragdo com a professora supervisora € com o
coordenador da area de Fisica do projeto, uma sequéncia de ensino na forma de projeto para
abordagem do tema “Fisica na Balada”. A motivacdo para o trabalho foi a visibilidade de
abrangéncia nacional que a tragédia de Santa Maria ganhou este ano. As atividades planejadas
envolveram ag¢des de conscientizag@o a respeito das condigdes de seguranca obrigatorias em lugares
publicos e foram realizadas pelos estudantes na propria escola que frequentam. Foram estudadas as
normas de seguranga disponiveis e avaliadas as condi¢cdes da escola, sobretudo em relacdo a
quantidade de saidas de emergéncia, presenga de extintores de incéndio, localizagdo e nimero
adequados, além das condi¢des de isolamento acustico e das normas que regulamentam o tempo de
exposicao do ouvido humano aos diferentes niveis sonoros. Em relagdo a este topico, foi levada em
consideragdo também a exposi¢do que ocorre em bailes e festas frequentados por estes jovens. Do
ponto de vista da Fisica, mais especificamente, foram abordados conteudos da Actstica e da
Termodinamica. As atividades foram implementadas ao longo de duas semanas, em trés turmas do
Ensino Médio, e como atividade final, foram elaborados relatérios técnicos pelos estudantes.

! Trabalho orientado pelo Prof. José Roberto da Rocha Bernardo, coordenador de area do PIBID Fisica — Universidade
Federal Fluminense.

> SADLER, T. (2004) Informal Reasoning Regarding Socioscientific Issues: a critical review of research. Journal of
Research in Science Teaching, v. 41, n. 5, p. 513-536.
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E nosso intuito oferecer ao professor de ensino médio o evento do salto do cavalo como laboratério
para aplicagdo dos conceitos relacionados a cinematica e a dindmica. Assim, o professor podera
“experimentar” em sala de aula o ensino de mecanica numa situacdo contextualizada na
profundidade que ele achar pertinente. Para esse proposito, disponibilizaremos recursos
educacionais abertos, como videos no canal do Instituto de Fisica da UFRGS no Youtube,
abordando de forma simples e concisa varios aspectos dessa dinamica. Por outro lado, se o
professor quiser complementar os exemplos dos videos com uma andlise mais detalhada, ele podera
trabalhar com os dados que obtivemos. Para isso, disponibilizaremos através de um link na pagina
do CREF (http://www.if.ufrgs.br/cref/) todos os dados medidos e as instru¢des de como obter as
grandezas fisicas relacionadas. O nosso trabalho consistiu em filmar a amazona Erika (massa = 60
kg) e seu cavalo Oliver (massa = 470 kg) saltando um obstaculo de 1m de altura. A filmagem foi
feita com uma camera Canon T2i operando no modo Full HD (1920 x 1080 pixels) e gravando 30
quadros por segundo. Para registrar o movimento do conjunto cavalo-amazona (veja figura 01),
empregamos o programa Kinovea (Kinovea: software livre, www.kinoves.org). A partir desse
registro, identificamos o centro de massa do sistema em cada quadro do video e construimos uma
trajetoria para o centro de massa; ela ¢ a fonte de todos os resultados obtidos. Assim, a partir dessa
trajetoria, determinamos as velocidades do centro de massa nas dire¢des x € y em fungdo do tempo
(Vxey € Vyey ) € €ntdo, obtemos as evolugdes temporais para as aceleragdes ay., € a,.,, -

Calculamos a velocidade do centro de massa por vy = \/ Veen> T Vyep” € @ aceleragdo do centro

. . . 1
A — 2 2 A A = = 2 =
de massa ¢ dada por acy = \/ Axep” T Ay, ”- Além da energia cinética K = Smv, onde m = 530

kg ¢ a massa do conjunto cavalo-amazona, analisamos as energias potencial e eldstica do sistema.
Obtemos o valor da forca F¢ys atuante sobre o centro de massa e determinamos a poténcia durante o
salto. Finalizamos analisando a consisténcia dos resultados obtidos.

: pd ‘ .~
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Figura 01— Registro do movimento do conjunto cavalo-amazona usando o programa Kinovea.

Palavras-chave: Video; Cinematica; Dinamica; Ensino de Fisica.
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O presente trabalho apresenta o relato e as reflexdes vivenciadas, por um licenciando de fisica da
Universidade Federal de Santa Maria, durante suas disciplinas de estdgio, desenvolvidas sob
orientagcdo de uma professora do departamento de fisica da mesma universidade. As atividades dos
estagios estdo sendo desenvolvidas na Escola Estadual de Educacdo Basica Professora Margarida
Lopes, localizada no bairro Camobi, na cidade de Santa Maria. Torna-se importante dizer que o
curso de graduacdo referido anteriormente tem uma duragdo minima de quatro anos (oito
semestres), e que desde o terceiro ano (ou seja, a partir do quinto semestre), o estudante comeca
suas disciplinas de Estagio Supervisionado de Ensino de Fisica (ESEF). Desta forma, totalizam-se
quatro estagios (ESEF I, II, III, IV), e apesar de todos estarem relacionadas em prol de um objetivo
comum — preparar o estudante para a docéncia — cada uma das disciplinas de estagio tem uma
descri¢do (planejamento) propria. No transcorrer da primeira disciplina de estagio (ESEF I), na
perspectiva de conhecer os mecanismos de funcionamento da escola, foram propostas e
desenvolvidas, sob coordena¢do da orientadora, um total de oito atividades, as quais foram
acompanhadas de visitas a institui¢do e entrevistas com o coordenador pedagogico. Assim como no
ESEF I, ao longo da disciplina de ESEF II foram realizadas visitas a escola; porém, com a inten¢ao
de efetuar o pré-planejamento de um conjunto de aulas. Para auxiliar no processo de pré-
planejamento foi desenvolvida mais uma atividade: a de observacdo de aulas e escrita de diarios. O
planejamento que estava sendo construido tinha por objetivo desenvolver um trabalho no qual o
didlogo e a reflexdo deveriam ser caracteristicas, e justamente por isso, optou-se pelo
desenvolvimento de abordagem tematica. Neste sentido, buscou-se organizar o planejamento de
aulas em uma tematica relacionando o esporte: a tematica “Esporte, Saude e Fisica”, pois durante as
visitas, notou-se que a escola em questdo tem por caracteristica o desenvolvimento e a pratica de
esportes e que deste cedo os alunos sdo estimulados a praticarem alguma modalidade esportiva, seja
para o incentivo ao bem estar e a satde, seja para participar de competi¢des. Dando sequéncia aos
estagios, no primeiro semestre do ano de 2013 desenvolveu-se o trabalho no Estagio
Supervisionado de Ensino de Fisica III (ESEF III). A escola ja era conhecida, o planejamento ja
estava pré-arquitetado, e o objetivo do estigio era o repensar o pré-planejamento feito no estagio
anterior, e estruturar cada uma das aulas separadamente. Para tanto, efetuou-se novamente
observagdes de aulas, as quais foram acompanhadas da escrita de diarios. O trabalho que vinha
sendo desenvolvido nas disciplinas anteriores e que foi desenvolvido, principalmente, no terceiro
estagio estruturou-se em quatro palavras/pontos chaves: a Observagdo; a Reflexdo; o Planejamento;
e a Acdo. Torna-se importante salientar que cada uma dessas palavras contém um significado
proprio, e que ndo ha uma logica sequencial entre uma e outra (no sentido de: primeiro vem uma e
depois vem outra). Cada uma dessas palavras (pontos) completa e da significado a outra, e ndo ha
como — do ponto de vista cognitivo — separd-las, pois uma permeia a outra. Por exemplo, de nada
valeria as observacdes se ndo houvessem as reflexdes. Sendo assim, durante o proprio periodo de
observagdes e escrita dos diarios, eram efetuadas as reflexdes. Estas (reflexdes) baseavam-se das
mais variadas situacdes da sala de aula: desde o comportamento do aluno perante determinada
situacdo, até a acao do professor perante determinada situagdo. Todos os fatos vivenciados na sala
de aula levaram o estagidrio — juntamente com sua orientadora — a discutir pontos como: o papel do
professor; o papel da escola; o papel do aluno; e a importancia do planejamento.

Palavras-chave: Ensino de Fisica; Observagdes; Reflexdes; Planejamento.
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O uso de simulagdes computacionais em sala de aula como ferramenta didatica ja estd devidamente
comprovado na literatura. Segundo Fiolhais (2003), esta pratica tem aumentado consideravelmente
a partir dos anos 2000. Em pesquisas anteriores, Pastorio (2013) evidenciou que o uso destes
objetos virtuais € parte consideravel das publicagdes que envolvem o computador, em varios niveis
de ensino, por exemplo, nivel médio, superior e tecnoldgico. Porém nio ha muitos registros desta
ferramenta na Educacdo de Jovens e Adultos (EJA). Neste sentido o presente trabalho traz
consideragdes a respeito do uso desta ferramenta em uma turma de EJA, de um colégio da rede
privada de Santa Maria. A escola tem trés turmas denominada Etapa I, Etapa I e Etapa III (o que
corresponde a cada ano do Ensino Médio), e cada uma tem dezesseis horas/aula de Fisica para que
seja apresentado o curriculo de Fisica de cada série. As avaliacdes obrigatorias envolvem dois
trabalhos (um presencial e outro a distancia) e uma prova. Este relato foi aplicado com a turma da
Etapa I que contava com vinte e dois alunos e foi realizada no laboratdrio de informatica da escola
que contava com treze computadores, o que evidencia que houve os alunos utilizaram os
computadores em  duplas. A  simulacdio  computacional (estd  disponivel em
http://boltz.ccne.ufsm.br/st01/2q=node/2) escolhida para a atividade faz parte do Projeto Graxaim',
desenvolvido por Sauerwein (2011), a qual representa o movimento de trés particulas com
caracteristicas diferentes relacionadas a acelerag@o, a saber: uma delas move-se com velocidade
constante, outra com acelera¢do constante a ainda uma com velocidade varidvel. O objetivo desta
proposta ¢ possibilitar aos alunos a visualizagdo de movimentos diferentes em relacdo aos que estao
acostumados na escola: os famosos Movimento Retilineo Uniforme (MRU) e Movimento Retilineo
Uniformemente Variado (MRUV). Os resultados apresentados variam entre pontos positivos e
negativos, mas neste trabalho evidenciaremos os principais aspectos contrarios. Apesar de estarmos
em uma sociedade onde as tecnologias de informag¢ao e comunicacio (TIC) evoluem rapidamente,
porém ainda, existem muitas pessoas que ndo tem o conhecimento de trabalhar com o computador.
E isto foi evidenciado durante a atividade. Em um questiondrio apresentado 16% ndo lembra a
ultima vez que usou o computador ¢ 31% nao tem computador em casa. Devido a isso, muitos nao
tinham habilidade para operar a maquina e com isso a atividade que estava prevista para 2
horas/aula acabou sendo realizada em 6 horas/aula. Este aspecto, sem duvida, dificultou o
entendimento e proposta por parte dos alunos que tiveram imensas dificuldades na resolu¢do dos
problemas propostos. Tendo em vista isso, a atuacdo do professor de Fisica foi fundamental no
resultado final, sendo sem ele, impossivel a resolugdo da mesma. Ainda, muitos alunos
manifestaram desagrado em participar da mesma, tendo em vista a dificuldade, o pouco
conhecimento, a adversidade das situagdes, o receio de estragar os equipamentos € o pouco
interesse pelo contetdo. Por fim, vale ressaltar que esta foi a primeira atividade do género e mais

destas ainda estdo sendo planejadas no decorrer do presente curso.
Apoio: CAPES

Palavras-chave: simulagdes computacionais; Educa¢do de Jovens e Adultos (EJA); ensino de
Fisica.

'O Projeto Graxaim desenvolve atividades computacionais para o Ensino de Fisica para diferentes niveis de ensino,
como ensino médio e superior.
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E muito importante para o professor conhecer seus alunos, identificar as suas maiores dificuldade e
os topicos que estes acham mais interessantes. Principalmente nas aulas de Fisica, onde os
conceitos devem ser assimilados tanto em teoria como na linguagem matematica utilizada nas
equacdes. Entretanto, atualmente, com a superlotacdo das salas de aula, ¢ quase impossivel
conhecer as individualidades de cada estudante. Para isso, ¢ interessante utilizar uma metodologia
onde o aluno possa expressar sua opinido de maneira clara e direta e que o professor possa perceber
alguns aspectos importantes em relagdo a classe. A técnica que permite isso € o minute paper,
desenvolvido pela Universidade da California, Estados Unidos. O minute paper ¢ uma metodologia
que tem o papel de dar ao professor um retorno, um feedback, sobre os topicos abordados em aula,
sobre suas maiores dificuldades em relagdo aos conceitos apresentados e os ponto mais relevantes
da aula. A metodologia da minute paper funciona da seguinte maneira: nos ultimos minutos de aula
¢ solicitado que os alunos facam algumas notas sobre a aula. O professor monta uma espécie de
roteiro com alguns questionamentos que servirdo como guia para o aluno. Por exemplo, os
estudantes escreverdo topicos significantes relacionados com o que aprenderam na aula recém
encerrada e qual(is) conceito(s) ainda ndo foram assimilados plenamente. Apo6s responder estes
questionamentos, os alunos entregam as anotacdes para o professor. A partir da andlise das
anotacdes feitas, o professor poderd elaborar a proxima aula com base naquilo que os alunos
escreveram. Dependendo do nivel de compreensdo dos alunos, ¢ possivel comegar a proxima aula
tirando duvidas, retomando conceitos ou apresentando situagdes-problema relacionadas ao assunto.
Além disso, € possivel saber o quao fundo no conteudo o professor pode ir, ou seja, se a turma tiver
o grau de compreensdo dos conceitos altos, novos topicos podem ser acrescentados ao planejamento
e novas questdes podem ser debatidas. Este método tem inimeras vantagens, mas a principal delas ¢
o envolvimento de todos os alunos da classe, desde os inibidos e que pouco participam expondo
suas opinides nas aulas até os que sao mais reflexivos e gostam de debater sobre o assunto durante
as aulas, esta ¢ a oportunidade de reunir suas ideias e pensamentos antes de verbaliza-los. A
atividade do minute paper ¢ uma estratégia muito eficiente e versatil de ensino que possuia
multiplas vantagens que vao desde a cognitiva, afetiva até a dimensdes sociais do processo de
ensino e aprendizagem.

Palavras-chave: minute paper, ensino de Fisica; metodologia.
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O referido trabalho apresenta um estudo sobre o software “Fisica Vivencial” um instrumento
disponivel gratuitamente no site do MEC (Ministério da Educacdo e da Cultura) no portal do
professor. Trata-se de uma complexmidia apresentando simuladores e animadores, experimentos
educacionais, dudio e audiovisual na mesma simulagdo. Esse agente educacional constitui-se em
nosso elemento de andlise e estudo. Nossa andlise estd sendo desenvolvida na Escola Estadual
Professor José Félix de Carvalho Alves, uma instituicdo da rede Estadual e Publica de Ensino no
Municipio de Sdo Sebastido no Estado de Alagoas. O publico alvo da referida pesquisa sdo alguns
alunos do ensino médio. A pesquisa tem como principal fonte teérica a teoria de Ausubel e Moreira,
tedricos importantes na area da aprendizagem significativa. A metodologia aplicada foi através de
aulas extras com turmas selecionadas, onde devera ser realizado um pretexte antes das simulagdes e
apos as simulacdes, um postexte. Esse procedimento demarcard o grau de aprendizagem, das
deficiéncias e dos avancos dos alunos apos a aplicagdo da midia em sala. Nessa pesquisa
percebemos inicialmente que sem aulas praticas os discentes geralmente ndo desenvolvem o
interesse pela disciplina, por isso, a relevancia dessa pesquisa, pois a mesma possibilita
efetivamente realizar a ponte entre realidade pratica e tedrica no ensino da fisica. O presente projeto
integra o programa institucional de bolsas de iniciagio a pesquisa-agio (PIBIP-ACA0)-2012/2013.
Como o trabalho de pesquisa ainda estd em andamento, apresentaremos resultados parciais.
Provisoriamente concluimos que a pesquisa revela que o uso de tais tecnologias tornam as aulas de
fisica mais encantadora, e com isso, facilitando a aprendizagem dos conteudos da fisica pelos
alunos de maneira participativa, provocando o interesse e a busca pelo conhecimento. Logo, o uso
dos softwares Educacionais Fisica Vivencial ¢ de fundamental importancia para a ligagdo criativa e
dindmica entre a teoria e a praticas.

Apoios: Proex e UFAL.

Palavras-chave: Condigital; auxilio educativo; ensino e aprendizagem.
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Somente o ensino contextualizado e integrado a realidade do aluno pode ser determinante na
formagdo intelectual e, principalmente, social dos individuos (Pereira, 2011"). O ensino de Fisica,
em especifico o de leis de Newton, tem sido apresentado cada vez mais desconexo da realidade dos
estudantes, sendo resumido a um mero “formalismo” e uma discussio totalmente matematizada
(Pereira, 2011'; Zanotello ¢ Almeida, 2007%). Sob esse cendrio propds-se a constru¢io de uma
UEPS para abordar Leis de Newton em turmas de 1?* série do Ensino Médio, da rede publica de SC.
Primeiramente houve a constru¢cdo da UEPS (1), em seguida a aplicagdo da mesma (2) e entdo foi
feito a andlise do desenvolvimento do trabalho (3). Na etapa (1), foram escolhidos alguns
experimentos, pois o uso desses permite a descentralizag¢do do livro didatico, a troca de significados
entre alunos e professores devidos as interagdes sociais, bem como valoriza os conhecimentos
prévios dos sujeitos levando-os & pré-disposi¢io em aprender (Moreira, 2000°; Moreira ¢ Masini,
2006%), permitindo assim que o material seja potencialmente significativo aos educandos. Depois, a
aula expositiva foi construida para ser apresentada em datashow. A questdo foco foi “Como um
objeto mais pesado que o ar consegue voar?”, entretanto todos os slides foram trabalhados por meio
de perguntas. Nessa constru¢do as concepgdes alternativas mais comuns estiveram presentes, sob
forma de questionamentos, desde a pergunta foco. A ordem cronoldgica das aulas ndo seguiu a
logica tradicional, mas sim foram iniciadas com um apanhado historico sobre o voo do avido, em
seguida abordou-se a concepcdo alternativa predominante sobre o mesmo assunto, onde a
explicagdo ¢ baseada apenas na equagdo de Bernoulli, reafirmando o “principio de transitos iguais”
do ar em torno da asa (Weltner, 2001°). Somente com a apropriagio dessa abordagem pelos
estudantes iniciou-se a desconstru¢do da mesma, buscando que percebessem a imprecisdo existente
na simplifica¢do da explicagdo do voo, com o tratamento anterior, e introduzindo os conceitos das
leis de Newton para suprimir essas defasagens. Essa abordagem ¢ justificada pelos principios da
aprendizagem pelo erro, da desaprendizagem e o principal que ¢ o do conhecimento prévio
(Moreira, 2000°), ja que a primeira explicagio discutida em sala é a mais comum e acessivel a
populacdo. A etapa (2) foi realizada em duas escolas estaduais do interior de SC, com
aproximadamente 120 alunos (6 turmas). Na primeira vez durante dois meses e a seguinte durante
tr€s meses. Na ultima etapa, (3), a busca de indicios de evolugdo conceitual utilizou-se a estratégia
de pesquisa denominada Grupo Focal, com todas as turmas. Bem como avaliagdo escrita, com
questdes diferenciadas formuladas segundo a teoria de aprendizagem. O resultado obtido foi que
indices de evoluc¢do conceitual em leis de Newton foram encontrados nos alunos de Educagdo
Bésica.

Palavras chaves: Leis de Newton, Aprendizagem Significativa Critica, Ensino de Fisica.

"PEREIRA, V. G. (2011) As leis de Newton: uma abordagem historica na sala de aula. Universidade Federal de
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Despertar a motivagdo e o interesse em aprender Fisica no ensino médio ndo ¢ uma tarefa simples.
O professor precisa ter consciéncia do ato pedagogico e uma fundamentacao tedrica adequada que
possibilite o desenvolvimento da aprendizagem dos alunos. E comum, nas préticas de ensino de
Fisica das escolas, que os conceitos sejam abordados apenas teoricamente, sendo o conhecimento
fisico associado, no imaginario escolar, a um conjunto de céalculos aridos e a fenomenos naturais
estudados sistematicamente. Com o objetivo de promover uma atividade diferenciada nas escolas
publicas, as Oficinas de Fisica proporcionam uma experiéncia de mutua interacdo entre os
graduandos da Licenciatura em Fisica e Matematica da Universidade Federal de Pelotas, e os alunos
das escolas. Essa atividade de ensino, pesquisa e extensdo, organizada pelo Programa de Educacdo
Tutorial (PET-Fisica), consiste na apresentacdo de uma série de experimentos nas escolas em
formato de oficina, com dia e hora agendados previamente. As Oficinas possibilitam aos estudantes
um contato com simples experiéncias de laboratorio de Fisica, promovendo o interesse pela ciéncia
através de uma didatica diferenciada em relagdo ao contexto de sala de aula. Além disso, interfere
no processo de desenvolvimento do professor em formacgao, criando um espago formativo adicional
a grade curricular e proporcionando vivéncias proximas a realidade escolar. Ao realizar as Oficinas
os professores em formagdo aprendem a valorizar, no ambiente da escola, o uso de experimentos
em novas praticas pedagdgicas, implicando a melhora da qualidade da graduagdo. Devido a
necessidade de aprimorar o carater de pesquisa, dentro do referencial tedrico da teoria Historico-
Cultural de Vygotsky, pretende-se investigar a contribuicdo das Oficinas de Fisica na diferenciacao,
feita pelos alunos do ensino médio, entre os conceitos espontaneos e cientificos de Termodinamica.
A metodologia consiste em provocar a contraposi¢do entre os conceitos espontaneos e cientificos na
apresentacdo dos experimentos. Os graduandos exploram o0s conceitos espontdneos para entiao
iniciar a constru¢cdo dos cientificos, o que torna a atividade uma pratica diferenciada. Os
experimentos procuram ilustrar e ajudar na compreensdo dos contetidos trabalhados de forma
tedrica nas salas de aula das escolas, tornando-os interessantes e agradaveis. A avaliacdo da
diferenciagdo progressiva dos conceitos ¢ feita de forma qualitativa através de questionarios
semiestruturados respondido pelos alunos antes e depois da apresentagdo dos experimentos.

Apoio: PET-Fisica UFPEL
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OFICINAS INTERDISCIPLINARES DE FiSICA E QUIMICA NO PIBID/UFRGS
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A presenga constante do tema interdisciplinaridade nas diretrizes educacionais brasileiras levou os
Subprojetos de Fisica e de Quimica do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (PIBID/UFRGS) a desenvolverem atividades, com um
tema comum as disciplinas, envolvendo estudantes e professores da Educac¢ao Béasica e da Educacao
Superior. O presente trabalho mostra as diversas etapas seguidas na elaboracdo de oficinas
interdisciplinares, a serem apresentadas em escolas de Ensino Médio da rede publica, desde a
escolha dos temas, passando pela formacdo dos grupos e o efetivo trabalho desses, apontando
dificuldades e sucessos alcangados. As possibilidades de assuntos foram levantadas em reunides
conjuntas de todo o grupo dos dois subprojetos (bolsistas, supervisores e coordenadoras) e, a partir
dos temas apontados, quatro foram selecionados: Fotografia, Radiagdes lonizantes, Pilhas e Tabela
Periddica. Os alunos agruparam-se espontaneamente em torno dos temas e passaram a discutir, em
reunides por grupo interdisciplinar por tema, todos os aspectos referentes as oficinas. A Oficina
Interdisciplinar de Fotografia consolidou-se rapidamente e vem sendo apresentada, com grande
sucesso, nas escolas parceiras do PIBID/UFRGS. O grupo interessado em radiagdes optou por um
recorte abrangendo a discussdo das radiagdes do espectro eletromagnético e da radioatividade,
produzindo a Oficina Interdisciplinar de Radiagdes, que ja foi apresentada em uma turma da
Educacdo de Jovens e Adultos (EJA). A Oficina Interdisciplinar sobre Pilhas encontra-se em fase
final de organizacdo e o tema Tabela Periodica ficou restrito aos licenciandos de Quimica, por nao
ter despertado interesse dos licenciandos da Fisica. Os resultados ja obtidos demonstram, pelo
entusiasmo dos estudantes das escolas e dos bolsistas, que o principal objetivo do PIBID — a
qualificacdo dos licenciandos — estd sendo atingido e que, para os alunos das escolas, as oficinas
propiciam a compreensdo de fenomenos a partir da integra¢do de conceitos de ambas as areas e de
uma abordagem diferenciada das aulas tradicionais. Certamente o trabalho terd prosseguimento com
outros temas interdisciplinares.

Apoios: CAPES e FAPERGS.

Palavras-chave: interdisciplinaridade; PIBID Fisica; PIBID Quimica; formacao de professores..
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Muitos videos encontrados na pagina do Youtube, na internet, mostram fendmenos fisicos
interessantes que sao atrativos (motivadores) para o inicio do desenvolvimento de um determinado
assunto na disciplina de Fisica. Um destes exemplos ¢ o encontrado no endereco da internet:
http://www.youtube.com/watch?v=yVkdfJ9PkRQ. Trata-se de um conjunto de 15 péndulos
oscilantes, com mesma massa, mas de comprimentos diferentes, que quando colocados em
movimento apresentam um padrdo oscilatdrio interessante. Alunos egressos do curso de Fisica da
Universidade de Passo Fundo (UPF) construiram um exemplar similar ao mostrado no video acima.
A construgdo foi possivel apoés um estudo tedrico sobre o periodo de oscilacdo dos péndulos. O
primeiro passo foi escolher os materiais e definir quantas massas seriam penduradas e apds quantos
segundos era desejado que o movimento de todo conjunto completasse um ciclo de movimentos, ou
seja, o tempo para que todos os péndulos estivessem alinhados novamente. Estas escolhas sdo o
ponto de partida para escolher o comprimento dos barbantes que suspendem cada uma das massas.
As massas escolhidas foram pequenos frascos de remédio, esta escolha foi realizada em virtude de
que era o material a que tinhamos acesso no momento, sendo assim, pode ser substituido por outro
que satisfaca as necessidades para a realizacdo da experiéncia. O periodo de cada péndulo consiste

no tempo que ele leva para efetuar uma oscilagdo completa. Podemos expressar o periodo de um
. . - At . O
péndulo por meio da seguinte equagdo: T = n® de oscilagoes” Em nosso experimento utilizamos
11 péndulos alinhados, o primeiro péndulo possui o periodo de 1s e o décimo primeiro de 0,667s. A
escolha de se utilizar 11 péndulos foi simplesmente arbitraria para que se tivesse o ultimo péndulo
oscilando 30 vezes no intervalo de tempo de 20s, enquanto o primeiro péndulo oscilava apenas 20
vezes nesse mesmo intervalo de tempo. Desta forma, apds 20 segundos os péndulos estariam todos
alinhados da mesma forma que estavam no inicio do movimento. . Esses valores, (alguns escolhidos
de forma arbitraria), possibilitaram a constru¢do de um equipamento com um efeito visual
interessante, e contudo facil de transportar. Para que o efeito desejado ocorresse o segundo péndulo

deveria efetuar uma oscilacdo a mais no mesmo intervalo de tempo do primeiro. Para o nosso

20s

segundo péndulo temos: T BEYR Do que resulta: 0,952s e assim sucessivamente. Possuindo os

valores do periodo de cada péndulo podemos calcular o comprimento dos fios utilizando a equagao
do movimento harmonico simples que relaciona o periodo (T) com o comprimento do fio (L).
Substituindo os valores dos periodos de cada péndulo nessa equacdo foram calculados os
comprimentos dos fios que deveriam sustentar os 11 pé€ndulos. Apds a constru¢ao do experimento,
construimos em uma planilha de célculo de computador (no caso usamos o Excel®, da
Microsoft®). Esta planilha utilizou equagdes para criar formas de ondas senoidais para a posi¢ao de
cada péndulo em fun¢do do tempo. Foi considerada a aproximagdo de sen (¢) = @ para adaptar a
equacdo da posicdo do péndulo a0 modelo matematico do movimento harménico simples. Desta
forma, encontramos mais uma opg¢ao de trabalhar o conteido de movimento harménico simples
(aproximado para angulos pequenos) utilizando atrativos visuais proporcionados por experimentos
de facil constru¢do e que podem fazer com que o contetido em questdo possua maior significado
para o estudante.
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Apesar das discordancias e multiplas abordagens construidas pelos epistemologos e fildsofos da
ciéncia, que foram surgindo no século XX, pode-se constatar certo acordo a respeito de alguns
aspectos. Tais aspectos constituem um nucleo, que comumente ¢ denominado natureza da ciéncia,
sobretudo no que tange ao modo como a ciéncia ¢ construida. Segundo Matthews (1994), ¢é
importante a busca de uma melhor compreensdo acerca da natureza da ciéncia na formagdo dos
cientistas e professores de ciéncias. Partindo desses pressupostos, o presente trabalho ¢ uma revisao
bibliografica realizada em algumas das principais revistas de ensino de fisica e ciéncias nacionais.
O objetivo é mapear os artigos que contém pesquisas que tratam de concepgdes sobre a natureza da
ciéncia e classifica-los de acordo com o enfoque. Deseja-se verificar o perfil das pesquisas que
abordam concepcdes de ciéncia, para estudos posteriores que irdo investigar as concepgdes
presentes nos estudantes de licenciatura e bacharelado em Fisica. O levantamento foi feito a partir
do acesso aos sites dos periddicos, que disponibilizam a edi¢cdo atual e as edi¢des anteriores. A
consulta foi realizada a partir da primeira edicdo do ano de 2003 até o presente ano, ou seja, foram
levantados os artigos dos ultimos dez anos de cada revista. Os artigos que foram selecionados serdao
divididos de acordo com a metodologia utilizada e também se foram aplicados a professores,
estudantes ou materiais didaticos.

Palavras-chave: concepgoes; natureza da ciéncia; epistemologia.

82



TRABALHOS ACEITOS PARA APRESENTACAO NO V ENCONTRO ESTADUAL DE ENSINO DE FisiCA-RS, 2013

PROFESSOR DE CIENCIAS COM CARGA HORARIA INTEGRAL NO LABORATORIO
DIDATICO: DESAFIOS E AVANCOS

Juliane Souza de Oliveira [julianesouzaoliveira@gmail.com]
Tatiane Goncalves Elias Goulart [taty 2558 @hotmail.com]
Joao Carlos Borges [joaocarlosifsc@hotmail.com]

Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina.
Campus Araranguda, 88900-000, Ararangud. SC — Brasil.
Rodrigo Ramos [kbessa ramos@hotmail.com]

Escola de Educagdo Basica Professora Maria Garcia Pessi.
88900-000, Ararangua. SC — Brasil.

Devido a uma série de fatores, o ensino de Ciéncias tem preterido a utilizagdo de experimentos
didaticos para somente aulas tedricas expositivas. Um dos fatores que implicam na ndo realiza¢ao
de experimentos, ¢ a falta de tempo do professor em preparar aulas experimentais, visto que a
maioria dos professores estd com sua carga horaria de trabalho lotada. O IFSC Campus Ararangua,
por meio do Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID), da CAPES,
disponibiliza para duas escolas da rede publica estadual de Santa Catarina, dez bolsistas residentes
que desenvolvem atividades ligadas ao ensino de Ciéncias nas escolas. Para orientacdo do nosso
trabalho, adotamos a Teoria Sociocultural de Vigotski'. Segundo essa teoria, a estrutura cognitiva
do sujeito se desenvolve quando ela ¢ exigida, desta forma, ndo precisamos esperar o
desenvolvimento da mesma para introduzir o novo conceito ao aluno. Os novos conceitos ensinados
ao aluno, ndo devem estar distante da sua realidade, assim, ndo desprezando seus conhecimentos
prévios, continuando na Zona Proximal. Para que o aluno entre nesta Zona Proximal, ¢
imprescindivel a intervencao de um parceiro mais capaz, os bolsistas do PIBID cumprem este papel.
Os bolsistas também auxiliam o professor a responder as perguntas feitas pelos alunos, e desta
forma garantem o compartilhamento da linguagem utilizada, ou seja, ndo basta todos
compreenderem as palavras, mas também os desenhos, graficos, esquemas e simbolos utilizados
durante a aula. O laboratoério de ciéncias, nem sempre existiu nas escolas. No inicio do PIBID nas
escolas ndo haviam espacgos adequado para servir de laboratorio de Ciéncias. Eles comecaram a ser
implantados no segundo semestre de 2011, com o auxilio dos bolsistas residentes do PIBID-IFSC.
Atualmente as duas escolas contam com um laboratorio de Ciéncias que pode ser utilizado,
mediante agendamento, para aulas praticas de Fisica, Quimica, Biologia e Ciéncias. Este trabalho
relata duas realidades escolares diferentes. Também dois laboratorios de ciéncias com
caracteristicas e espagos fisicos desiguais, porém ambos contam com bolsistas dedicados
exclusivamente aos laboratorios, para realizacdo de experimentos e aulas expositivas associados a
estes. De acordo com os resultados desde a implantacdo dos dois laboratdrios, podemos relatar os
desafios encontrados e e avangos alcancados. Um dos grandes desafios das escolas foi ceder um
espaco para a implantacdo dos laboratorios e outro € a locacdo em tempo integral de um professor.
Os avancos ainda sdo na maioria esperados, mas podemos relatar um, que ¢ a utilizagdo dos
laboratérios por professores de diferentes areas. Sabemos que este trabalho ¢ apenas o primeiro
passo para conscientizar os gestores da educacdo, a contratar um profissional da area de ciéncias
para trabalhar e zelar pelos laboratorios didaticos de ciéncias das escolas publicas. Reconhecemos
que a contratagdo desse profissional pode ser um caminho longo e tortuoso, mas que com bom uso
dos recursos publicos isso pode ser possivel.

Apoios: CAPES

Palavras-chaves: Laboratorio didatico; Professores locado; ensino de Ciéncias.

' VIGOTSKI, L. S. (1988). Linguagem, Desenvolvimento e Aprendizagem. Sio Paulo, icone e EDUSP.
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Ao analisar as praticas metodologicas presentes no processo ensino-aprendizagem de Fisica,
principalmente no ensino médio, percebe-se que muitas vezes elas se caracterizam pela aplicagao de
formulas matemadticas e na consequente resolucdo de exercicios. Os fendmenos fisicos, quando
abordados, acabam ficando para um segundo plano. Essa perspectiva faz com que frequentemente o
estudo dessa disciplina se torne sem significado para o estudante. Com base nessas constatagdes
faz-se necessario um constante aperfeicoamento nos métodos de ensino, no intuito de fazer com que
o aluno perceba que a Fisica ¢ a ciéncia dos fendmenos, e ndo a ciéncia dos nimeros e das
equacdes. Neste sentido, as atividades experimentais agregadas as aulas expositivas (ditas tedricas)
podem se mostrar como uma ferramenta bastante eficaz, ndo apenas para demonstrar os fendmenos
em estudo, mas principalmente para fazer com que o aluno perceba o carater provisorio das teorias
cientificas discutidas. Baseado nesses pressupostos foi construido um equipamento no laboratério
de Fisica da Universidade de Passo Fundo (UPF), com objetivo de proporcionar a abordagem do
conceito de aceleracdo gravitacional, no item queda livre, envolvendo discussdes que permitam aos
alunos refletir os elementos envolvidos nesse estudo. A proposta ¢ construir o equipamento
utilizando materiais alternativos e de facil aquisi¢do, levando a obter matematicamente o valor
aproximado da acelerag¢do gravitacional. Em termos metodoldgicos a proposta volta-se a realizacdo
de um experimento que proporciona aos alunos a constru¢do do conhecimento de modo
diferenciado dos equipamentos comumente utilizados no ensino médio. Ou seja, habitualmente os
professores utilizam o péndulo simples (Movimento Harmonico Simples) para experimentos de
calculo da aceleracdo gravitacional, ja no presente trabalho, o proposto ¢ que o céalculo seja obtido a
partir de variaveis como altura e tempo. De forma breve, relata-se que o equipamento didatico
consiste em um péndulo de madeira (em formato de uma ripa) com aproximadamente 8 cm de
largura e 80 cm de altura. Este péndulo ¢ suspenso com um determinado angulo em relagdo a
vertical, por um fio interligado a uma esfera metéalica. O arranjo ¢ montado de tal forma que ao
cortar o fio da esfera, o péndulo de madeira também ¢ liberado, possibilitando o encontro da esfera
com o péndulo, no qual fica registrado o ponto de encontro (determinagdo para verificar a altura
percorrida). O tempo ¢ obtido pela oscilagdo do péndulo. Desta forma, ¢ possivel aplicar as
equacdes conhecidas do movimento retilineo de aceleragdo constante e obter um valor bastante
aproximado para a aceleragdo da gravidade de forma experimental. Outro aspecto inerente ao
conteudo de movimento em queda livre poderd ser discutido nesta atividade, como por exemplo, a
influéncia da massa na queda livre. Portanto, o equipamento didatico apresentado nesse trabalho,
refere-se a um dispositivo que possibilita utilizar elementos que estdo sendo abordados nas aulas de
cinemadtica e mais proximos do aluno. Além disso, o equipamento ilustra situagdes cotidianas de
queda dos corpos, levando a que os estudantes vinculem de modo mais concreto a experimentagao
com suas vivencias praticas.

Palavras-chave: queda livre; aceleracdo gravitacional; ensino de Fisica.
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Os constantes avangos tecnologicos ocorridos na sociedade a partir do final do século XIX e inicio
do século XX tém sinalizado uma necessidade de se propor novos caminhos para o ensino de
ciéncias, de modo especial para o ensino de Fisica. Em se tratando do ensino médio ¢ preciso
considerar conteudos contextualizados e mais proximos dos dispositivos tecnologicos, presentes na
vida diarios dos estudantes. Contudo, a situagdo parece se restringir as pesquisas € orientagdes
pronunciadas nos documentos oficinais, pois no contexto real da sala de aula, os contetdos
continuam presos e arraigados ao abordado na escola do século XIX. O exposto levou ao
questionamento que orientou a presente pesquisa e que definiu como objetivo central a investigacao
de materiais disponiveis para abordar no ensino médio topicos de Fisica Moderna. Tal
questionamento buscou resgatar e relatar os trabalhos existentes na area, desenvolvendo uma
proposta didatica que possibilitasse aos professores sua utilizacdo no contexto escolar. Assim,
elencou-se como objetivo do estudo o desenvolvimento de uma proposta didatica para abordagem
dos contetidos de Fisica Moderna no ensino médio de modo a utilizar como recurso didatico as
novas tecnologias. Para a constru¢do da proposta recorreu-se a uma pesquisa bibliografica como
forma de verificar quais os trabalhos existentes na area e quais as abordagens propostas nesses
estudos. Para fundamentar a proposta a ser elaborado, o estudo recorreu aos Parametros
Curriculares Nacionais como referencial tedrico e norteador dos topicos a serem contemplados. A
partir da identificacdo desses topicos e de quais as habilidades e competéncias deveria ser
desenvolvida, a pesquisa estruturou da seguinte forma a proposta didatica: Médulo 1 — Modelos
atdomicos: Neste mddulo é abordado o processo historico do descobrimento do atomo, a construgao
dos modelos atomicos até o mais atual, o estudo da luz, a constante de Planck e o efeito fotoelétrico.
Modulo 2 — Radioatividade: Neste mdodulo ¢ abordado o processo historico e o desenvolvimento
dos estudos na area de radioatividade, feito o estudo das particulas alfa, beta e gama e o respectivo
decaimento destas radiagdes. Ainda neste moddulo sdo relacionados algumas aplicagdes das
radiacdes na medicina e em outras dreas como, por exemplo, seguranca. Modulo 3 — Energia
nuclear: Neste modulo ¢ abordado conceitos do que sdo fusdo e fissdo nuclear, como funciona
usinas nucleares e também ¢ feita uma reflexdo sobre os beneficios e maleficios provocadas pela
utilizag@o da energia nuclear. Mdédulo 4 — Semicondutores: Neste modulo sdo abordados o conceito
de semicondutor, suas caracteristicas e aplicagdes. Também ¢ apresentado a sua grande importancia
para a revolugdo ocorrida no século XX na area de eletronica, cujo impacto proporcionou o
desenvolvimento de tecnologias que hoje sdo fundamentais para a sociedade. Em cada modulo,
além do conteudo, ha material complementar como um video, um experimento virtual ou exercicios
complementares. Todo material foi disponibilizado em CD, onde o aluno ou o professor podera
acessa-lo de maneira interativa. Como conclusio do estudo, menciona-se que a presenca da Fisica
Moderna no ensino médio parece mais ser uma questdo de concepgao do professor do que materiais
didaticos disponiveis, uma vez que a pesquisa mostrou que a existéncia desses materiais ¢ a
possibilidade de que os professores organizem seus roteiros e sequéncias didaticas. Por fim,
destaca-se que como continuidade do estudo, a proposta elaborada estd sendo aplicada com
estudantes do ensino médio em uma escola publica do municipio de Passo Fundo, RS, cujos
resultados serdo apresentados em novos trabalhos.

Palavras-chave: Fisica Moderna; contextualiza¢dao; Ensino Médio.
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O presente trabalho consiste no relato de experiéncia pedagdgica, onde se vivenciou uma
experiéncia em docéncia durante o ano de 2012, através da participagdo no Programa de Extensao,
do Departamento de Astronomia do Instituto de Fisica, “Aventureiros do Universo: Universidade +
Escola trilhando juntas novos caminhos”. Todas as atividades se ddo em colaboracdo com
professores(as) de escolas da Educagdo Basica localizadas em comunidades em situagdo de
vulnerabilidade social. O projeto teve sua origem nos Laboratorios Didaticos desenvolvidos em
parceria com as professoras-referéncia de uma dada turma do I Ciclo da EMEF Maério Quintana -
2011. Tornou-se um programa de extensdo no ano de 2012, quando se agregaram ao projeto os(as)
educadores(as) dos demais Ciclos e de diferentes componentes curriculares da referida escola. As
atividades e sequéncias didaticas pretendem contribuir na constitui¢do de uma relacdo entre
educador(a) e educando(a) que supere a “educacdo bancaria” (FREIRE, 1996), onde o
conhecimento ¢ apenas transmitido para o(a) educando(a) e este deve absorver as informagdes sem
questionar. Queremos que este ultimo saia da condicdo de um mero espectador e passe a construir
seu conhecimento através da participagdo e didlogo. O objetivo do programa ¢ contribuir na
transposi¢do didatica através da discussdo sobre como podemos relacionar a Astronomia com as
demais areas do conhecimento. Para tanto, partimos da ideia de que a Astronomia ndo consiste em
observar um Universo estatico — o Universo esta sempre mudando e sua observagdo envolve a
transformagdo dos seus significados para nés. Para tanto trabalhamos a partir trés questdes maiores:
(1) Como ¢ o Universo e qual o meu lugar nele?; (2) O Universo ¢ sempre o mesmo? O que nele
muda?; (3) Como eu participo das transformacgdes que ocorrem no Universo? Ao entendermos
como cada area do conhecimento contribui para responder estas questdes, a contribuicdo da
Astronomia para um curriculo transdisciplinar serd dada, tivemos como referéncia o ponto de vista
pedagogico nas teorias de aprendizagem de perspectiva freireana. Durante todo o ano de 2012,
colaboramos com a EMEF Midrio Quintana, construindo a partir daquela experiéncia nossas
primeiras atividades e sequéncias didaticas. As Atividades Motivadoras e Atividades Turma
mostraram-se extremamente eficazes como motivadoras do processo ensino-aprendizagem, os(as)
professores(as) relataram que depois de cada atividade os(as) alunos(as) traziam relatos de materiais
que pesquisavam, faziam perguntas e ficavam bem entusiasmados com o trabalho desenvolvido em
aula. Pudemos verificar que introduzir a astronomia como tema motivador do processo de ensino-
aprendizagem através de atividades proporciona que o(a) aluno(a) queira ir além do seu universo
local, aguga sua curiosidade cientifica, amplia seus conhecimentos promovendo a constru¢do do seu
proprio aprendizado.
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REPRESENTACOES SOCIAIS DA ASTRONOMIA

Camila Riegel Debom [camila.debom@ufrgs.br]
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Instituto de Fisica — UFRGS — Caixa Postal, 15051.
Campus do Vale, 91501-970, Porto Alegre, RS — Brasil.

Nas ultimas décadas os produtos oriundos do desenvolvimento cientifico tém se tornado cada vez
mais presentes e os estudantes, atualmente, t€ém seu acesso a informagao facilitado. No entanto, o
contexto escolar ¢ visivelmente menos afetado que o restante da sociedade pelos recentes avangos
tecnologicos. Nao ¢ dificil perceber que a instituicdo que poderiamos intitular de educacdo bésica,
de modo geral, assume um papel importante nesta mesma sociedade em relagdo a qual se vé
descontextualizada. Este trabalho consiste de uma investigacdo acerca de como o conhecimento
sobre Astronomia se estabelece dentro da sociedade, supondo que diferentes grupos sociais
apresentardo diferentes representacdes de conhecimentos relacionados tanto com Astronomia
quanto com qualquer outro assunto. Nesse sentido, foi implementado um mapeamento de
Representagdes Sociais em um grupo de estudantes do 6° ano do ensino fundamental do interior de
um municipio da regido metropolitana, utilizando-se a técnica dos mapas mentais. Adicionalmente
foi desenvolvida e aplicada uma estratégia didatica que se apropriou de pressupostos da teoria da
Aprendizagem Significativa e que tencionava permitir a aproximacdo das representagdes em
Astronomia apresentadas pelos estudantes daquelas aceitas pela comunidade cientifica. Verificou-se
que apesar de pertencerem a um grupo social relativamente bem delimitado, os estudantes
apresentam poucas regularidades no que diz respeito as relagdes que estabelecem entre conceitos.
Em paralelo, houve um estudo de Representacdes Sociais em Astronomia, através de testes de
evocacdo de palavras aplicados a alguns outros grupos sociais, € percebeu-se que a identificacao
destas Representagdes Sociais ¢ dificil, constituindo uma temadtica promissora na pesquisa em
ensino de Ciéncias pela sua relagdo direta com obstaculos representacionais que possam prejudicar
a aprendizagem cientifica de conceitos e, especialmente, pela escassez de trabalhos na érea.

Apoio: CAPES.

Palavras-Chave: Astronomia; Representacdo Sociais; Ensino de Astronomia; Aprendizagem
Significativa.
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TEMAS DE ASTRONOMIA NAS AULAS DE FiSICA NO ENSINO FUNDAMENTAL:
AMBIENTES FORMAIS E NAO FORMAIS

Felipe Duarte Calado [wallparede@hotmail.com]
Marilia Campolino Peterle [mariliatcf@hotmail.com]
Tairini da Silva [taitds@hotmail.com]
Thiago Costa Farias [thiagocostafarias@hotmail.com]
Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina.
Cdmpus Araranguda, 88900-000 — Ararangua, SC — Brasil.

O Instituto Federal de Santa Catarina, cAmpus Ararangua, oferece o curso de Licenciatura em
Ciéncias da Natureza com habilitagdo em Fisica que tem como um de seus objetivos formar
professores que sejam capazes de atuar como divulgadores cientificos em ambientes formais e ndo
formais. Para desenvolver a¢des com este objetivo foi fundado em 2012 o Clube de Astronomia de
Ararangud (CA?). O clube envolve, em 2013, vinte e sete bolsistas (de iniciacdo a docéncia e
cientifica) e trés professores do curso. Uma destas agdes ocorre na Escola de Educagdo Basica
Castro Alves, na cidade de Ararangud no qual o projeto constitui em inserir conceitos de Fisica
usando como ideias-ancoras temas de Astronomia, visando fomentar a organizagdo sequencial em
turmas regulares de nono ano do Ensino Fundamental. Entre as ideias-ancoras usadas para discutir
temas de Fisica durante as aulas regulares estdo cometas, Lua e nebulosas. Os conceitos fisicos
discutidos a partir desta organizagdo sequencial sdo, por exemplo, Optica geométrica, gravitacdo
universal, leis de Newton e termologia, contetidos que estdo presentes no livro distribuido aos
alunos por meio do Programa Nacional do Livro Didéatico (PNLD). Complementares as atividades
de ensino formal estdo as de ambientes formais e ndo formais e atividades de extensdao, um exemplo
¢ a intitulada de ‘Luau Astrondmico’. J4 ocorreram dois destes eventos nos quais tiveram como
tema cometas e formagdo de estrelas. Durante os luais foram realizadas observagdes com
telescopios (Lua, o cometa Panstarss, planetas e demais objetos celestes), algumas explicacdes
sobre Universo, tais como a vida e morte das estrelas, além de palestras e sessdo de cinema com
temas astronomicos. Todas as atividades ocorreram dentro do campus do IFSC - Ararangua
executadas entre 22h e 2h. Além disto, alguns dos bolsistas ficaram responsaveis por reorganizar e
criar um ambiente tematico para o ensino de Astronomia na EEB Castro Alves, que foi batizado por
eles de ‘Oficina de Ciéncias Isaac Newton’. Pode-se apontar como avango o fato que agora esta
escola publica tem um ambiente adequado para o ensino, ndo s6 de Astronomia, mas de toda a area
cientifica. Os alunos da Educa¢do Baésica receberam o novo espago de maneira bastante positiva e a
repercussdo das atividades que ocorrem dentro da oficina de ciéncias tem sido bastante proveitosa.
A escola ja possuia um laboratorio de ciéncias que era subutilizado e estava em condi¢des precarias.
Os resultados de todas as atividades do CA? na escola Castro Alves podem ser vislumbrados, tanto
em relacdo a formagdo inicial dos bolsistas como na alfabetizagdo cientifica e tecnoldgica dos
alunos da Educacao Bésica. Em relagdo aos licenciandos, pode-se notar um avango em relagdo a sua
formag¢do docente, tanto na produ¢do de conteudo bem como na implementagdo das atividades, os
futuros professores ja se formam como produtores de conteudo e com experiéncia de divulgacao
cientifica articulada com a educacdo formal. O impacto das atividades nos alunos da Educacdo
Bésica pode se vislumbrar no sensivel aumento de interesse destes pelas aulas de ciéncias e
evolucdo conceitual percebida nas diversas avaliagdes ao longo do ano.

Apoio: CAPES

Palavras-chave: Astronomia; Ensino Fundamental; Educa¢ao Formal
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TRABALHANDO A ESCRITA CIENTIFICA COM O AUXILIO DO CALEIDOSCOPIO

Rafael Schmatz Tolffo [rafatolffo@hotmail.com]
Luis Fernando Gastaldo [lfgastaldo@uffs.edu.br]
Universidade Federal da Fronteira Sul.

Campus Cerro Largo, 97900-000, Cerro Largo, RS — Brasil.

Este resumo tem por objetivo descrever o processo inicial de um trabalho realizado em acdo
conjunta por um académico do Curso de Graduagdo em Fisica — Licenciatura, bolsista do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBIDCiéncias), da Universidade Federal da
Fronteira Sul, Campus Cerro Largo, RS, e por uma professora da educagdo basica. Este trabalho
estd sendo realizado em trés turmas do 2° ano do Ensino Médio de uma Escola Estadual do
municipio em questdo, na disciplina Seminario Integrado'. Inicialmente em uma aula com pratica
experimental, foi proposto aos alunos para que em pequenos grupos € com o auxilio do bolsista,
construissem um caleidoscopio feito a partir de réguas. Apds a montagem do caleidoscopio cada
aluno pode observar o resultado. Olhando pelo orificio, identificavam padrdes diferentes de
imagens. Muitos alunos perguntavam como ¢ que este efeito ocorria. Para isto, foi solicitado como
tarefa, que cada aluno pesquisasse sobre este aparato, sem ter recebido, tanto por parte do professor
quanto do bolsista, qualquer informagao extra a ndo ser o proprio nome do experimento. O objetivo
era ver até que ponto os alunos poderiam chegar com a pesquisa. Esta ideia surgiu a partir das
observacdes feitas pelo bolsista durante suas atividades formativas na escola, onde foi possivel
perceber que a pesquisa em sala de aula era pouco utilizada pelos professores para com os alunos.
Neste sentido, entende-se que a pesquisa deva estimular os alunos a buscarem explicagdes para
compreensdo dos fendmenos. A constatacdo apods recebimento do material escrito elaborado pelos
alunos, ¢ que a grande maioria utilizou-se do “copiar e colar” de um site listado pelos sites de busca.
Em sintese, o caleidoscOpio constitui-se de um aparelho 6ptico que a partir do reflexo da luz
incidida nos objetos colocados em seu interior (neste caso as missangas), produz padrdes de
imagens variadas e de agradavel visualizacdo. Apos a etapa inicial onde os alunos construiram o
caleidoscopio, coletaram informacdes e estudaram sobre seu funcionamento, o bolsista convidou
uma colega, também bolsista do PIBIDCiéncias, para trabalhar a escrita cientifica. Na ocasido foi
ministrada uma aula sobre as normas da ABNT para escritas cientificas e sobre as copias que se
constituem em plagio. Feito isto, os materiais escritos foram devolvidos para que cada aluno os
reescrevesse dentro das normas e ainda aprimorasse sua pesquisa. Até o momento esta atividade
constituiu-se em compreender o funcionamento tedrico do caleidoscopio, seus conceitos e
propriedades fisicas envolvidas. Entendemos como prioritdrio na realizagdo de atividades
experimentais que o aluno seja o sujeito ativo no processo do ensino-aprendizagem. A proxima
etapa, ainda ndo realizada, consistird em abordar o caleidoscopio (que significa vejo belas imagens)
de forma metaforica, ou seja, onde as belas imagens estdo presentes e ausentes, tudo isto
envolvendo diversos setores, tanto na Escola, quanto no municipio. Esta fase tem o objetivo de dar
mais énfase ao educar pela pesquisa (DEMO, 2011)*, tendo a abordagem metaférica, neste caso,
como um carater investigativo. Sendo assim, para a concretizagdo desta etapa os alunos deverdo
refletir sobre a proposicdo feita, analisar as possibilidades e ainda pesquisar a campo com a
finalidade de coletar dados. Esta atividade serd culminada em um artigo final, onde inicialmente em
grupos, os alunos receberdo novamente seus textos produzidos para, entre eles, observarem e
fazerem suas proprias criticas. Por fim, deverdo apresentar este trabalho para toda comunidade
escolar e possivelmente externa. Este trabalho justifica-se na grande dificuldade dos alunos em
escrever textos cientificos, implicando assim em dificuldades ou despreparo de varios alunos
ingressantes do ensino superior.

! Esta disciplina integra a nova base curricular do Ensino Médio do RS.
*DEMO, P. (2011) Educar pela pesquisa. 9. ed. Campinas: Autores Associados.
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UM ESTUDO SOBRE TOPICOS ESPECIAIS DE ASTRONOMIA E SUA INSERCAO NO
ENSINO MEDIO
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Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul.
Campus Bento Gongalves, 95700-000, Bento Gongalves, RS — Brasil.
Camila Paese [camila.paese@bento.ifrs.edu.br]

Escola Estadual Dona Isabel.

95700-000, Bento Gongalves, RS — Brasil.

Uma das primeiras ciéncias apreciadas e que o homem buscou entender foi a Astronomia, porém as
capacidades basicas para a edificagdo do conhecimento, ndo vem sendo trabalhadas a contento com
a maioria dos alunos que concluem o Ensino Médio. Por meio disto, este trabalho analisa resultados
obtidos em uma oficina oferecida pelos autores (bolsistas do Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacdo a Docéncia e professora supervisora), para alunos do Ensino Médio. Através das reunides
semanais analisou-se assuntos de Fisica que ndo fazem parte do curriculo atual da disciplina na
escola, porém, sdo considerados instigantes e de grande interesse por parte dos bolsistas, pois fazem
parte do cotidiano dos alunos. Por meio de um questiondrio aplicado aos alunos de uma escola
estadual de Bento Gongalves, se constatou que o tema que deveriamos trabalhar seria Astronomia.
Os alunos possuiam alguns conhecimentos prévios, mas nem todos corretos, € precisavam obter
uma aprendizagem significativa, fundir novas informagdes a esses conceitos ou proposicdes
relevantes. Apds esse primeiro momento buscou-se diversas bibliografias, realizando pesquisas e
leituras, elaboramos um breve roteiro dos temas que seriam abordados e a tabulagdo das partes mais
importantes das obras utilizadas, organizando os materiais conforme os assuntos previstos através
da demonstragdo de interesse dos alunos, para ser realizada uma oficina com exposi¢do dos temas
(no periodo da manhd) e uma observagdo astrondmica (no turno da noite) no auditério e com o
telescopio eletronico do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul,
Campus Bento Gongalves. O estudo da Astronomia se faz necessario, pois, além de proporcionar
um grande espaco para interdisciplinaridade, principalmente com a Fisica, Quimica, Matematica,
Geologia, Meteorologia e Biologia, pode ser utilizado como eixo norteador para que o professor
chame a atenc¢do do aluno, pois ¢ um dos temas que mais os atrai. Portanto com a realizagdo da
oficina e depois de ser aplicado um questionario para evidenciar de forma quantitativa além da
qualitativa tudo o que ja haviamos notado através das falas dos alunos, pode-se avaliar que a oficina
foi muito produtiva para a expansdao do conhecimento dos mesmos sobre o assunto. Assim ficou
evidenciado neste trabalho que a inexisténcia de uma disciplina especifica de Astronomia causa
uma forte distor¢ao no que deve ser ensinado e o que realmente se ensina, em nivel de Ensino
Meédio. A Fisica possui muitos campos inexplorados dentro de uma sala de aula, cabe a nds,
professores, modificarmos essa realidade.

Apoio: CAPES e IFRS-Campus Bento Gongalves.

Palavras-chave: Ensino de Fisica; Astronomia; Oficina.
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Lourdes Maria Bragagnolo Frison [lfrison@terra.com.br]
Faculdade de Educa¢do — UFPEL — Caixa Postal 174
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Os alunos do curso de Licenciatura em Fisica geralmente vivenciam de forma penosa o aprendizado
dos conceitos cientificos da Mecanica Newtoniana apresentados nas disciplinas introdutorias dos
cursos de Fisica de nivel superior. Como consequéncia observa-se que os alunos sentem-se
desmotivados e gradualmente abandonam o curso com um sentimento de incapacidade de
compreender os conceitos que os professores se propuseram a ensinar. Nessas condigdes, 0s cursos
enfrentam altos indices de reprovagdo e evasdo. Nossa investigagdo permitiu perceber dois fatores
que contribuiram para a construcdo desses indices: 1) A dificuldade sistematica de desenvolvimento
do pensamento abstrato e dos conceitos cientificos, em contraposicao as concepcdes espontaneas e
ao pensamento empirico e fortemente contextualizado; 2) A dificuldade dos alunos se apropriarem
do proprio processo de aprendizagem; definirem objetivos claros, concretos, realizdveis e
avalidveis; atuarem sem consciéncia e controle nas agdes que envolvem o processo de formacao.
Se, por um lado, os alunos ndo conseguem construir esses dois aspectos essenciais, por outro lado, a
forma como as disciplinas iniciais do curso estdo sendo apresentadas também ndo sdo capazes de
auxiliar os alunos na constru¢do de um processo de formagao que leve a dirimir essas duas lacunas.
Para enfrentar essa problematica, propde-se uma mudanca metodologica na disciplina Introdugao ao
Pensamento Fisico do primeiro semestre do curso de Licenciatura em Fisica da UFPel. Com essa
nova metodologia, buscou-se promover o processo de construcdo dos conceitos da Cinematica e
Mecanica através da solucdo de situagdes problemas, destacando que os temas dessas situagdes
seguem a evolucdo histérica dos conceitos. Como os conceitos cientificos foram elaborados,
historicamente, com o propdsito de resolver problemas especificos, infere-se que eles possuem
também um carater operacional. Explorando esse carater, as situagdes problema permitirdo que os
alunos operem e articulem os conceitos, promovendo sua apropriacao. Em particular, os contetidos
de Mecanica serdo tratados a partir do problema que deu origem a Fisica Classica, qual seja, a
utilizagdo da composi¢do de movimentos para justificar a imponderabilidade do movimento da
Terra. Paralelamente a esse trabalho, buscou-se desenvolver agdes com o objetivo de auxiliar os
alunos a investirem na aprendizagem autorregulada. E consenso, de muitos professores, que os
alunos chegam a universidade sem os habitos de estudo e de trabalho adequados as exigéncias desse
nivel de formagdo. Para reverter este fato, contou-se com um instrumento disponivel e ja testado
para esse fim, as “Cartas de Gervasio ao seu umbigo”, elaborado pelo grupo de pesquisa do
professor Pedro Rosario, da Universidade do Minho, Braga, Portugal. Trata-se de treze cartas
escritas por um estudante calouro que reflete sobre suas experiéncias ao ingressar na Universidade.
As cartas apresentam, através do recurso da narrativa, elementos da autorregulacdo da
aprendizagem. A apresentacdo de situagdes problema e as atividades que potencializam a
autorregulacdo da aprendizagem estdo sendo desenvolvidas na disciplina ja citada, Introduciao ao
Pensamento Fisico da Universidade Federal de Pelotas e, com ela, os resultados relativos a
aprendizagem do académico estdo sendo percebidos.

Apoio: CAPES

Palavras-chave: Teoria S6cio-Historica, Conceitos Cientificos, Autorregulagdo da Aprendizagem.
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Apresentamos, neste trabalho, parte de uma pesquisa de mestrado em Educacdo em Ciéncias:
Quimica da Vida e Saude, que trata da inser¢do de topicos de Fisica de Particulas integradas aos
conteudos tradicionais do terceiro ano do Ensino Médio. A pesquisa consiste basicamente da
elaboracdo, aplicacdo e avaliacdo de duas Unidades de Ensino Potencialmente Significativas —
UEPS (MOREIRA, 2011), que s3o sequéncias didaticas fundamentadas em teorias de
aprendizagens que levam o aluno a uma aprendizagem significativa. A pesquisa estd sendo
desenvolvida em uma turma de terceiro ano do Ensino Médio de uma Escola Estadual de Santa
Maria. Na primeira UEPS, desenvolvida no segundo trimestre deste ano, o enfoque foi dado aos
conceitos de Particula Elementar e Eletrostatica. Foram aplicadas sequéncias didaticas que
iniciaram com o estudo dos modelos atdmicos integrando os topicos de particulas elementares,
carga elétrica, quantizacdo e processos de eletrizagdo. Na segunda UEPS que estd sendo
implementada, o enfoque abordado tem como premissa integrar os conceitos das Interagdes
Fundamentais a partir da Lei de Coulomb. Através desta pesquisa e da metodologia utilizada
pretende-se inserir o estudo de topicos de Fisica de Particulas de forma integrada aos contetdos
normalmente abordados. Tal inser¢do tem como objetivo estimular o interesse dos alunos sobre
temas referentes a Fisica Moderna e Contemporanea, que tem relagdo com o cotidiano dos alunos.
Buscaram-se, através das UEPS, atividades que promovessem uma aprendizagem significativa e a
constru¢do do conhecimento em sala de aula, pois os conteudos envolvidos sdo complexos, o que
torna sua inser¢ao um desafio para o professor do Ensino Médio, implicando em mudangas em suas
praticas pedagogicas.

Apoio parcial: FAPERGS

Palavras-chave: Fisica de Particulas; UEPS; Ensino Médio; Eletrostatica.
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Este trabalho apresenta a utilizacdo de um ambiente virtual de aprendizagem no desenvolvimento
da disciplina de Fisica, do curso de Ensino Médio, na modalidade de Educacdo de Jovens e Adultos,
sob a forma de Educacdo a Distancia. O referido curso ¢ ofertado no Polo de Apoio Presencial do
SESI de Porto Alegre, vinculado a Escola de Ensino Médio Sesi Eraldo Giacobbe, localizada em
Pelotas. Os alunos do curso sdo na sua grande maioria, trabalhadores da industria e seus
dependentes. Para a realizacdo do processo de aprendizagem, os alunos recebem material didatico
impresso, e login para acesso ao ambiente virtual de aprendizagem — AVA, por meio da Plataforma
SESIeduca. Neste ambiente, os alunos tem disponivel diferentes ferramentas, tais como: Férum,
Chat, Objetos Virtuais de Aprendizagem (OA), biblioteca, os conteudos de todos os componentes
curriculares do curso, exercicios, materiais de aulas e textos disponibilizados pelos professores-
tutores. Considerando que se trata de educagdo a distancia, o aluno ¢ quem decide onde, por quanto
tempo, com que intensidade, em que ordem e ritmo realizara os seus estudos, contando inclusive,
com o professor-tutor para orienta-lo. Por meio deste trabalho, ¢ possivel visualizar como os
contetidos de Fisica sdo organizados na Plataforma, assim como a inser¢do do aluno jovem e adulto
para a utilizacdo das tecnologias da informag¢do (TICs) e como se da esta utilizagdo por parte dos
alunos e professores. Além disso, apresenta as contribuicdes de um ambiente virtual de
aprendizagem bem estruturado, para o processo de ensino e aprendizagem.

Apoio: SESI RS — CAT Porto Alegre.

Palavras-Chave: Ensino de Fisica, EJA/EAD, TICs, AVAs.

93



TRABALHOS ACEITOS PARA APRESENTACAO NO V ENCONTRO ESTADUAL DE ENSINO DE FisiCA-RS, 2013

z

INDICE REMISSIVO DE AUTORES

Abegg, Lo 19
Aguzzi, L. V. Nu e, 71
ALVES, oo 75
Amorim, M. AL H. oo, 59
Andreis, F. R oo 66
Angotti, J. AL Pooii, 21
Antunes Jr, E. L. Q.o 49
Araujo, I S. oo 48
ATEIaS, Poooee e 72
Ayala Filho, A. L. ..o, 91
Bastos, F.daP.de...ccooovvveviiiiiiiiiiiiienn, 19
Bernardini, A. A...ooovveieiiiiieiieeeeeeee 33
Betsuyaku, R. Y. oo 45
Biazus, M. ...oovoiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeieeee e 85
Bilhalba, L. P. ....ccoooviiiiiiicceeee 79,91
Borba, C. M.......ooooviiiiiiiiiiiieiieeeeee 59
Borges, J. C. e 83
Braun, L. F. M., 73
Braun, T. ..o 73
Bulegon, A. M......ccoooiiiiiieieeiieieeeee e 9
Calado, F. D. .cooovriieiiiiieie e, 88
Calheiro, L. B..coooooieieiiieii s 92
Camargo, D. ....coooviieiiiiiiiiiieeeen 54
Caneppele, A.....oooeveevieeieeeeeee e 66
Cano, J. W. Ro e, 17
Caotica, R. P 34
Cappelletto, E......ccooovvieiiiiiieieeiees 69, 71
Cardoso, M. F..oooovniiiiiiiiiies 60
Carvalho, M. L. M., 58
Catelll, Fuovvveeeeiioeeeeeeeeeeeees 24
Cavalcantl, J. .....oooovevviiieiiiiiiiiiieeeee e, 67
Chaves, D...oooooiivieieeeee e, 72
Cidade, K. F. oo, 65
Coelho, F. B.de O...uuvvvevieiiiiiiiiiiiiiiee, 9
Collares, C. B...ooovoeeiiiiieiiiiieiieeeeee e, 42
Correa Filho, J. A .eevveeeiiiiiiiiieeeees 15
Corr€a, S. C. e 42
Costa, V. M. ..o 53
Cruz, G.B. .o, 42
Cruz, JJE.G.da .o, 63
Dal Ponte, M. ......cooovvviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee 26
Damasio, F. .....ccccoovvviiiiiiiiiiiiiis 10, 22, 65
Darroz, L. M., 16, 18, 62
De Carli, E...oovvvvviiiiiiiiiiieieeee 28
Debom, C. Ru..coooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee 87
Deponti, M. A. Moo 57
Dias, E. oo 41
Domingues, C.de S......ccccoevievieeiiieieeene, 59
Dorneles, P. F. T. .cooooviiiiiiiiiiiiiieeeeee, 37

Dugato, D. A....ooieiiieeeeeeee 23
Dworakowski, L. A....oooveviiiiiiiiiiiiiiieeeen, 61
Espindola, K.......ccooovviiiiiiiiieiieee, 27,93
Espinoza, J. M. de A......cccoeeieeiieiieiiee 39
Farias, T.C..ooooeeiiiiiiiiiiieieeee e 88
Faustino, C. L........cccccovvviiiiiiiiiiiiiiiiieeeen, 77
Feiten, J. G. oo, 73
Feliciano, A. C.de S....coooviiiiiiiiiiiiiineeen, 56
Fernandes, M. B........coovvoiiiiiiiiiiiiiinenen, 37
Ferreira, M. Ru..ovvviviiiiiiiiiiiieieee 51
Ferreira, R.B. ..oovviviiiiiiieee, 86
Figueiredo, G. R....cccooviiiiiiiieiicieecee 45
Figueiredo, M........cccoviieiiieniieiieiecieee 36
Foscarin Neto, A. ......ooovvevvvvviieiiiiiiieiiineeeen, 84
Franco, C.C.D........cccooocoiii 44
Franco, R.daS.....cccccoommiiiiiiiiiiiineeen, 61
Frezza, J.S. ..o 20
Frison, L. M. B...oooooiiiiiiiiiiiiiiieee 91
Gambim, T. R. ..ooooiiiiieeeeee 68
Garbim, T. R cooeviiiiiieieeeee 38
Garcia, L Koo, 64, 82,92
Gastaldo, L. F...ooooovvviiiiiiiiiieeeeee 89
Ghiggi, C. M. ..o 55
Giacomelll, A. C..ooovvvrreeiieeiiiieieeee, 81, 84
Gnutzmann, M. P.....ooooiiiii, 79
Gomes, A. T 64
Gongalves, J. D..ccoooveiiiieeee 52
Goulart, T. G. E. ...ooovviiiiiiiiiiiiiiieeeee 83
Guidotti, C. dOS S. oo 14
Guimardes, K. F. .o 44
Hartmann, A. M. ... 37
HecKIer, V.o 14
Heidemann, L. A........ooovvviiiiiiiiiiiiinenen. 26
Hepp, T. R 63
Holzie, L.R. B .ooooviiiiiiiieeeeee 57
Jorge, M. L. 40
Kakuno, E. M.......coiiviiiiiiiiiiiiieieeeen, 46
Kokobun, D......uveveveiiiiiiiiiiiiieeeeeeeieeeeen, 73
Lambertes, E. P...ooooovvivvviiiiiiiiiiiiiieeee, 78
Leite, A. Go Ao 44
Leonel, AL Aeeeeeeeeeeeiiiieeeeeeeeeeeeeee 21
Libardi, Ho.oooooeevieiieiieee 58
Lima, D. R.d€..uuuviviiiiiiiiiiiiiiiiieee 68
Lima, D.R.de, M. B. ..cccooviiiiiiiiiiieen, 38
Lourenco, R.de M. ..o 70
Lucchese, M. M. .....ccooovvviiiiiiiiiiiiiieiineeen, 57
Machado, G. F. ....cooooovviviiiiiiiiiiiinee, 61
Machado, M. N. ....ooooiiviiiiiiiieiiieieeeee, 61
Maciel, R. Ru v, 65

94



TRABALHOS ACEITOS PARA APRESENTACAO NO V ENCONTRO ESTADUAL DE ENSINO DE FisiCA-RS, 2013

Magagni, M. .....cccooouveiieniieieieeeee e 43
Magoga, T. F...oooviiiiiiiiiiieeeeee, 74
Marques, T. B. L oo 20
Marranghello, G. F......coccoeiiiniiiiiiiie, 30
Martinatto, K. M. ..ooooviiiiiiiiiiiiieieeeeeeee 69
Martins, M. M. ....coovviiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeen 23
Melo, A. C.de O..cooovriiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee, 52
Melo, M. Do 22
Mielke, F. S oo 69
Miguel, Y. Z..ooooeeieieeieeeeeeee e 53
Moreira, E. ....oooovviiiiiiiiiiiiiiieeeieeeee 36
Moreira, L. A. coooooiiiiiiiiiieiieeeeiieeeeeeen 77
Moreira, M. A. ..oooooviiiiiiiieiiieeeeeeeeen 87
Muenchen, C. .......ooovvviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeen 74
Mussato, G. A. ... 24
Neves, M. C.D....oooooiii 12
Oliveira, J. S. deooeveeeiiieiiiiiiiiiieeeee 36, 83
Oliveira, T. E. d€.cuuvvvvveiiiiiiiiiiieece, 32,76
OBLVEITa, V.o 48
OIneElas, S. ..o 59
Pacheco, T. A....oooovvviiiiiiiiiiieieee, 10, 78
Paese, C. ... 90
Pansera, F. C. ..o 8
Paravisi, M. ....ooooiiviiiiiiiieeeiieeeecieeee, 38, 68
Pareira, A. P.S. oo 39
Pasqualetto, T. L. ...ccooovveiieiiieeiies 38, 68
Pastorio, D. P. ....coovvvviiiiiiiiiiiiieeee 75
Pavani, D. B. ....cccccoovvviiiiiiiiiiiins 27,41, 86
Pavani, F. B....ccccccoovvniiiiiiiiiiie, 27, 86
Peduzzi, L. O. Q...ooeerrriiieeeeee, 25
Pereira, A J. oo 58
Pereira, F.ovvveeeeiiiiiieeeeeeee 43
Perini, C. L. Z..ooooooivoiiiiiiiiiieeeiieeeeee 63
Peron, C. .o 8
Peterle, M. C. ..ooooovviiiiiiieiiieeeeieeeeee 88
Pieri, H.da G.......ooovvviiiiiiiiiiiee, 63
Pinto, C. L. L..coooiiiiiiiiieiiieieieeeeee 39
Prestes, M. ... 42
Puls, AL A. oo 41
Raicik, A. Cuovveveeeiiieeeiieeeeeeeeeeieeeeeeeee 25
Ramos, M. A. C. ..., 31
Ramos, R. ..., 83
Rebello, A P.eevveiiieiieieeeieeeee 50
REIS, Do 35
REiS, G. St oo 58
Richter, S. S. oo 19
Rocha Filho, J. B. da......cccccoovvvviiiiinnn, 50
Rocha, R.G. C.da .cccoouvvvviviiiiiiiiiiieeec, 56
Rodrigues, A. A. ..o 22
Rodrigues, J.....ccoevveeiiieniieiieieeeee e 33
Rodrigues, M. AL T. .oooiieiiecieeeee 47
Rodrigues, T. C. T...ocovveviieiiiieeiieieeene 11

Rosa, A.B.da.....cccccovvvvvnnnninninnnn, 13, 16, 55
Rosa, C. T.W.da.......covvvniiiiiiiiiiiinnns 16, 18
Rosa, V.M. da.....cccccoovmviiiiiiiiiiiiieeeen, 82
Salgado, T. D. M.....cooieiiiiiieeiieeeeee 80
Salvatori, T.....oooovvvveiiiieiiiiieeceeeeee e, 26
Sanabria, H. D. M. ......ooooiiiviiiiiiiieiiiiis 17
Santo, M. A. dOE. coooviiiiiiiii, 45
Santos, C. L. dOS ccccuvviiiviiiiiiiiiiiieeeeeeeees 86
Santos, I. T. C. oeeeee e 77
Santos, J. R. doS..coocvviiiiiiiiiiiiiiiieiiees 39
Santos, P. G. dOS .cccuuvvivieiiiiiiiiiiieieeeeeee, 79
Sauerwein, R A. oo, 75
Scalco, Poeeveeeeeiiiieeeeee 32,76
Scariot, G. ...oooeivvvvieiiiieeeieeeeeeeee s 90
Schiavon, C. S...ooovviiiiiiiiiieiiieeeee e, 79
Silva, A. M. M. da ...oeeeeviiiiiiiiiiiiiiiiee, 11
Silva, B. L. da ..cooovviiiiiiiiiiiiiiee, 40
Silva, D. T.da....oooovieiiieiiiiiiiiiiieeeeee 16, 81
Silva, E. da....cooooviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee, 49
Silva, J.Ro o 44
Silva, L. F. M. oo 45
Silva, M. A.da..oooeiiiiieiiiiieiiieee 55, 67
Silva, M. T. X. oo 49, 80
Silva, S.de C.R.da.....ccoovvvvviiiiiiiiiiiin, 12
Silva, T. da...coooviiiiiiiiiiiiieicee e, 88
Silva, W. R. da..cooviiiiiiiiiiiiieeee, 14
Silveira, F. L. da...cccouvvveviiiiiiiiiiiiiiiii, 28
S0ares, V. P 54
Spalding, L. E. ....ccoooiiiiiieee 13
Spalding, L. E. S ..o 66
Spalding, L. E. S. ..o 81
Talian, L..ooovveeiieiiiiiee e 66
Tedesche, T...oooovviiiiiiiiiiiiieieeeeieeeeeeee 72
Teixeira, A. Cuoooevvvveeeeeiieeeeeeeeeeeeeieeeeeeeen 13
TeiXeira, N. ..oeeeeeiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeieeee e 36
Teixeira, R. M. R. oo 28
Thomas, T. A. .ooooviiiiieeeeeeeeeeeeeee 27
Tolffo, R.S. oo 89
Torres, Y. D. T.uueeeeeeee 17
Trenting M. A. .ooooiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee 13
Trevisan, R....cccccvivviiiiiiiiiiiiieeeeeee 90
Vasconcelos, F. E. O..coooovvviiiiiiiiiiiiiiienn, 30
Veit, E. AL oo 48
VIEITa, J. oo 72
Vieira, JLE. oo 53
Vilaga, F. N oo 15
VIEL, Mu oo 90
ViIZZOtto, Po Ao 55, 62
Warmiling, C. G....ocooovvveiieiieiieiecieee 33
Zaratini, P. F. oo, 12
Zimmermann, G. A.....oooovviiiieiiiiiiiieeeeen, 22

95





