ASTRONOMIA

A Astronomia no Instituto de Fisica:
Passado, Presente e Futuro

Miriani G. Pastoriza
15 de Outubro 2009

http://www.if.ufrgs.br/historia/if50anos/



Porto Alegre, 1909 ‘Observatc’)rio Astronomico ‘
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Prof. Dr. Manoel Itaqui

Luneta Equatorial de Paul
Ferdinand Gautier (1842-1909),
199 mm
Constructeur d’instruments de
précision, Paris

*Eclipses

*Catalogos estelares

*Qcultacoes

*Qrbitas de estrelas binarias

* Deteminar o tempo (h,m,s) para
Porto Alegre




Porto Alegre 1970, Observatorio do Morro Santana

Ata de Fundacao do Departamento de Astronomia, assinada em 24 de marcgo
de 1971, no Morro Santana, pela Plenaria do Departamento:

Dr Edemundo D. R. Vieira, Eng. Jose Carlos Hertel, Prof. Silvia Helena
Becker , Prof. Farias




Telescopio Zeiss 50cm e Fotometro
Fotoelétrico

Federico Strauss 1942-1981

Construcao do Primeiro Fotometro do Brasil com sistema
de aquisicao digital (Jurgen Rochol & Federico Strauss)




Primeira publicacao em revista
iInternacional indexada
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THE ASTROPHYSICAL JOURNAL, Supplement Series No. 190, 22: 369-388,.
@ 1971. The University of Chicago. All rights reserved. Printed in U.5.A.

MAPS OF THE DISTRIBUTION OF ATOMIC
HYDROGEN'IN A REGION IN CENTAURUS

EpEvunpo pA Roca VIEIRA

Instituto Argentino de Radicastronomia,* Villa Elisa, Buenos Aires
Received 1970 April 6

ABSTRACT

We have made a survey of the region 302° < I < 310°, 2° < & < 12° at the frequency of the hydrogen
line. We have detected three elongated features that run parallel to the galactic plane at heights of about
200 pc above it, two of which may be associated with spiral arms in the plane. In addition, we have
observed a number of very small clouds with negative radial velocities and one cloud with positive radial
velocity.




Primeira Publicacao com dados do Observatorio
do Morro Santana

-Circular No. 2969 Central Bureau for Astronomical Telegrams
INTERNATIONAL ASTRONOMICAL UNION , 1976 Strauss & Ducati

OCCULTATION OF SAO 80046 BY IAPETUS F. M. Strauss,
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, writes
that visual observations by J. Ducati and himself indicate that the
disappearance occurred on June 16d21h32m24s UT (cf.

). The duration was at least 15s, after which time clouds
began to interfere. The observation was made from the location
Long. = +3h24m30s, Lat. = -30003'15" (provisional coordinates).



http://www.cfa.harvard.edu/iauc/02900/02948.html
http://www.cfa.harvard.edu/iauc/02900/02948.html
http://www.cfa.harvard.edu/iauc/02900/02948.html

Letter no Astronomy And Astrophysics com

dados do Morro Santana

Astron. Astrophys. 61, L35—L36 (1977) ASIT}%%%OI\'HI'
ASTROPHYSICS

Letter to the Editor

Discovery of Optical Pulsations in HD 77581 =Vela X-1
I. E. Steiner J . E Steiner

Fecently McClintock et al. (1975) have disco
veret X-ray pulsations in Vela X-1 = 3U0900-40. In
crder to search foroptical pulsations,observations
were ma:le on 15 Jmuary, .5 ﬂ-.pr:.l and 25- :.u Hpr:.l

40-60 minutes of observations were taken each night.
During the last two nights, monitorings were taken
with only the narrow HE filter and 2 sec. integrat
ion time.




1980 - Observacdes Fotométricas no Observatorio do Morro Santana,
Metalicidade de Sistemas estelares da Via Lactea

CN/H = Fe/H

Wista lateral da Wia Lictea

-DDO Photometry of G-Stars and K-Stars, Pastoriza, Storchi, Livi 1982
PASP,94,447

-DDO photometry and metallic abundances of E and SO galaxies and globular
clusters of the LMC and SMC Dottori,, Pastoriza, Bica 1983 Ap&SS91, 79

-DDO integrated photometry of globular clusters and initial chemical evolution of
the Galaxy, Bica &Pastoriza ApS&S1983, 91,99

-DDO photometry on red giants in the open clusters NGC 2232, NGC 2287, and
NGC 2451, Ropke & Pastoriza 1983 AJ 88,179




2009- Departamento de Astronomia: Ensino,
Pesquisa e Extensao (www.if.ufrgs.br/ast)

Pessoal Docente: 10 doutores, / pesquisadores
nivel | do CNPqg, 5 deles nivel-la.

Alunos de PG: 9 de mestrado, 11 de doutorado e 5
pOs-doutores

50 dissertacoes de mestrado acadéemico e 6 de
mestrado profissionalizante em ensino de Fisica.

34 teses de doutorado.
>13 pos-doutores
Bacharelado em Fisica: Astrofisica (Jan 2010)




Producao em pesquisa (1971-2009 )

Total de 1508 publicacoes
/98 em periodicos internacionais arbitrados,

/10 publicacoes completas em Congressos e
Revistas no indexadas

NUmero de Citacoes > 21200 fonte (NASA/ADS)




Evolucao Estelar: Anas Brancas

Classe Espectral
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Evolucdo temporal do MODO DE PULSACAO
(ndo-radial) As pulsacdes (100 a 1000 seg)
interpretadas como variacoes na T superficial em
relacdo a T efetiva media.

Nita, Kepler et al 2009 ApJ 690,560 (Kepler S.O. & Jose Eduardo da Silveira Costa)




Fisica da cristalizacao de Anas Brancas

NGC6397 Hubble ACS

Padova 12Gyr

[Fe/H}=-2.2

(m-M)=12.49
E(F606W-F814W)=0.22

F606W-F814W

Diagrama cor-magnitude, dados
HST, evolucédo das estrelas apos 12
Gyr. O primeiro CMD a atingir o final
da sequéncia das anas brancas
comprovando a cristalizagao

NNNNNNN

Regiao Central da Via lactea, figura
gerada com o Sky-map, mostrando a
posicao do Aglomerado Globular
NGC6397

Winget, Kepler , Fabiola Campos et al (2009 ApJ )




A estrutura do disco da Galaxia descrita por

aglomerados abertos

-4-3-2-10 1 2 2 4 -4 -3-2-10 1 2 3 4
X (kpc) X (kpo)

Distribuicdo espacial de aglomerados
abertos com idade determinada.
Base de Dados WEBDA

-Distribuicéo radial observada (circulos
abertos)

- Corrigida por completeza (circulos pretos )
ajustam uma lei exponencial do disco da VL

( Bonatto, Kerber, Bica,& Santiago 2006 A&A)



Remanescente de aglomerados Galacticos

Diagrama Cor-Magnitude
do aglomerado aberto
remanescente NGC 6481
Idade 3,5 Gyr

Pavani & Bica, 2007, A&A,
468,139,

Projecao do ceu mostrando a estrutura
Galactica. Dados do Catalogo 2MASS.
Circulos pretos distribuicdo de 400 Rs
identificados, triangulos azuis 88 Rs em
estudo .

(D.B. Pavani, L.O. Kerber, E. Bica, W.J.
Maciel)



Propriedades Fisicas e Cinematicas das
galaxias em interacao: AM 2306-721

AM2306A AM2306B
V, (km/s) 175 185
M(R) 1.29x10 Mg 8.56x1010
Mo

Krabbe, A. C.; Pastoriza, M. G.; Winge, Claudia; Rodrigues, I.; Ferreiro, D. L 2008 MNRAS.



Formacao estelar e atividade nuclear em
Galaxias em interacao

Seyferts

HII regions
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A Not confirmed as system OAM 0149-334
¢ Isolated (O AM 0302-611
Bl Companion shows no emission OAM 0338-320
A Interacting OAM 0348-502

: AM 2108-452

AM 0012-235 |
Confirmed system ' log(%;%%%m ' ' '108-452
vonrnrmed system

Claudia Winge, Miriani Pastoriza, Rogerio Riffel Angela Krabbe & Cecilia Irala,



Nucleos Ativos de Galaxias: Seyfert 1 Seyfert 2

Seyfert 1 NGC 5548

[N 11] 16583
{Fe VII] 13760 B A6563
HP 14861

Ne 111] 13869

[ Hy M340 (O 111} MJ6.\~|
H3 4101

[0 11 um—l (O 111} A5007

Galaxias Seyfert {”‘

[S 1) AA6716, 6731

i

'

ot

"
E
v
T
w
g

-

I
—
—
S

-
&

He 1 15876
[Fe VII] 25721 ‘

(Ca V] 25309
1

[O 1) A6364 + [Fe X] MS‘M—l

Na D (abs.)

N G C 5 548 Rest wavelength (A)
- Luminosidade ~ 10% L(sol), Massa~ 10’M ,, , R <2000 UA < Sistema

Planetario, Energia gravitacional

-Regido linhas largas (BLR) (HI y He) FWHM-~ 8000km/sec Ne ~ 10"8/cm”3
-Regido linhas estreitas (NLR) ( [OIII]..., HI ) FWHM~ 2000km/sec
Ne<1076/cm”"3



Viagem ao interior da Galaxia com Nucleo Ativo

D Gal.100000 Anos Luz
D Nuc 3800 Anos Luz

D AGN < 2000 UA

Estrelas do bojo + gas ionizado e molecular, poeira
confinada no toro + Fonte de Energia (buraco Negro
e disco de acrescao)



Distribuicao espectral de Energia : Contribuicao das estrelas,
nao-térmica, e da poeira NGC7674

NGC 7674
A =1.03 mag
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Riffel R, Pastoriza ,Rodriguez-Ardila & Bonatto 2009 MNRAS



Seyfert 1-2 Correlacao entre Hidrogeno molecular
H2 (2,122 )y [Fell] (1.25, 1.6)

log(|Fell] /Pag)
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Fig. 4. Comparison of the line profiles of [Fe11] 1.257um
(full histogram) and Hs 2.122pm (dashed histogram) for
(a) NGC3227 and (b) Mrk1210, for which the observed
profile of Br~ (solid line) has also been plotted.

log(H,/Bry)

Rodriguez-Ardila, Pastoriza, Viegas, Siguth & Pradan 2004 A&A 425
Rodriguez_Ardila, Riffel, Pastoriza (2005) MNRAS




NIFS + AO (10pc), Emission-line flux distributions and
excitation NGC4151 ~ R < 100 AL

Ionized gas flux distributions similar to [OIII]

e e [Fe 11] enhanced by shocks: Ne~4000 cm3,
54 pe o Te~15000K
, A2.1218um

Molecular gas avoids cone, along large scale
bar (minor axis of the galaxy), Te~2000K

0

Coronal gas barely resolved

0 02 04 06 0.8

Storchi-Bergmann , Riffel, Simdes-Lopes et al
2009 MNRAS

(arcsec)




Inflows NIR: NIFS +adaptative optics NGC4051

H, channel maps
+ Blueshifts at far side,
redshifts at near side. If gas
IS In the plane =» inflow.

+ Mass inflow rate ~1/100
mass accretion rate = only
“hot skin” of molecular gas
flow

¢ Cold gas: > 10° larger =
Mass inflow rate >1 M, yr

{(arcsec)

Riffel Rogemar , Storchi-Bergman et al. 2008 MNRAS



Distribuicao espectral de energia no

Hz 0-0 3(3)
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Dinalva Sales, Miriani Pastoriza ,& Rogerio Riffel (2009)




» Fjecdo de objeto compacto RSZ28 do
centro da galaxia espiral M383

\
. K A
= g ' < Q_f‘;:L
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O‘bjeto 28 de Maddbx

Radio fonte RS28 associada com a Alignement of 5 radiosources with the
galaxia M83, afasta-se da galaxia optical nucleus of M83. RS27 and RS29
VR=130km/seg are the radio lobes of RS28. Marked X-
rays sources. The red false color is the
: 6 cm radio map.
Dottori et al 2008 AJ

Dottori et al 2009 Ap J(sometido)



Modelando o recuo gravitacional no centro da galaxia M83
(Guilherme Goncalves Ferrari- H.Dottori, Premio Manfred Dillig — IWARA 2009)

N=a /0 Mass = 1.2e+07 Msun
Snapshot = 003200 ,f Time = 4.302e405 yr N =23 Mass = 1.2e+07 Msun

4 Snapshot = 000000 Time = 0.000e+00 yr

1.6 pc

A figura acima mostra a trajetoria da interacéo de 3 buracos negros com
razdo de massa 3:4:5, a configuracao inicial € mostrada na figura
abaixo. O video mostra a evolugcao temporal em 400.000 anos




Buracos negros no centro de galaxias gigantes em

rotacao extrema! (Rodrlgo Nemmen, Thaisa Storchi-Bergmann)
: 2007I\/|NRAS

M w8-109M

v - (0 &—1)c
P R ,Benodo ~ 1 rotagaoldﬂ

FOLUADESPAULD .

Repercussao:

Dia em megaburaco

NATIONAL | a
GEOGRAPHIC Ipesqmsa W | _negotem uaga




‘ Aglomerados de galaxias e lentes gravitacionais

Abell 2218 , distante 3 bilhdes de Anos Luz,
Diametro > 3,8 milhdes de Anos luz



Lentes gravitacionais: deteccao de arcos gravitacionais
em aglomerados de galaxias

“Deformacao” da trajetodria da luz pelo
espaco-tempo curvo.

-Arcos gravitacionais — informacgdes sobre a
distribuicao central da massa total da lente.
-Estudo da estrutura e evolucéao de
aglomerados.
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Imagem segmentada onde

Imagem original de Imagem com luminosidade
arcos sao identificados

Abell 2218 das galaxias subtraidas
A pes-srazni Cristina Furlanetto, Basilio Santiago, Angelo Fausti

Deark Energu Survey




Pesquisas realizadas com dados dos Observatorios:

Gemini Sul e Gemini Norte 8mt NASA IRTF 3mt "
(\Q




Extensao

Observatorio Central Observatério Educativo

Itinerante (www.if.ufrgs.br/oel)

lvisitacao ao acervo

Hist. + Cursos de Astronomia para
—Observacao astronomica professores e estudantes

e digital ¢ 45 cursos em toda a

1 apoio ao ensino e a regiao sul, >1300

pesquisa professores atingidos



