S

GFPAE

Fotoproducao difrativa do béson
de Higgs por duplo pomeron

Gustavo Silveira
Orientacao: Maria Beatriz Gay Ducati

Grupo de Fenomenologia de Particulas de Altas Energias
http://ww.if.ufrgs. br/gf pae

Instituto de Fisica — Universidade Federal do Rio Grande do Sul

Gustavo Silveira — VI Mostra da P6s-Graduagdo — 10/08/2007 —p. 1




Escalas do Universo

GFPAE

“ Distancias e comprimentos:

© Universo: 10%"m

“ Via-Lactea: 10%2'm

©  Alpha Centauri: 101%m

© Sol: 10Mm

© Terra: 109m

“ Humanos: 10%m

© Células: 10~ 4m

© Moléculas: 10719 —10—2m

© Transistores: 10~ 9m
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Nomenclatura

Hadrons proton
@ néutron

Mésons pions

kaons

‘ Léptons elétron
neutrino

Propriedade fundamental:  Confinamento quantico

GFPAE
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Modelo Padrao

“ Interacdes fundamentais da Natureza descritas pela Teoria Quantica de Campos:

“ Forca forte
“ Forca eletromagnética

“ Forca fraca

. Cromodinamica Quantica (QCD)
.. Eletrodinamica Quantica (QED) — quarks, léptons e fotons;

.. Teoria de Fermi — léptons, quarks e bosons vetoriais.

Particulas E.Iemehtg.res-

Quarks

Léptons

— = * a ser confirmado.

— quarks e gluons;
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Mecanismo de Higgs

GFPAE

“ Sistemas quanticos : particulas fisicas sujeitas a um potencial quantico;

“ Proposta: Potencial quantico que permeia todo o espago — Campo de Higgs

~ Determinacéo do estado fundamental — quebra de simetria do potencial!

“ Consegliéncia: surgem as massas das particulas e o béson de Higgs ! Mg?
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Interacoes | jlf)
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Leptons Quarks
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A espera do LHC g%i
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Detectores do LHC GFPAE
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Fenomenologia f§lf’
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“ A fenomenologia explora processos possiveis para o estudo de estados finais especificos;

~ Predicdes podem ser feitas — expectiva quanto a observaveis de interesse.

“ Um dos processos de producédo do béson de Higgs é o processo direto —

© Decaimentos esperados: H —bb e H —- WHTW ™.
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Processos difrativos
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Difracdo em alta energia : aspectos fisicos similares a difracao optica;
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Amaldi et al, Ann. Rev. Nucl. Sci. 26 (1976) 385.
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Definicao %
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“ Definicao para processos difrativos:
“ Interacédo : espalhamento elastico — particulas iniciais iguais as finais;
~ Assinatuas experimentais:

“ Estado final pouco perturbado (pequenos angulos, pouca perda de momentum, etc.)
“ Presenca de lacunas de rapidez

(55)
y=4¥In
E_pz

¢

Gap
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Descricao

“ 1950: Estudo fenomenoldgico de eventos em altas energia: Teoria de Regge

~ Prevé a troca de uma particula chamada Pomeron.

© 1960: Teoria de campos :: QCD — troca de dois glions
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Producao difrativa de Higgs %
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“ 1991: modelo de Bialas e Landshoff — parametros fenomenolégicos;

“ 1997: modelo KMR — gllions da QCD:

“ Interacéo : troca dupla de pomerons — vértice dominante de producéo gg — H;

~ Duas lacunas de rapidez presentes no estado final do processo.
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Fotoproducao difrativa %
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“ A fotoproducdo exclusiva propde a interacdo entre prétons através do subprocesso vp;

“  Aspectos fenomenoldgicos aplicados pelo Modelo KMR sdao empregados a fotoproducao.
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Colisoes periféricas \GF:;AE

“ Esperam-se observar colisées com grande parametro de impacto
b>2R

~ A expectativa é gue estas colisdes sejam uma porcentagem das que ocorrerdo no LHC.

gé sem interacao forte!
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Secao de chogue do processo

“ Secdo de choque do processo é calculada pela relacao

do oc/ il &Pl q A2
(2m)32E, (2m)32Ey (2m)32E,

“ Resultado para producdo em rapidez central

2
d > dk?
2 X / — fq(=, k?)
yH =0 k k

dyn

2
0

© Distribuigdo de partons (quarks e glions) no interior do préton — f,(x, k?)

~ Complexidade do contelido: parametrizacdes para a distribuicdo

GFPAE

Gustavo Silveira — VI Mostra da P6s-Graduagéo — 10/08/2007 — p. 16




¥
Resultados: KMR versus Fotoproducao
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“ Secdo de choque diferencial para producdo em rapidez central 50 GeV < Mg < 1.5 TeV:

LHC :: E=14 TeV -—-  Forshaw
[ MRST2001lo —  Fotoproducdo |
0,5 2 \% ]
Q°,=1.25 Ge
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Resultados: Parametrizacoes
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“ Secdo de choque diferencial para producdo em rapidez central 50 GeV < Mg < 1.5 TeV:
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Resultados: Dependéncia em energia

doidy,, (y,=0) (fb)

GFPAE
“ Secdo de choque diferencial para producdo em rapidez central 500 GeV < /s < 20 TeV:
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Conclusoes e perspectivas

o

GFPAE

¢ Resultados significativos para a producéo do béson de Higgs;

Andlise quanto a producao para colisdes pp;

Colisdes periféricas também possibilitam a producao do boson de Higgs;

Analises futuras para o Modelo Superssimétrico;

Estudar a producao de outras particulas.
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