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valvula
aberta
ﬁ PO'TO Inicia-se o experimento igualando a
pressao no interior do recipiente com a

pressdao atmosférica ( P, ). A
_\ temperatura no interior do recipiente

serd igual a temperatura ambiente
( To ) pois as paredes do recipiente sdo
de metal, 6timo condutor de calor; se
PO :TO/ VO porventura a temperatura fosse
diferente, bastaria esperar algum
tempo para que o equilibrio térmico
ocorresse.
Experimentalmente sabemos que a
pressao no interior é igual a pressao
atmosférica se a superficie livre das
colunas de agua no mandmetro
estiverem niveladas. O ar contido
inicialmente no recipiente (
representado em cinza) estara
ocupando o volume V,.

Situacao inicial de Equilibrio
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Em seguida introduz-se ar rapidamente
com auxilio da bomba até que um
desnivel suficientemente grande seja
obtido na coluna de agua do
mandmetro.

O sistema atingird um estado em que a
temperatura (T’;) e a pressao (P’)
dentro do recipiente serao superiores
as externas. O ar, inicialmente contido
no recipiente, ocupara agora um
volume menor (V,).

P, T., V,

A situacao nao é de equilibrio pois T; >
Ty, e isto pode ser observado pelo fato
de que a medida h’; ndo estar estavel
mesmo apds o término do
bombeamento de ar.

Pressurizacao do Gas no Tambor
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Aguarda-se algum tempo para que a
temperatura no interior do recipiente
volte a ser igual a temperatura externa
(T, ). Durante este processo a pressao
no interior do recipiente diminuira,
atingindo finalmente uma
pressao P; maior do que a pressao
atmosférica mas menor do que P’; O
volume ocupado pelo gas
originalmente no tambor permanecera
constante (V,).

Py, Ty, Vg

Observaremos nesse processo O
desnivel entre as colunas de agua no
manometro dimunindo, e finalmente
estabilizando-se num valor h; que é
possivel ser medido com seguranca
usando a escala do mandmetro.

Termalizagao apos Pressurizagao
Anota-se o valor h,
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ﬁ PO ’ TO Para provocar uma expansao rapida do
gds dentro do recipiente, abre-se a

valvula por um pequeno intervalo de
_\ tempo, fechando-a tao logo o
mandmetro mostre que a pressao no
interior é igual a atmosférica. Esta

expansao, por ser rapida, se aproxima
Po ) Tz , Vz muito de uma expansao adiabatica.

O ar original do recipiente (em cinza)
aumentara de volume, passando de V,
para V, e a temperature decrescera de
To para T, , sendo entao menor do
que a externa.

Expansao adiabatica
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T Po To

— ’ Sendo a temperature T, , apods a
expansao, menor do que a
temperatura externa, entrara calor no
recipiente. Quando o sistema atingir o
equilibrio térmico e a temperatura for
novamente igual a externa, como o
volume V, ndao mais variou (a valvula
estava fechada durante a entrada de
calor no recipiente), a pressao final P,
serd mais elevada que a atmosférica.
Medindo-se o valor do do desnivel (h,)
pode-se calcular P, .

Py, Ty, V,

Termalizagao apos Expansao
Anota-se o valor h,
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Quanto vocé estimaria que deveria se o valor da constante y parao ar ?

Considerando que para um processo adiabatico PV" = cte e que
PV = nRT mostre que usando as pressoes P,, P; e P, do experimento

podemos concluir que
o ln(Po/Pl)

7T n(R/P)

Considerando que a pressao absoluta medida por um mandémetro pode ser
escrita como P = Py + pgh (onde P, é a pressdao atmosférica, p é a densidade
da dgua e g é a aceleragao da gravidade ) escreva uma expressao paray em
funcdo dos desniveis h.

Quais sao as maiores fontes de erro deste experimento?
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Py = . ( Medido usando um barémetro em sala de aula)

| Medidas_|__hi(om) | _hem) |y
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3
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5

Valor médio de vy :
Desvio padrao de v :




