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Experimento:
Determinacio do Calor Especifico de Substancias

Objetivo e Fundamentacao Tedrica

O calor especifico de uma substancia ¢ a quantidade de calor por massa necessaria para elevar a
temperatura de uma substancia de um determinado valor, usualmente 1K. Tipicamente o calor
especifico ¢ medido em duas unidades J/(kg K) ou cal/(g K). Calores especificos sdo em geral
dependentes da temperatura. Neste experimento como as variagdes de temperatura serdo
pequenas (da ordem de dezenas de Kelvin) podemos considerar que os calores especificos das
substancias sdo constantes e, portanto,

Q =mcAT

O objetivo deste experimento ¢ determinar o calor especifico de alguns metais. A forma de fazer
isto sera fazer a amostra de metal, cuja massa e temperatura inicial podemos medir, entrar em
contato térmico com uma quantidade de 4gua, cuja massa e temperatura inicial também podemos
medir. O contato resulta em equilibrio térmico. Isto se da dentro de um calorimetro, que ¢ um
recipiente que busca isolar os dois materiais (metal e a 4gua) do ambiente e assim garantir que a
temperatura final ¢ fruto somente da passagem de calor entre eles. Desta forma

QHZO + Qmetal =0
Ou seja,

My20 CH20 (Te - THZO) + Minetal Cmetal (Te - Tmetal) =0
E, portanto

c _ Mmu20 cH20 (Te—TH20) (1)
metal —
Mmetal(Tmetar—Te)

Esta suposi¢ao de que o calorimetro isola o sistema do ambiente e que ele ndo participa do
equilibrio térmico ¢ a principal fonte de erro do experimento. Principalmente pois para medir a
temperatura com o termdmetro somos obrigados a manter o calorimetro destampado. No entanto
os resultados obtidos sdo bastante proximos dos resultados tabelados para Al, Cu e Pb.



Materiais e Equipamento

Calorimetro (copo de isopor muito leve)
Amostra de Materiais ( Al, Cu, Pb)
Ebulidor

Termbmetro e Termopar

Balanca

Agua
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Figura 1- Equipamentos

Procedimento

Encha o ebulidor até a metade com agua e ligue-o no nivel de poténcia 8. Use o
termopar para monitorar a temperatura da dgua que deve estabilizar bem préoxima de
100°C.

Coloque as amostras dentro do ebulidor com o auxilio dos barbantes ligados a elas. O
objetivo é que elas figuem com temperatura proxima de T;,,0t0;~ 100°C. Como existem
pouco ebulidores alguns grupos deverao dividir eles e as amostras.

Use a balanga para determinar m,; , @ massa do calorimetro (ele deve estar vazio e
seco).

Use a balanga para determinar as massas das amostras dos metais mc,,, my; € mpy,.
Encha o calorimetro com agua fria (temperatura ambiente) até a metade para que
guando a amostra estiver nela, a amostra fique completamente coberta.

Use a balanga para determinar m = mg,; + My, do calorimetro com agua fria.



7. Use o termdmetro para medir a temperatura Ty, da agua fria.

8. Retire uma amostra da agua fervente e use um papel toalha para tirar o excesso de agua.
Faga isto rapidamente sem manipular muito a amostra (menos de 1s de manipulagao),
tocando apenas com o papel e sempre a segurando pelo barbante. Lembre que se sua
mao tocar na amostra vocé a esfria. O objetivo é somente tirar o excesso de agua.
Queremos garantir que a amostra continue com a temperatura da agua fervente.

9. Com a auxilio do barbante mergulhe a amostra quente no calorimetro sem tocar o fundo
ou as paredes.

10. Com o termbmetro observe a elevagao da temperatura da dgua dentro do calorimetro.
Vocé pode usar o termémetro para agitar cuidadosamente a agua para melhor
equilibrar. Registre a temperatura de equilibrio Te quando vocé notar que ela
estabilizou.

11. Depois de usada a amostra ponha de volta no ebulidor para que outro grupo possa usar.

12. Repita o procedimento de 5 a 11 para cada amostra.

Resultados

Preencha os dados abaixo usando o procedimento descrito acima. Com a formula (1) determine

o calor

especifico de cada substancia. Para simplificar mega as massas em gramas, as

. . . . cal
temperaturas em Celsius usem como unidades finais e
g

cal
Mear = Crz0 = 1.0 7K
Mmetal Tmetal Mp20 THZO Te Cmetal
Al
Cu
Pb

Compare os resultados obtidos na ultima coluna com os resultados tabelados para os metais.



