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APENDICE 01
Instrugdes para o aluno

Anotacoes de laboratério e relatérios experimentais.

O material escrito € um elemento fundamental do trabalho cientifico. E essencialmente por
meio de artigos, relatérios, projetos e livros que pesquisadores do mundo inteiro se
comunicam uns com os outros, justificam suas idéias, criticam os trabalhos dos seus pares,
estabelecem patentes e ensinam o que sabem. Assim, é fundamental para futuros
pesquisadores e professores de ciéncia dominar as técnicas da redagao cientifica.

Nesta disciplina, serdo exigidas duas formas de redagdo cientifica: (1) anotagbes de
laboratorio, registro tipo-diario das discussGes ocorridas em sala de aula, dos dados
experimentais e dos procedimentos de coleta e andlise desses dados na ordem em que
acontecem, bem como das observacdes e consideragdes julgadas relevantes pelo estudante;
e (2) relatorios experimentais, textos com inicio, meio e fim que visam apresentar os
resultados experimentais de maneira clara, organizada e bem fundamentada.

As anotagdes de laboratério devem ser feitas todos os dias paralelamente a realizacdo dos
experimentos e diretamente no caderno de laboratério. Os relatérios experimentais serdo
cobrados menos freqlientemente segundo o planejamento de cada professor (é recomendado
um relatério a cada duas ou trés atividades experimentais).

O que é redagao cientifica?

Chamamos de redagdo cientifica todas as formas de escrita utilizadas no
campo da ciéncia. E preciso destacar que cada campo da atividade
humana possui seus proprios tipos de redacdo. Por exemplo, as maneiras
de escrever praticadas por fildsofos, socidlogos, jornalistas e religiosos
sao radicalmente diferentes do que se pratica entre pesquisadores e
professores no campo da Fisica. Por outro lado, essas diferengas nao
impedem qualquer um de ser cientista e jornalista ou cientista e religioso.
A questdo é que, no contexto do laboratério e da aula de ciéncias, é
indispensavel falar e escrever cientificamente!

Mas como aprendemos a redacdo cientifica? A rigor, ela so6 se aprende com muito exercicio e
experiéncia, pois as regras da redacdo cientifica sdo tantas que até os maiores especialistas
teriam dificuldade em explicitar tudo o que levam em consideracdo ao redigir um artigo
cientifico ou texto semelhante. Para comecar, é possivel fazer alguns apontamentos gerais.

1. Use os conceitos cientificos sempre e corretamente. Se existe um conceito cientifico
para expressar uma idéia, use-o da maneira mais correta possivel. Por exemplo, em vez
de dizer que esta “empurrando”, prefira dizer que estd aplicando uma forca. Em vez de
dizer que um corpo foi jogado para o alto, prefira dizer que ele foi langado com velocidade

na direcdo vertical e sentido para cima. Em vez de dizer que certo trabalho é realizado
pelo Jodozinho, diga que a forgca aplicada pelo Jodozinho realiza o trabalho. Afinal, em
Fisica, quem realiza o trabalho é a forca e ndo o sujeito.

2. Seja conciso e preciso. Busque ser breve, mas diga tudo o que precisa ser dito sem
deixar lacunas ou ambiglidades. Alguns alunos, talvez por se sentirem a vontade nos
campos da literatura e da filosofia, redigem, em seus relatérios, longos tratados que nada
tém a dizer do ponto de vista cientifico. Outros, por ndo dominarem bem o portugués e os
conceitos cientificos, redigem frases desconexas e paragrafos incompletos. Essas duas
situacGes sdo igualmente reprovaveis. E importante que vocé aprenda a escrever o
minimo necessario (mas ndo Menos que 0 necessario) para expressar suas idéias com
clareza. O uso correto dos conceitos cientificos ajuda bastante a dar precisdo ao texto.

3. Fundamente suas conclusdées em evidéncias. Em qualquer campo experimental de
producdo de conhecimento, as evidéncias experimentais cumprem um papel essencial.
Assim, ao redigir a conclusdo de um relatério, ou de um artigo cientifico, é preciso que
vocé se detenha a apontar conclusées baseadas em evidéncia. Parece complicado?
Entdo vamos ilustrar. Ao redigir uma conclusdo a respeito de um experimento, pergunte-
se com rigor “eu realmente posso concluir isto dos dados que eu colhi?”. Por
exemplo, considere que um estudante soltou uma pega massiva em queda livre e,
determinando o médulo da sua aceleracdo, obteve 9,86 m/s®. Ele pode concluir que todos
0s corpos, na superficie da Terra caem com essa aceleragdo? Rigorosamente, ndo. Para
isso, seria preciso testar todos os corpos no universo, um a um, ndo seria? Pense nisso.

94



Mecanica Experimental (2012) Lima Junior, P.; Silva, M.T.X.; Silveira, F.L.

4. Evite o emprego de primeira pessoa. Tradicionalmente, o emprego excessivo da
primeira pessoa da “ares” de subjetividade ao texto - e uma caracteristica fundamental
do pensamento cientifico é buscar objetividade. Assim, expressodes tais como “na minha
opinido” ou “eu acho” devem ser completamente abolidas. O ideal é desaparecer com a
primeira pessoa em todo o texto. Quando for necessario descrever uma agdo executada
por vocé ou alguém do seu grupo, prefira a voz passiva®® (por exemplo, em relatdrios,
prefira dizer “a amostra foi colocada no suporte” em vez de “eu coloquei a amostra no
suporte”).

Enfim, nesta disciplina, serdo exigidas duas formas de redacdo cientifica como parte da
avaliacdo: (1) anotagbes de laboratério; e (2) relatérios experimentais. As segdes a seguir
destinam-se a especificar como redigir esses tipos de texto nesta disciplina. Acreditamos que
o exercicio da redagdo cientifica nessas duas modalidades contribui fundamentalmente para
a formacgdo de pesquisadores e professores de Fisica.

As anotacgoes de laboratoério

As anotagdes de laboratdério sdo registros do tipo-didrio que compreendem todos os
procedimentos de coleta de dados, os proprios dados obtidos e a andlise subseqiente. Essas
anotaclGes sdo fundamentais para o dia-a-dia em um laboratdrio, pois permitem que o
pesquisador retorne a dados antigos, detectando erros de coleta e analise. No caso das aulas
de laboratorio, as instrugdes do professor quanto a realizacdo do experimento também
devem ser anotadas no caderno.

Se forem feitas corretamente, as anotacbes de laboratdrio valem como instrumento juridico
- tal como nos casos em que dois laboratdrios disputam um direito de patente. Por isso, é
importante que os pesquisadores mantenham suas anotagdes da maneira mais rigorosa
possivel.

As anotacgdes de laboratdrio nesta disciplina devem ser feitas seguindo
as seguintes orientacles especificas:

2

» Todas as anotagbes devem ser feitas a caneta em caderno com
paginas grampeadas e numeradas (caderno do tipo ata). Este
caderno serd chamado caderno de laboratdrio.

e Cada aluno deve ter o seu proprio caderno de laboratério.

e« A capa do caderno de laboratério deve ser identificada com o nome
e o numero do cartdo do estudante, bem como o nome da disciplina  Caderno do tipo ata.
e a turma.

e A primeira folha do caderno laboratério deve conter a identificacdo do estudante,
acrescentando-se o periodo em curso, o nome da disciplina, o professor e a turma.

01

Instituto de Fisica - Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Caderno de Laboratirio

Aluno: Jodo Paulo Silva.

Matricula: 0183749

Periodo 2010/2

Discipling: Fisica Fxperimental ] A

Turma D

Professor: Lucas

% Ao longo do curso de Fisica, vocé podera observar que ha muitos textos cientificos em lingua inglesa que s&o
muito flexiveis quanto ao emprego de primeira pessoa na descricdo de procedimentos de coleta e andlise de dados.
Porém, se vocé estiver em divida, mantenha a preferéncia pela voz passiva.
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¢ A segunda folha do caderno de laboratério deve conter um indice que sera preenchido na
medida em que o caderno for utilizado.

02
Indice
Atividade pdgina
01 - Introducdo ao processo de medicdo Qaz
02 - Bilhar de Galton 0

e As rasuras devem ser feitas com um traco simples, mantendo legivel o que estava escrito
anteriormente (ndo usar corretivo liquido!).

e Os registros de cada nova atividade comegam do inicio de uma nova pagina, com titulo,
data e o nome dos participantes do grupo de trabalho.

e« A primeira linha de todas as pdaginas referentes a uma atividade deve conter o titulo da
atividade e a data de realizagao.

¢ No caderno de laboratério devem ser registradas, da maneira mais organizada possivel,
todas as informacgdes relevantes ao experimento. Como é muito dificil saber a priori quais
informagdes sdao mais relevantes e quais podem ser descartadas, recomenda-se registrar
tudo o quanto for possivel.

¢ As anotacbes de laboratério devem conter (1) o objetivo da atividade, que deve ser
apontado pelo professor; (2) o esquema de montagem do equipamento; (3) listagem e
descrigao dos instrumentos utilizados, com marca, modelo e limite de precisdo; (4) breve
descrigdao dos procedimentos de coleta de dados; (5) dados experimentais, organizados,
preferencialmente, em tabelas; (6) analise (graficos e calculos); (7) resultados
experimentais.

e Vocé também pode (na verdade, deve) acrescentar suas observagGes, idéias,
consideracGes (de natureza teorica ou especulativa) e modelos explicativos utilizados ao
longo do relatério para torna-lo mais esclarecedor.

e Ao final, de uma atividade, inutilize o restante da pagina com um risco diagonal para, na
proxima atividade, comecar do inicio de uma nova folha.

Veja, ao final deste texto de apoio, a titulo de exemplo, as anotagdes de laboratorio
referentes a uma atividade experimental ficticia.

Os relatdorios experimentais

A grande diferengca entre anotagdes de laboratério e relatdrios experimentais é que as
anotacbes sdo feitas necessariamente a caneta, em caderno tipo-ata e paralelamente a
realizacdo do experimento. O relatério, por outro lado, é redigido quando o experimento ja
foi concluido e estd bem compreendido. Por essa razdo, os relatérios permitem apresentar os

resultados experimentais de maneira mais clara, organizada e bem fundamentada.

A menos que seu professor Ihe proiba explicitamente, os relatérios experimentais poderao
ser realizados no computador. Na pagina da disciplina é oferecido um modelo de formatacdo
com orientacdes para a redacdo dos relatoérios.
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Exemplo de anotagdao em caderno de laboratério

03

Movimento Freado em Meio Viscoso 11/08/2009

Atividade o1 - Movimento Freado em Meio Viscoso

Data de realizacdo: 11 e 18 de_agosto de 2009.

Vasconcelos, Roberta Andrade e Paulo Souza.

Objetivo da Atividade: Pescobrir Determinar a velocidade

em um meio Viscoso.

Material utilizado:

- 1 Proveta gxaditadiz com 1 nalegada de diémﬂtﬁﬂ'

- 300 ml de detergente liquido Ipé para preencher a proveta;

- 1 Régua escolar Desetec 30,00 cm (medade da menor divisdo da

escala = 0,05 mm);

- 1 Esfera de metal (12,00 mm de didmetro 18,4 g de massa);

intervalo de tempo apresentado no visor = 0,01 s).

Esquema de montagem
([ )

’\' A esfera é solta do repouso no topo da proveta

2> Proveta é preenchida de detergente.

duas marcacées na lateral da proveta (distando 20,00 cm uma da

outra). Com o crondémetro, mediu-se o tempo que a esfera levava

para percorrer a distdncia entre as duas wmarcacoes. Este

procedimento serd repetido 10 vezes.

Observacdo: Antes de realizar a coleta de dados, a esfera foi solta

vdrias vezes sem acionar o crvonometro. Foi possivel perceber que

ela cai com velocidade baixa (muito menor que se fosse solta no ar).
Aparentemente, a esfera cai desde—o—inteto com velocidade

constante.

Y is (referentes ao tempo de queda da esfera para

_Percorrey 20,00 M) 2a-a8-%; 2806, 2542 §; 25823 ¢ 2529 ¢ 2578 S

refazé-[as); 25,46 s; 26,02 s

97



Mecanica Experimental (2012) Lima Junior, P.; Silva, M.T.X.; Silveira, F.L.

04

Movimento Freado em Meio Viscoso 11/08/2009

Importante! Considerando que a esfera realiza wum _movimento

uniforme, serd possivel inferir a velocidade terminal a partir da

distdncia percorrida e da média dos intervalos de tempo.

Andlise: Calculando o tempo médio. Com uma calculadora, obtemos

que a média dos intervalos de tempo medidos é igual a 25.278

corretamente, obtemos 25.79 s. Dividindo a distdncia percorrida

; idio. ¢ possivel estimar ocidad mal
ettt _— :

Observacdo: Ao _merqulhar no detergente, a esfera descreve um

movimento _acelerado na direcdo vertical e sentido para baixo. Se

ndo_houvesse viscosidade, a_aceleracdo seria constante. Como hd

viscosidade, a esfera estd sujeita a uma forca oposta ao movimento

que aumenta com a velocidade. Como resultado. a esfera atinge

uma__velocidade terminal (pouco abaixo da superficie do

detergente).

b ado: , ociduds wal : ,

aproximadamente igual a 0,78 cm/s!

\
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