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1. Via Lactea:

(a)

(2)

Quais as diferencas, em termos de cor, idade, metalicidade e tipo de érbita, entre as estrelas do bojo e do
disco da Via Léactea?

O que constitui o meio interestelar? Qual o seu principal componente?

Como a estrutura espiral é detectada Sticamente (quais sdo os objetos tipicos da estrutura espiral visiveis
no 6tico? E como a estrutura espiral é detectada em rdadio?

Assumindo que o Sol descreve uma érbita circular em torno do centro galdctico , use as definigdes de forga
centripeta e de forga gravitacional para mostrar que a massa da Galdxia interna a érbita do Sol é dada pela
expressao:
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Usando a distancia do Sol ao centro galactico (8,5 kpc), e a velocidade com que ele se move (220 km/s),
calcule a a massa interna & érbita do Sol.

Assumindo que a Via Léctea tem uma idade de 12 bilhoes de anos, quantas voltas uma estrela tao velha
quanto a Galdxia, com mesma érbita e velocidade do Sol, teria dado em torno do centro galdctico? Qual a
implicacao disso sobre a natureza dos bragos espirais?

O que é a matéria escura? Qual a evidéncia de que ela estd presente em nossa galdxia?



2. Galaxias:
(a) Por que existem diferentes tipos de galdxias? Qual é o papel da taxa de formacao estelar na explicacao das
diferencas entre elipticas e espirais? E o da rotagao?

(b) Os bracos espirais de galdxias espirais tém muitas associagoes estelares jovens, e grande quantidade de géds e
de poeira. Esses tipos de objetos sao praticamente ausentes em galaxias elipticas. Isso prova que as galdxias
elipticas sao mais velhas do que as espirais? Explique.

(¢) Qual(is) a(s) principal(is) diferenga(s) morfolégicas entre galdxias:
a) elipticas E0 e E57
b) espirais Sa e Sc?
¢) espirais Sb e SBb?

3. Em uma certa galdxia observa-se uma Cefeida cujo periodo de variacao é de 10 dias.

(a) Por que essas estrelas sao consideradas importantes indicadores de distan cia?

(b) Qual a magnitude absoluta da Cefeida, assumindo que ela obedece a relagdo M = —3logP — 2, para P em
dias?

(c) Se a magnitude aparente dessa Cefeida é m = 25, qual da distancia dessa galdxia, determinada a partir
dessa Cefeida?

(d) Se essa galdxia tem um didmetro angular de 0,20°, qual o seu didmetro real, em kpc?



4. Cosmologia

(a) O que é a Lei de Hubble? Escreva a expressao matemdtica e explique o que significa cada termo.

(b) A lei de Hubble levou & teoria do Big Bang. Como iniciou o universo, de acordo com o modelo do Big
Bang?

(¢) O que é a radiagao césmica de fundo,e por que ela é uma evidéncia do Big Bang??
(d) De acordo com as observagoes modernas, o universo é plano. O que isso significa?

(e) Se a constante de Hubble tem valor 71 km/smpc, qual a idade do universo?



5. O quasar RD300 apresenta a linha Le, que tem comprimento de onda de repouso de Ao = 912 A, em 7900A.

(a) Qual o redshift Z = AX/A, desse quasar?
(b) Qual a sua velocidade, em km/s? Use o efeito Doppler relativistico.

(¢) Assumindo que a relagdo entre velocidade e distancia encontrada por Hubble se aplica aos quasares, use a
lei de Hubble para calcular a distdncia de RD300, em Mpc e em anos-luz. Adote H = 71km/(s Mpc)

(d) H4 quanto tempo a luz que estd chegando a nds desse quasar partiu dele?

Dados:

Velocidade da luz ¢ ~ 300000 km/s
e G =06,67x10""Nm?/kg?= 472 UA3/(Mg ano?)
e 1 parsec ~ 3,0 x 103 km ~ 2 x 10° UA; 1 ano-luz ~ 10*3 km

e 1ano~3 x107s; 1 UA/ano ~ 5 km/s

Massa do Sol Mg ~ 2 x103° kg

m — M = —5+ 5log d(pc) %:%




