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1. A figura abaixo é um esquema da estrutura do Sol.

(a)
(b)
()

)

(d) De qual camada emana o vento solar, e qual camada tem a menor temperatura?

Qual a camada que enxergamos quando olhamos o Sol, e qual a temperatura aproximada desse camada?
O que caracteriza a zona convectiva e a zona radiativa?

Em que regiao é produzida a energia que o Sol emite, e qual é a fonte dessa energia?

2. A constante solar, isto é, o fluxo de radiacio solar que chega a Terra, é de 1367 W /m?2.

(a) Saturno estd dez vezes mais distante do Sol do que a Terra. Usando a relagao entre fluxo e distancia, calcule
o fluxo de radiagdo solar, W/m?, que chega a distancia de Saturno.

(b) A magnitude aparente do Sol, visto da Terra (distancia Sol-Terra=1 UA), é m=-26. Usando a relagdo entre
magnitude e fluxo, calcule a magnitude aparente do Sol visto de Saturno.



(¢) Calcule,a partir da constante solar na Terra,a luminosidade do Sol. Dado: drea de uma esfera de raio d =
4/3m d3.

(d) O valor calculado no item anterior mudaria se fosse calculado a partir da constante solar em Saturno?
Explique.

3. O planeta extrassolar Gliese 876d orbita a estrela Gliese 876 em uma drbita tdo préxima (distdncia média
entre estrela e planeta de apenas 0,02 UA), que os astronomos imaginam que a superficie do planeta deve ser
dominada por violento vulcanismo devido ao intenso aquecimento do planeta por forgas de maré. A massa e o
raio estimados para a estrela e o planeta sao:

Gliese 876: massa= Mg = 0,33Mg,;, raio = Rg= 0,36 Rso;

Gliese 876d: massa= Mgq = 0,8Mrerra, raio = Rgg= 3 Rrerra

(a) Qual o perfodo orbital do sistema, em anos? Em dias?

(b) Lembrando que a forga de maré por unidade de massa é dada por:

AF
— ~2GMR/r?
m

calcule a razao entre a forca de maré de Gliese 876 em Gliese 876d com a forca de maré do Sol na Terra.

4. A paralaxe do sistema Gliese 876 é 0,212".

(a) Qual a distancia do sistema, em parsecs?



(b) Gliese 876 é uma ana vermelha, o tipo mais comum de estrela, com magnitude absoluta na banda V My =
11.82. Qual a sua magnitude aparente V? (use a expressao do médulo de distdncia: m - M = -5 + 5 log d)

(c) Deduza, a partir da definicdo de magnitudes e de fluxo, a férmula do médulo de distancia dada acima.

(d) Comparada com a luminosidade do Sol, que tem magnitude absoluta My = 5, Gliese 876 é mais luminosa
ou menos luminosa? Qual a razao entre a luminosidade do Sol e a luminosidade de Gliese 8767

5. o Sol tem temperatura superficial de aproximadamente 5400 K, e tem intensidade médxima no comprimento de
onda de ~ 5400 A. Gliese 876 tem temperatura superficial de 3500 K, qual o comprimento de onda em que ela
irradia o maximo?

6. Sabendo a luminosidade de Gliese 876 em luminosidades solares (calculada dois items acima) e a temperatura
de Gliese 876 comparada com a temperatura do Sol (dada no item anterior), use a relagao de Stefan-Boltzman
L=4m o R?> T* para calcular o raio estimado de Gliese comparado com o raio do Sol. O valor encontrado esta de
acordo com o valor dado no item xxxx?

7. A figura abaixo mostra o o diagrama Hertzsprung-Russel (HR) de algumas estrelas préximas.
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(a) Coloque as legendas nos dois eixos, com unidades e valores aproximados

(b) Coloque em ordem de luminosidade crescente: Capela, Procyon, Rigel, SiriusB.

(¢) Coloque em ordem de temperatura crescente: Arcturus, Betelgeuse, Sol, Vega.

(d) Coloque em ordem de raio crescente: Antares, Pollux, SiriusB, Vega

(e) Coloque em ordem de massa crescente: Alfa Centauri A, Préxima Centauri, Regulus e Vega.



