INSTITUTO DE FISICA — UFRGS
Fisica Geral e Experimental IIT A (FIS01202)

Atividade de Laboratorio VI
DETERM[NAC/IO DO CAMPO MAGNETICO TERRESTRE LOCAL

I. — Objetivos:

Ao término desta atividade vocé tera medido a componente horizontal do campo magnético
terrestre local.

bobina de Helmoltz _

II. — Procedimento experimental:

O material disponivel para a atividade é consti-
tuido de uma bobina de Helmholtz, uma fonte de
corrente continua, um multimetro operando como e o |

amperimetro e uma bissola. . .
multiteste "‘L'_-” i

Esquema de montagem

III. — Consideracoes tedricas:

Sabemos que uma bissola orienta-se no campo magnético terrestre. Esta orientacao pode
ser modificada se algum campo magnético externo adicional for aplicado sobre ela. Neste caso
a bussola procuraré ficar orientada no campo magnético resultante da soma vetorial destes dois
campos. A componente horizontal do campo magnético da Terra pode ser medido observando-se
a mudanga na orientagao da bussola quando sobre ela for aplicado um campo magnético externo
perpendicular ao campo magnético terrestre. Para produzir este campo magnético externo uti-
lizaremos uma bobina de Helmholtz, que consiste de um par de bobinas comuns de mesmo raio
R, alinhadas paralelamente uma a outra com os eixos coincidindo, e afastadas entre si de uma
distancia igual ao raio R. Tal arranjo é mostrado esquematicamente na figura acima. Com estas
bobinas podemos produzir um campo magnético conhecido.

O valor do médulo do campo magnético B ao longo do eixo de uma espira de raio R é:

Bley= L iR
2 (R? + x2)3/2
onde pp = 47 x 107"T'm /A, e i é a corrente elétrica e x a distancia medida a partir do centro de
uma das bobinas e ao longo do eixo.
Mostre que o modulo do campo magnético B no centro geométrico, ou seja, entre
as duas espiras que compoe a bobina de Helmholtz é dado por:
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onde N ¢é o ntimero de espiras que compoe cada bobina.

Faca uma andlise teorica da variacao de B no eixo das bobinas no intervalo —R <
x < +R, colocando a origem do eixo v no centro geométrico.




IV. — Consideracoes de Natureza Pratica:

O eixo da bobina deverd estar na posicao horizontal e paralelo & direcao leste-oeste, isto é,
perpendicular ao eixo norte-sul.

A intensidade do campo magnético produzido pelas bobinas, B , ¢ funcao da corrente que cir-
culara nas espiras. Se nao houver corrente, a bissola colocada no interior da bobina de Helmholtz
indicara a diregao norte. Se a corrente aumentar, aparecerd um campo magnético perpendicular
a componente horizontal de campo da Terra B ur , que faré a agulha da biussola girar de um certo
angulo. Quando a agulha estiver apontando a dire¢cao noroeste ou nordeste, isto é, estiver a 45°
em relacao a dire¢cao norte-sul, o campo da bobina sera igual ao da componente horizontal do
campo magnético da Terra. Na realidade, é possivel determinar o valor do campo Byr da Terra
para qualquer que seja o angulo de orintagao da bissola.

Responda a seguinte questao:

Qual a relagao entre os dois campos (componente horizontal do campo magnético
da Terra, Byr, e o campo magnético produzido pela bobina, Bg) e o dngulo da agulha
da bissola com a direcao Norte-Sul ?

V. — Procedimento Experimental:

Para termos uma maior precisao nas medidas é necessario alinharmos o eixo da bobina em
relacao aos eixos cardeais da Terra com bastante precisao. Para tanto executaremos um procedi-
mento experimental, que devera ser entendido por vocé:

1) Conecte a bobina de Helmholtz & fonte de tensdo continua, em série com um multimetro
(operando como amperimetro) e com uma resisténcia de 100 2. Coloque a bussola no centro da
bobina.

2) Siga o procedimento abaixo para posicionar o eixo da bobina perpendicularmente & dire¢ao
norte-sul.

2a) Com a fonte de corrente desligada (sem campo magnético), alinhe o eixo da bobina
na dire¢ao norte-sul, isto é, torne o eixo da bobina paralelo a4 agulha da bissola;

2b) Em seguida faga passar pela bobina uma corrente de 100 mA;
ATENCAOQO: Para evitar super aquecimento no resistor de 1009 nio ultrapasse os
100 mA de corrente.;

2¢) Essa corrente de 100 mA faz com que o campo éB seja muito maior do que éHT, e
a agulha da bussola ficaré “presa” ao eixo da bobina;

2d) Faga uma rotacao na bussola até que a agulha indique 90°;

2e) Desligue a corrente e faga uma rotagao de 90° em toda a bobina, a agulha passara
a indicar 0°. O eixo da bobina estara entao perpendicular ao eixo norte-sul.

3) Faca agora 9 (nove) medidas de valores da corrente na bobina para as quais a agulha assume
angulos 0 entre 5° e 85°. Para 6 = 45° o campo produzido pela bobina sera igual a componente
horizontal do campo magnético da Terra.

4) Calcule os valores para a componente horizontal Bry correspondente as nove medidas feitas.
A média destes valores devera fornecer a melhor expressao do valor experimental da componente
horizontal do campo magnético terrestre.



