INSTITUTO DE FISICA — UFRGS
Fisica Geral e Experimental IIT A (FIS01202)

Atividade de Laboratorio X
CIRCUITO RLC RESONANTE

I. -Introdugao Esta atividade é uma pequena introdugao pratica a circuitos de corrente alternada, onde
serao feitas medidas experimentais num circuito RLC'.

II. —Objetivos - Ao término desta atividade vocé devera ser capaz de:

1- medir em um circuito RLC-série, tensoes, correntes, resisténcias, reatancias, impedéncias, capacitancias
e indutéancias.
2- estudar a condigao de ressonéncia desse tipo de circuito.

ITI. —Procedimento Experimental

O circuito da figura 1 seré utilizado para determinar como a impedéancia de uma associa¢do em série
de um resistor com um capacitor e uma bobina varia com a freqiiéncia da fonte.
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Figura 1 — Circuito RLC-série alimentado por uma fonte de freqiiéncia variivel.

O gerador de fungao (fonte) devera ser ajustado para produzir uma onda de tensao senoidal com valor
eficaz ou rms (V) de 5V. Para tanto utilize o voltimetro entre os terminais da fonte para fazer o ajuste.
O amperimetro devera ser utilizado na escala de 2mA. A impedancia (Z) da associagao em série é a razao
entre a tensao eficaz de alimentagao (V) pela intensidade da corrente eficaz (I).

IV. — Determinacao da resisténcia, da indutancia e da capacitancia e calculo da freqiiéncia
de ressonéncia.

Ajuste a fonte para a freqiiéncia de 200H z. Mega, além da intensidade da corrente eficaz, as tensoes
eficazes sobre a bobina, o capacitor e o resistor. Para esta freqiiéncia a resisténcia elétrica da bobina (que
nao deve ser confundida com a resisténcia do resistor) ¢ desprezivel frente a sua reaténcia indutiva; desta
forma pode-se calcular a reatincia indutiva pela razao da tensao eficaz na bobina pela intensidade da
corrente eficaz. Calcule também a reatancia capacitiva. A partir das reatancias, calcule a induténcia e a
capacitancia. Finalmente, calcule a freqiiéncia de ressonancia e a compare com o valor medido na tabela
1.

Valores medidos:

Ve.r = Veo = Ve,r = I, =
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Calcule a reatancia capacitiva, reatancia indutiva e a resisténcia:

Ve, Ve,L

>



Calcule a capacitancia, a indutancia e a freqiiéncia natural (de ressonéncia):
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Construa o diagrama de fasores para os valores medidos acima. Qual o dngulo de fase entre a corrente
e a tensdo na fonte?

V. — Medida da freqiiéncia de ressonéncia do circuito

Preencha a tabela abaixo medindo a corrente elétrica do circuito para diferentes valores de freqiiéncia.

Tabela I - Freqiiéncia da fonte ¢ impedincia.

f(Hz) Ve L. 7 vV, f(Hz) Ve L. 7 v,
(V) (mA) -/, (V) (mA) /I

(KQ) (KO

10 5 150 5

30 3 200 5

6l 3 300 5

80 3 400 5

[A] 5 500 5

120 3 1000 5
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Calcule a impedéancia e faga o grafico da impeddncia versus fregiiéncia.
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Determine no grafico a freqiiéncia de ressonancia (provavelmente nao coincidird com nenhum dos
valores medidos). Varie a freqiiéncia na fonte até que a intensidade da corrente seja méxima. Compare
com o valor obtido do gréfico.



