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Apresentamos à Direção do Instituto de Física e a todos interessados a relação de todas as atividades do Setor de Eletrônica, relativas ao ano de 2001. Estas atividades estão separadas em duas listagens: uma contendo a relação dos trabalhos de manutenção e/ou serviços efetuados e outra contendo a relação dos projetos de novos equipamentos desenvolvidos e construídos durante o ano. 

A relação de serviços/manutenção apresenta uma pequena indicação de cada trabalho realizado, o número da ficha de serviço interno correspondente, e estão separados por setor ou laboratório aos quais foram prestados. Também estão relacionados aqui os serviços prestados a outras unidades da UFRGS.  Qualquer informação mais detalhada sobre cada um dos itens listados pode ser solicitada, informando o número da ficha correspondente.

A relação de novos projetos apresenta um resumo um pouco mais detalhado do trabalho, para cada um dos itens.. Estão listados apenas aqueles trabalhos efetivamente realizados, com protótipo produzido e em uso, ou em vias de construção. Gostaríamos de lembrar que em cada um dos itens desta lista estão incluídos não apenas o projeto dos circuitos  eletrônicos que compõe o equipamento,  mas também  todo o aspecto prático que envolve a construção de protótipos, como projetos de layout de placas de circuito impresso, montagem destas placas, construção de caixas metálicas, furação, pintura e layout de painéis, etc., até a obtenção final de um aparelho com aspecto industrial. Quaisquer informações ou características mais detalhadas sobre quaisquer dos itens apresentados  podem ser solicitadas, se desejado, bastando citar o nome do equipamento.

 Achamos importante ressaltar que boa parte dos equipamentos que nós produzimos simplesmente não têm similar nacional, ou, muitas vezes, no mercado internacional, e quando tem,  são de alto custo. Mesmos pequenos aparelhos que resolvem determinados problemas específicos e  localizados do IF são também de grande valia, por que podem ser rapidamente projetados e construídos, garantindo baixo custo e independência.

Aproveitamos a oportunidade deste relatório para referir a mudança de Coordenador deste setor, que desde o início de 2001 passou a ser do Prof. Israel Baunvol.

Israel Baunvol





Mauro Fin

Porto Alegre, janeiro de 2002.

UFRGS – INSTITUTO DE FÍSICA - SETOR DE ELETRÔNICA

RELAÇÃO DAS ATIVIDADES DE SERVIÇOS E MANUTENÇÃO

ANO   2001

No  da ficha

de controle


Descrição Resumida do Serviço

MOSSBAUER

022
Fazer mapeamento de um cabo de extensão tipo DB25-DB25.

213
Conserto de fonte de alimentação Brasele tipo been patrimônio 042253.

220
Conserto impressora HP  680C patrimônio  046175.

055
Conserto fonte de tensão 1000 V/1A patrimônio 228948.

070
Construir cabo coaxial tipo BNC para DB25.

164
Conserto impressora Epson.

94/20
Conserto monitor de vídeo Tekno-lógica patrimônio 236185.

036
Conserto de leitor de sensor tipo Pt100/IF.

ASTRONOMIA

170
Substituir bateria telefone sem fio.

102
Conserto notebook Thoshiba série 59000425.

132
Conserto no-break APC mod. Smart-Ups 1400 série 596038384327.

142
Conserto unidade leitora de fita DAT  SUN  mod. 811 patrimônio 256497.

158
Conserto impressora HP 640C patrimônio 332044.

FILMES FINOS

071
Conserto monitor de vídeo TCE DX447D patrimônio 332116.

083
Conserto variac STP patrimônio 021851.

108
Construir um pré-amplificador para termopar CrAl, conforme projeto.

146
Construção de 2 cabos para radiofreqüência, com  conectores especiais.

99
Conserto monitor de vídeo MTK-PC patrimônio 236185.

MAGNETISMO

056
Conserto fonte de corrente FC16/IF.

060
Conserto lock-in amplifier Stanford  SR530 patrimônio 226180.

109
Conserto gerador de funções GF05/IF.

104
Construir duas bobinas especiais conforme projeto fornecido.

130
Conserto monitor de vídeo TCE 15” NE patrimônio 334313.

MICROELETRÔNICA

122
Conserto fonte de alta tensão 0-1Kv/1mA (polarização).

020
Conserto monitor de vídeo Videocompo patrimônio 264611.

102
Conserto monitor de vídeo VGART mod. VG1435 patrimônio 262280.

076
Conserto fonte SME mod. 1067 patrimônio 216335.

075
        “          “       “        “       “             “       216333.

072
Conserto fonte de tensão HP mod. 6515A patrimônio 257800.

136
Conserto impressora HP 890C série SG7A41KOPP.

137
Conserto Log. Lin Ion Gauge Control Balzers mod. IMG 060B série 1361.

140
Conserto impressora HP 890C série SG7A41KOPP

INFORMÁTICA

007
Conserto CPU  K6 II 500.

185/20
Conserto impressora HP Laser HP5L patrimônio 288414/LIEF.

107
Conserto monitor de vídeo UIS mod. DIG1428 SV patrimônio 288413/LIEF.

135
Conserto CPU patrimônio 281747.

134
Conserto mouse Cecs 3 teclas.

150
Conserto CPU Swan 486 DX patrimônio 249015.

057
Conserto monitor de vídeo Videocompo 4183EC patrimônio 280507/LIEF.

163
Conserto mouse Clone 3 teclas série 1387.

161
Conserto monitor de vídeo TCE JX449D patrimônio 294859/LIEF.

157
       “             “       “:    “        “         “              “          294862/LIEF.

156
Conserto monitor de vídeo Tatung C5DYE patrimônio 310406/LIEF.

166
Conserto caixa de som amplificada para computador, patrimônio 308249.

167
Conserto mouse Genius 3 teclas.

RADIAÇÃO

162
Conserto fonte chaveada de uComputador.

LASER

018
Acrescentar uma escala mais sensível ao nanoamperímetro/IF.

017
Conserto monitor de vídeo Goldstar mod. 1505 série 257B5503487A.

068
Extrair com sugador de solda a vácuo um conector de placa de PC.

099
Confeccionar 5 placas de circuito impresso, conforme desenho fornecido.

112
Conserto acionador de motor de passos Astrosyn série 586390.

116
Construir fonte de alimentação especial com múltiplas saídas, conforme projeto.

117
Construir excitador para diodo laser , conforme projeto.
086
Conserto monitor de video Goldstar  1505 série 257B5503487A.

138
Confecção de 2 placas de circuito impresso de acordo com desenho fornecido.

147
Conserto TV  Philips 12TX1502, patrimônio 205206.

148
Conserto TV Philco mod. B265-2M patrimônio 060116.,

159
Conserto monitor de vídeo Goldstar mod. 1505 série 257B5503487A.

131
Conserto monitor de vídeo Samtron SC 441V série 9130145.

IMPLANTADOR

025
Conserto impressora laser HP Laserjet 5L patrimônio 044450.

031
Conserto CPU Fast Pentium II 300, patrimônio 300968.

030
Instalação e troca de tomadas de força.

048
Conserto teclado de uC, Telestar série 9804373127.

127
Conserto drive de CD marca CyberDrive.

111
Conserto fonte de alimentação de uC PC.

243/00
Conserto Zip drive Iomega patrimônio 309972.

008
Conserto CPU Pentium 133 patrimônio 318105.

SUPERFÍCIES E INTERFACES

154
Construção de um seletor de sensores  de 3 posições,  + 3 cabos especiais.

???
Construir aparelho sensor de nível e temp. da água de reservatório de resfriamento.

RESISTIVIDADE

003
Conserto de CPU K6 II 400 patrimônio 315434.

073
Modificar fonte de 600V/0,2A, colocar cabo de RF na saída.

081
Modificar a fonte de potencia do controlador de temp. CT02/IF.

047
Conserto impressora HP Laserjet II Plus patrimônio 258548.

107
Conserto impressora HP 692C patrimônio 311531.

115
Conserto monitor de vídeo Videocompo 1438E patrimônio 267466.

ENSINO

001
Conserto luz estroboscópica Strobos Flash patrimônio 030515.

002
Conserto fonte de tensão SME 555, patrimônio 225974.

014
Conserto tomada de força sala N203/Profa. Rita Almeida.

013 
Construir uma bobina igual ao modelo Leybold, tomada como amostra.

010
Construir 4 cabos coaxiais com conectores BNC.

205
Conserto osciloscópio BK mod. 2120B série 28601206.

006
Substituir cabo de força do Ripple Tank Griffin & George patrimônio 031891.

215
Conserto osciloscópio Cenco mod. 71547 patrimônio 021766.

035
Conserto teclado de uC PC, marca BTC,  patrimônio 266918.

040
Conserto de Photogate Timer Pasco mod. ME 9204A.

043
Conserto do Time of Flight Accessory, Pasco mod. ME 6810.

044
        “       “      “     “      “             “             “        “        “        .

042
Conserto relógio temporizador.

240/00 Conserto bobina de Helmholtz, rebobinar.

053
Conserto fonte de alimentação Rizzi mod. 6028 patrimônio 319389.

063
Conserto fonte do cronômetro Condor mod. D9500.

093
         “         “     “          “               “         “         “     .

089
Conserto cronômetros digitais (8) marca Technos.

088
Conserto cronômetros digitais (4) marca Dynamic.

091
Conserto Canhão projetor Lightware VP-800 patrimônio 304475.

077
Conserto retro-projetor Diamator mod. Typ-1001 patrimônio 310319.

096
Conserto variac STP mod. VM-115 patrimônio 021852.

168/00
Conserto de canhão laser Opto série 2971188.

80/00
Conserto osciloscópio HP 54600A patrimônio 252876.

118
Bobinar 7  bobinas tipo Leybold, de 1000 espiras cada.

012
Conserto monitor de vídeo Magitronic C-SV1448P, patrimônio 275117.

141
Conserto CPU de uC Pentium, patrimônio 294858.

153
Conserto monitor de vídeo TCE mod. TX517, patrimônio 334887.

133
Bobinar 4 bobinas de 120 espiras cada + 189 bobinas de 180 espiras cada.

168
Conserto no-break SMS mod. USM1200BI, série 982610930/N209.

ALTAS PRESSÕES

143
Conserto CPU Troni K2 II 333, patrimônio 332052.

016
Conserto fonte de alimentação 300V/0,2A marca IF-UfRGS.

219
Conserto monitor de vídeo UIS mod. CDC1439ECV2, patrimônio 262157.

144
Conserto CPU Waytech Pentium 300, série 50684.

062
Conserto monitor de vídeo Reljsys mod. RE1420, patrimônio 253578.

PÓS-GRADUAÇÃO,  FÍSICA TEÓRICA

172
Conserto no-break SMS mod. USB1200, patrimônio 311683/M217.

114
Conserto impressora HP Laserjet IIP patrimônio 252814/N210.

247
Conserto mon. de vídeo Digital mod. VRCX1-W4, série 4K72500782 /M217.

126
Conserto monitor de vídeo TCE 14”NE MPRII patrimônio 304175/N219.

052
Conserto mon. de vídeo Techmedia TCM-1448G patrimônio 292467 /N225.

061
Conserto de discos rígidos (HD) Quantun 6,4AT/N204.

049
Conserto monitor de vídeo TCE DX5490 série 806DT53AB067/M215.

050
Conserto mon. de vídeo Magitronic C-SV1448P, patrimônio 275097 /M215.

028
Conserto mouse Genius/M202

041
Conserto CPU uC Microtec 486 DX 33 série 0463827/M202.

019
Conserto CPU uC Waytech Pentium II patrimônio 295319.

229
Conserto mouse CE série 75506163/M203.

129
Conserto no-break SMS uSB600bi série 974734480/Fluidos Comp./N211.

228
Exame de no-break ABC Smart-VPS 620 série ES9813322600/Biblioteca.

004
Conserto CPU Five Star Pentium Pró 200 patrimônio 311553/N207.

113
Conserto no-break Maxim MX-1000 série 99437049/ADM310/Física Din. Aplic.

ADMINISTRAÇÃO, BIBLIOTECA, SECRETARIAS, OFICINAS, DIVERSOS

211
Conserto impressora HP 820 Cxi, patrimônio 286349/M119.

015
Conserto impressora HP 610C patrimônio 319431/Almoxarifado.

021
Substituir tomada de força/Secretaria prédio L2.

024
Conserto impressora laser HP Laserjet 5L, patrimônio 279679/Adm.

033
Instalação de duas tomadas de força./Secretaria prédio L2.

032
Conserto impressora HP Laserjet 5L patrimônio 028744/M121.

059
Conserto impressora HP 610C patrimônio 319431/Almoxarifado.

058
Conserto telefone Ericsson patrimônio 238675/Secretaria Geral.

074
Conserto aspirador de pó Electrolux/Limpeza.

212/00  Conserto monitor de vídeo Hansol E14BL série A9817076896/Adm.

079
Conserto monitor de vídeo Videocompo, patrimônio 280509/Adm.

098
Conserto cafeteira Wallita mod. R1 6473/A, série 9512-20/Corredor L2.

087
Conserto de 2 calculadoras HP 45 (de 2 se fez 1)/Mauro Pedro W.

106
Conserto impressora HP 660C, patrimônio 271961/Biblioteca.

121
Conserto monitor de vídeo Shamrock, patrimônio 266756/Criogenia.

094
Conserto TV em cores Telefunken mod. TVC510/V/DAEF.

095
Conserto aparelho de som Philco PCS35, série116382/DAEF.

SERVIÇOS PRESTADOS A OUTRAS UNIDADES DA UFRGS

244
Conserto Agitador Orbital mod. 255, patrimônio 028765/Geologia/Lab. Carvão.

037
Conserto de um reostato 60W/Fac. Farmácia.

045
Conserto cabo de comunicação serial/Geociências/Prof. Farid.

054
Construção de cabo de recepção via satélite/Sensoriamento Remoto. Aníbal Gusso.

080
Conserto centrífuga Fanem mod. 212  patrimônio 286229/ Imunogenética/ Lindolfo.

120
Conserto motor acionamento de compressor de ar comprimido/Geociências.

123
Conserto monitor de vídeo Hansol B17AL/Geociências/Dep. Geodesia.

125
Conserto controle de temp. da Bomba Térmica PAR/Fac. Agronomia/ Zootecnia.

101
Conserto aquecedor/agitador Corning PC-420 série 440936/Inst. Química/K210.

151
Construir fonte de tensão simples 30V/Inst. Química/Reinaldo Simões.

124
Conserto de 8 placas de aquec. e 2 aquecedores-agitadores /Inst. Química/K212.

165
Conserto furadeira B&D mod. 7935 série 184702-11/Geociências/Lab. Carvão.

171
Conserto Integrador p/cromatógrafo de gás HP, mod. 3392A/Inst. Química.

103
Conserto carregador de bateria Motorola/Vigilância.

005
Conserto fonte de alimentação de radio de comunicação/Segurança.

251
Conserto carregador de bateria  Motorola série 9624/Segurança.

UFRGS – INSTITUTO DE FÍSICA - SETOR DE ELETRÔNICA

RELAÇÃO DE PROJETOS E NOVOS EQUIPAMENTOS PRODUZIDOS

ANO 2001

1- Fonte de tensão e corrente com transistores mosfet - 350V/ 1A.  O Setor de Eletrônica do IF vem produzindo fontes de alimentação lineares dos mais variados tipos para inúmeras aplicações, há mais de uma década. Nesses projetos sempre usamos transistores bipolares na parte de potência, o que sem dúvida sempre foi um fator limitante no que tange principalmente a questão da máxima tensão de saída (e conseqüentemente potencia)  que é possível  obter, já que estes dispositivos são normalmente limitados neste aspecto. Com a disponibilidade, ultimamente, dos transistores mosfets de alta tensão e alta potencia, desenvolvemos circuitos adequados a estes componentes que nos permitirá construir toda uma nova linha de fontes de tensão e de corrente, incluindo aquelas de com tensões e potencias mais elevadas. 

Esta fonte é o primeiro produto deste desenvolvimento. Trata-se de uma fonte de tensão e de corrente eletrônica totalmente estabilizada, de uso geral,  que possui tensão de saída continuamente ajustável  entre 0 e 350 volts, com limite de corrente também ajustável entre 0 e 1000 miliampères (1Amp), fornecendo portanto até 350 watts. É um equipamento sofisticado de alta estabilidade e baixo ruído de saída, sendo qualificada como fonte de laboratório. Possui mostradores digitais de 3 ½ dígitos para indicação de tensão e da corrente de saída, e resolução de 1 volt e 1 miliampère, respectivamente. Pode funcionar  como fonte de corrente ou como fonte de tensão, conforme se ajustam seus parâmetros em função da carga em uso.  Para  maximizar seu rendimento geral, já que é uma fonte linear, o retificador de entrada é eletronicamente controlado através de tiristores, de maneira que se efetua uma pré-regulação por variação do ângulo de condução dos retificadores de rede.

Esperamos, com esses novos circuitos e componentes, poder produzir fonte de potencia e tensão maiores, quando necessário.

2 . Excitador eletrônico estabilizado para diodos laser.  Projeto, montagem e teste de um excitador para diodos  laser de 3 terminais, que permite o controle preciso do ponto de operação (ou corrente de trabalho) do diodo emissor de luz, fator este fundamental para a durabilidade do dispositivo. O circuito efetua o controle da corrente do diodo emissor monitorando uma parte da luz emitida por ele, através de um fotodiodo receptor (que está contido na mesma cápsula do diodo laser) obtendo-se então um sinal que é amplificado e comparado com uma referência estável, sendo então o produto desta comparação usado para controlar a corrente de trabalho do diodo emissor laser. O aparelho possui um controle no painel que permite variar a corrente de trabalho do diodo laser dentro do intervalo permissível, funcionando assim como ajuste da potencia emitida. O circuito utiliza componentes normais obtidos no mercado local e pode ser reproduzido sem dificuldades. P/Lab. Laser.

3 - Fonte de corrente bipolar ac e dc de alta precisão, 1 uA a 100 mA.  Aparelho desenvolvido basicamente para alimentar sensores, individuais ou ligados em ponte, mas usada também como fonte de corrente de uso geral. Pode gerar qualquer valor de corrente contínua ou alternada entre ±1 uA e ±100 mA, com baixíssimo ruído, e compliância de ± 12 volts. Destaca-se de outros equipamentos similares importados por sua capacidade de gerar corrente alternada (de freqüência fixa, determinada pelo usuário),  com forma de onda senoidal, mantendo praticamente a mesma estabilidade da corrente contínua, estando calibrada em valores rms. Para obter esta característica a fonte incorpora um gerador senoidal digital de alta estabilidade de freqüência e amplitude. O valor da corrente gerada (ac ou dc) pode ser monitorada através de um display digital em seu painel. Para facilitar o uso deste aparelho como fonte de corrente alternada, em sistemas de medida com  amplificadores tipo lock-in, incorporamos uma saída de sinal de referência, de amplitude fixa, isolada galvânicamente  da saída da fonte de corrente propriamente dita, mas mantendo com esta relação constante de fase, a fim de sincronizar o lock-in sem introduzir laços de terra. P/Lab. Resistividade.

4 - Sistema de medida do efeito fotoelétrico. Projetamos e construímos um sistema completo para medida do efeito fotoelétrico, composto de dois módulos. O primeiro módulo é uma caixa contendo a lâmpada emissora de luz, com seu respectivo reator, formando um aparelho independente com chave liga-desliga, cabo de força, etc. Na parede lateral desta caixa existe um furo, contendo um tubo guia, por onde a luz é emitida para fora. Esta disposição garante proteção contra eventual exposição das pessoas à luz direta da lâmpada, que contém comprimentos de onda perigosos, principalmente ultravioleta. O segundo módulo é o mais importante. Ele contém toda a parte eletrônica de medida, a saber: célula fotoelétrica, amplificador de corrente, gerador de potencial de retardo, mostrador digital  que permite ler não apenas a resposta da célula fotoelétrica como também o valor do potencial de retardo. A parte mais importante e delicada é o amplificador de corrente. Ele possui sensibilidade para medir corrente  de apenas alguns picoampères (pA), sendo esta sensibilidade ajustável em três faixas ou escalas de corrente, com fundo de escala entre 10 nA e 10 uA. A célula fotoelétrica se localiza  rente a uma das paredes laterais da caixa, onde existe um furo cujas dimensões se encaixam exatamente às daquele existente no módulo da lâmpada. Desta forma, para fazer funcionar o sistema basta posicionar os módulos lado a lado, fazendo coincidir os furos referidos. No furo da célula fotoelétrica, existente na caixa do amplificador de corrente, pelo lado de fora, existe uma guia colocada por fora, rente a parede, que permite que se encaixe nele um filtro de luz que funciona como monocromador. Desta maneira, trocando os filtros é possível medir o efeito fotoelétrico em vários comprimentos de onda. Temos assim um sistema completo, portátil, sem fiação externa de nenhum tipo, para uso em sala de aula ou laboratório, sendo que a medida se faz de maneira rápida e sem erros. O sistema de medida deste efeito usado há décadas no IF utiliza vários componentes individuais, antigos, cheios de fios de ligação e com aparelhos funcionando ainda com válvulas eletrônicas. 


Este equipamento encontra-se em processo de obtenção de patente pela UFRGS. Projeto desenvolvido a partir de idéia e orientação do Prof Irineu Kunrath.

5 - Descarregador  controlado de baterias, 0 a 500 ampères.  Apresentamos neste trabalho um aparelho eletrônico totalmente projetado e construído em nosso Setor de Eletrônica, que se destina e efetuar a descarga controlada de baterias elétricas dos mais diversos tipos e capacidades, com tensões máximas de 20 volts. Qualquer valor de corrente de descarga pode ser escolhido e mantido constante, no intervalo entre praticamente 0 e 500 ampères. O equipamento pode ser controlado localmente ou por  computador, através de uma interface isolada,  a fim de efetuar programas específicos de descarga, com valores de corrente variáveis ao longo do tempo. Simultaneamente a tensão real da bateria sob descarga pode ser lida pelo computador. Quando associado a uma fonte de alimentação também controlada por computador, para efetuar a recarga da bateria, temos um sistema completo automatizado para estudo e teste de baterias, ou de células individuais de armazenamento de energia. Embora possa inicialmente parecer simples, o fato de se ter que drenar de modo perfeitamente controlado até 500 ampères de uma bateria, por exemplo, tipo chumbo-ácido de automóveis, de 12 volts, mostrou inúmeras dificuldades relacionadas ao controle preciso dessa corrente, a potencia envolvida (10Kw), à segurança do sistema,  etc. Entre as principais  características desejadas citamos: proteção total contra inversão de polaridade da bateria sob teste, proteção contra queda da tensão da bateria abaixo de determinado limite, ajustável pelo operador,  proteção contra sobrecarga térmica do aparelho, resolução no ajuste da corrente de descarga  melhor que 0,2 ampère (em 500 Amps.), interface para computador com isolação galvânica, suportar a dissipação de potencia de até 10 Kw (20V e 500 A), baixa queda de tensão interna, necessário no estudo de células individuais de baterias (e portanto elementos de baixa tensão), alta estabilidade térmica do valor da corrente de descarga, custo acessível e disponibilidade no país dos componentes necessários. Os componentes eletrônico utilizados neste equipamento são tecnologicamente adiantados e o que há de mais moderno no mercado internacional. Todo o sistema foi desenvolvido a um custo de cerca R$ 8000,00, financiado pelo Dep. de Metalurgia da Escola de Engenharia, solicitante do projeto.

6 - Coletor automático de chuva. Este equipamento já foi descrito em relatório anterior (1999, 2000). Tendo sido aperfeiçoado durante este tempo, construímos e entregamos a Fepam, este ano, mais 3 unidades.

7 - Fonte alimentação para ensino, 6Vac/3A, 12Vac/4A e 0 a 14Vdc/1A. Fonte de uso geral, reúne várias possibilidades necessárias as aulas práticas de laboratório. Possui as seguintes alternativas: saída  de 6 volts de corrente alternada sob 4 ampères, 12 volts de corrente alternada sob  corrente de até 3 ampères, 0 a 14 volts de corrente contínua, continuamente variável, com limitação automática de corrente de saída em 1 ampère, e uma quarta fonte de corrente continua, variável entre 1,2 e 4,5 volts, sob corrente máxima de 100 mA. Desenvolvida sob pedido para o Prof. R. Franke. Uma unidade protótipo construída. Em 2002, deveremos construir cerca de 10 unidades desta fonte.

8 - Detector de segurança de presença e temperatura de água. Aparelho destinado a monitorar a temperatura e a presença de água de resfriamento em um reservatório. Caso qualquer das 2 condições (água c/temp. muito alta ou falta de água) for detectada, o aparelho desligará o equipamento sob controle, no caso o XPS. Os sensores usados são simples e foram construídos por nos mesmos. Como estes sensores normalmente devem ficar afastados do aparelho e ligados a este por fios, o circuito utiliza técnica especial de cancelamento de ruído (retificador síncrono), a fim de evitar disparos falsos. P/ Lab.  Superfícies e Interfaces.

9 - Medidor de campo magnético - Gaussímetro.  Utilizando um sensor de efeito Hall, projetamos e construímos um gaussímetro com as seguintes características: faixa de medição: 0 a ± 2000 Gauss, em apenas uma escala, resolução de ± 1 Gauss, precisão de ± 1 Gauss, mostrador digital de 4 dígitos para leitura do campo, com medida de campo magnético em 3 modos: campo contínuo (dc), campo alternado (ac) rms verdadeiro até 100Hz,  e valor de pico do campo magnético alternado. A estabilidade térmica da leitura é de ± 0,1 Gauss/oC.  Uma característica importante deste aparelho é que ele possui bateria recarregável interna, de modo que pode ser operado portátil, por até 6 horas continuamente. Pode também ser alimentado pela rede elétrica  (110 ou 220 Vca). Quando conectado à  rede elétrica, recarrega a bateria automaticamente. P/ Lab. Magnetismo.

