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Apresentacdo Aulas anteriores

Aprendendo com o passado Do mundo real ao mundo ideal
Atividades computacionais Teoriza¢do do mundo ideal
Comentarios finais De volta ao mundo real

Aulas anteriores

Ideias que retomaremos

o Teoria, experimentacdo e simulacdo computacional
o Distincao entre mundo real e ideal

o Descricdo tedrica de fendmenos fisicos
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Tudo comeca com uma questdo sobre um sistema ou fenémeno
fisico!
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Tripé de sustentacao da Fisica

fenomeno fisico

teoria

experiéncia simulagdo
computacional
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E importante distinguir...

Mundo real

Mundo idealizado

com sua riqueza e

resultante da modelagem
complexidade

do sistema fisico
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Como se constréi o mundo ideal?

E o modelo que o descreve?

ndo ha um método Unico para a criacdo de modelos

©

©

curiosidade, observacdo, razdo e intuicdo dos cientistas sao
ingredientes fundamentais

@ as perguntas que se pretende responder norteiam o processo

©

pressupostos tedricos sdo levados em conta

©

o contexto histérico cultural (ou os paradigmas vigentes)
influenciam esse processo
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Construindo o mundo ideal

Idealizando

o selecionam-se aspectos relevantes do fenémeno fisico em
estudo

o desconsidera-se todo o restante, pelo menos em uma primeira
aproximacao

@ postulam-se entidades ideias, como corda sem massa, corpo
sem dimens3o, fio sem resisténcia elétrica, vacas pontuais,...
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A questao-foco é fundamental para definir...

...as grandezas relevantes do mundo idealizado

@ sera que interessa a cor do corpo que oscila?
@ se o corpo é refletor ou n3o?

o a forma?
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Teorizacao do mundo ideal

Aulas anteriores

Do mundo real ao mundo ideal
Teorizacdo do mundo ideal

De volta ao mundo real

Mundo idealizado Da Teoria Geral

19 Lei de Newton: referencial inercial
22 Lei de Newton: F = m3;
32 Lei de Newton

A teoria especifica

Equacdes especificas para este mundo

idealizado.
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Dos resultados tedricos ao mundo real

o O que os resultados significam?
@ Descrevem bem os dados experimentais?
o O que acontece em situacSes limites?

o Satisfazem relac3os tedricas esperadas, por. ex., conservacio
de energia mecanica?

Qual o contexto de validade do modelo?

©

©

Como melhorar os resultados? (expansdo do modelo)

@ O que aprendemos com este sistema pode ser generalizado
para outros sistemas? (generalizacdo do modelo)
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YOl
Fisica
Pergunta Resposta

conceitos

grandezas fisicas

idealizacoes & luz pardmetros - incipios | Como

de pressupostos variaveis | respondemos a

tedricos _ questdo-foco?
equacses eis

convences

calculos

Veit, Araujo & Brand3o (eav@if.ufrgs.br) Recursos computacionais auxiliando a modelagem de fenémenos



Apresentacdo

Aprendendo com o passado
Atividades computacionais
Comentarios finais

Aprendendo com o passado

Erros consagrados
Teste de Sdo Thomé
Resultados de pesquisa

Evitemos os erros cometidos no passado!

o aulas experimentais x aulas tedricas
@ método da descoberta x roteiros tipo receita de bolo
@ crenca de que basta ver para crer!

o ignorar resultados de pesquisa em ensino de Fisica
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Aprendendo com o passado

Erros consagrados
Teste de Sdo Thomé
Resultados de pesquisa

Evitemos os erros cometidos no passado!

o aulas experimentais x aulas tedricas
@ método da descoberta x roteiros tipo receita de bolo
@ crenca de que basta ver para crer!

o ignorar resultados de pesquisa em ensino de Fisica

Sejamos criativos também no erro!
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Aprendendo com o passado Teste de S30 Thomé

Ao fechar a chave interruptora, onde o fio incandescera?

Fio incandescente

Bateria

)
Interruptor

!Schlichting apud Duit(2009;1989)
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Aprendendo com o passado Teste de S30 Thomé

Ao fechar a chave interruptora, onde o fio incandescera?

Fio incandescente

Bateria

)
Interruptor

@ 1/3 respondeu da direita para esquerda (ou vice-versa)

o 1/3 respondeu que queimaria primeiro no meio

@ 1/3 respondeu que era instantaneo !

!Schlichting apud Duit(2009;1989)
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Aprendendo com o passado Teste de S30 Thomé

Ao fechar a chave interruptora, onde o fio incandescera?

Fio incandescente

Bateria

)
Interruptor

@ 1/3 respondeu da direita para esquerda (ou vice-versa)
o 1/3 respondeu que queimaria primeiro no meio

@ 1/3 respondeu que era instantaneo !

O aluno nao vé necessariamente o que se deseja que ele veja!l

!Schlichting apud Duit(2009;1989)
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Demonstracdes: instrumentos de aprendizagem ou
entreterimento?

Erros consagrados
Teste de S3o0 Thomé
Resultados de pesquisa

Comparacao entre:

o A — estudantes que ndo veem demonstracao alguma
@ B — s6 observam a demonstracio
o C — predizem e observam
o D — predizem, observam e discutem
Resultados: n3o ha diferencas significativas entre A e B

A aprendizagem conceitual cresce de (A e B) para C e D.
Conclusdo: é preciso promover o engajamento do aluno!?

2Crouch, Fagen, Calan e Mazur; Am. J. Phys. v. 72, n. 6, p. 835-838,
June 2004.
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Erros consagrados
Teste de Sdo Thomé
Resultados de pesquisa

Tépico: interpretacao de graficos da cinematica

w
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Tépico: interpretacao de graficos da cinematica

Erros consagrados
Teste de Sao Thomé
Resultados de pesquisa

v
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Justaposicao visual x feeback sinestésico

Erros consagrados
Teste de S3o0 Thomé
Resultados de pesquisa

Interpretacdo de graficos

@ a) laboratério com computadores (MBL)
o b) Justaposicio visual
A justaposicdo n3o contribuiu em nada para a aprendizagem!

Conclusao: a eficacia sobre a aprendizagem é desprezivel
gquando nao ha interacao do aprendiz com o objeto de
aprendizagem. 3

3MBL: Brassel, 1987; Mokros e Tinker, 1987; Testa et al., 2002; Beichner,
1990

Veit, Araujo & Brand3o (eav@if.ufrgs.br) Recursos computacionais auxiliando a modelagem de fenémenos



Apresentacdo
Aprendendo com o passado Potencialidades
Atividades computacionais Condicdes para aprendizagem
Comentarios finais

Atividades computacionais no ensino de Fisica

Das mais importantes:

o simulacdo computacional
@ modelagem computacional

o coleta de dados
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Atividade exploratéria de simulacao

1 Thin Lens demonstration by Fu-Kwun Hywang(1996)
5= 292 = [0 =) +|[200 | |-10¢ [Lens v Reset

x.v

P.O.E.

http://www.phy.ntnu.edu.tw/ntnujava/index.php?topic=48

Permite observacdo, anélise e interacdo do aluno com modelos ja
construidos, podendo alterar valores iniciais e pardmetros. N3o da
acesso ao modelo matematico ou iconico que rege a simulacdo.
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Atividade exploratéria de modelagem computacional
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Permite andlise da estrutura basica de um modelo computacional
ja construido. O aluno tem acesso aos primitivos do modelo e
precisa descrevé-lo, corrigi-lo ou complementa-lo.
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Atividade expressiva de simulacao

[ phun v5.28 - TriRoller

>
>
>
>
>
- >
o
>

http://www.youtube.com/watch?v=KmKU4WyXub4

Permite construcao de modelos computacionais a partir de
macroelementos a partir da configuracdo e ajuste de propriedades
de macroelementos presentes em um repertério pré-definido.
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Atividade expressiva de modelagem

Powersim

Processo de construcao do modelo computacional desde sua
estrutura l6gica (regras l6gicas), matematica (equacdes) ou iconica
(metéforas)
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Vantagens

o elaborac3o e teste de hipdteses, por parte dos alunos, sobre os
fendmenos estudados

o explicitacdo de elementos que fazem parte do trabalho
cientifico contemporaneo

@ promocao de habilidades de raciocinio critico
@ apresentar uma vers3o simplificada da realidade

o reificar conceitos altamente abstratos, facilitando seu
entendimento

o ajudar a identificar relacGes de causa e efeito em sistemas
fisicos

o tratar problemas mais realisticos
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Condicoes para aprendizagem

@ o engajamento do aluno

o promover reflexdo por parte do aluno, tanto sobre os
resultados imediatos de suas acGes quanto sobre a
razoabilidade fisica dos resultados encontrados

@ criar momentos e condices propicias para a troca de
significados no pequeno e grande grupo e com o professor
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CondicGes para aprendizagem

o a discussdo sobre os objetos do mundo real foco do estudo?
@ a questdo das idealizacGes?
@ o contexto de validade do modelo?

@ a anélise dos principios, leis e teorias envolvidas?
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CondicGes para aprendizagem

o a discussdo sobre os objetos do mundo real foco do estudo?
@ a questdo das idealizacGes?
@ o contexto de validade do modelo?

@ a anélise dos principios, leis e teorias envolvidas?

Implicitos! J
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As tecnologias podem reforcar vicios

O que perguntar?

¥
Quanto vale o alcance maximo?

Qual a altura maxima que as bolas
atingem?

Como se comparam os tempos de
voo das duas bolas?
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Cuidado

Realismo pode ¢

Projeto visual
Fotograﬁa : Grau de realismo e Zl])l'Cﬂdl['dgClll

Tlustragio m n
Grifico conceitual

Grifico estilizado carroga
Descrigio verbal
Nome/rétulo

Néo realistico moderadamente muito
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Grau de realismo

http://penta2.ufrgs.br/edu/cargacognitiva/cargacoanitiva.pdf
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Potencialidades
Exageros podem confundir

CondicSes para aprendizagem

pa.msu.

erros)!

A simulacdes podem apresentar efeitos exagerados (ou conter

m]

=
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Comentarios finais

Vicios dos problemas académicos

o falta contextualizacao
@ os problemas s3o apresentados em detalhes

o a solucao do problema se esgota em si mesma
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E indispensavel
@ propor questoes instigantes

o definir objetivos a serem alcancados na interacdo dos alunos
com o recurso computacional

o promover reflexdo por parte do aluno, tanto sobre os
resultados imediatos de suas acGes quanto sobre a
razoabilidade fisica dos resultados encontrados
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