Guia para os alunos das atividades de simula¢édo computacional sobre circuitos
RLC

Neste guia contém os enunciados das atividades, que se encontram nas janelas Notas
de cada modelo trabalhado pelos alunos.

Em nossos modelos® representando circuitos elétricos nas atividades que seguem
admite-se que:

- os fios e as fontes possuem resisténcia elétrica desprezivel e
- 0s resistores s&o dhmicos.

Atividades de simulagdo computacional

1) Nome do arquivo eletronico: atividade |.mdl
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Fig. 1 — Figura ilustrativa do circuito representado no modelo atividade |.mdl.

a) Enunciado das questdes propostas aos alunos

Atencdo: Responda os itens “a e b” antes de executar o modelo. Considerando que o
capacitor C esteja sendo carregado.

a) Trace qualitativamente a curva que representa a carga do capacitor em funcdo do

tempo para uma situacdo em que a diferenca de potencial fornecida pela fonte V é
repentinamente:

i) aumentada

ii) diminuida, quando o capacitor C esta no inicio do processo de carga

! Cada modelo encontra-se protegido pela senha “m”, para desproteger o0 modelo Arquivo => Senha.



b)

d)

iii) diminuida, quando o capacitor C esta proximo de sua carga maxima

Trace qualitativamente a curva que representa a carga do capacitor em funcdo do
tempo para uma situacdo em que a capacitancia do capacitor C é repentinamente:
i) aumentada

ii) diminuida, quando o capacitor C est4 sendo carregado

iii) diminuida, quando o capacitor C esta proximo de sua carga maxima

Neste modelo é possivel variar a resisténcia elétrica do resistor R (barra em azul), a
diferenca de potencial fornecida pela fonte V (barra em verde) e a capacitancia do
capacitor C alterando a area A (barra em amarelo).

Execute 0 modelo e manipule os valores de V e C de modo a criar os gréaficos tracados
nos itens “a e b”. Explique as diferencas entre os graficos observados e 0s previstos
por vocé, caso tenha havido alguma diferenca.

O que acontece com a taxa de variacdo da quantidade de carga q(t) armazenada no
capacitor durante o processo de carga (interruptor | na posicdo A) para uma situacdo
em que a resisténcia elétrica em R é repentinamente:

i) aumentada

i) diminuida



f) Esboce o grafico da taxa de variacdo da quantidade de carga q(t) armazenada no

capacitor durante o seu processo de carregamento. Que grandeza fisica esta variacdo
representa?

2) Nome do arquivo eletronico: atividade |1.mdl
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Fig. 2 — Figura ilustrativa do circuito representado no modelo atividade_Il.mdl.

a) Enunciado das questdes propostas aos alunos

a) Qual é a relagdo entre os valores das intensidades de corrente elétrica medidas pelos
amperimetros Al, A2 e A3 nos processos de carga e descarga do capacitor C?

b) Abraa Animacdo 1. Verifique sua resposta anterior.

c) O que acontece com a taxa de variacdo da corrente elétrica no circuito, quando a
resisténcia elétrica em R é aumentada durante o processo de carga do capacitor C? E
quando é diminuida?

d) Explique o comportamento da diferenca de potencial no resistor R e no Capacitor C,

quando a resisténcia elétrica em R é diminuida nos processos de carga e descarga do
capacitor C.



3) Nome do arquivo eletronico: atividade _1V.mdl
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Fig. 3 - Figura ilustrativa do circuito representado no modelo atividade 1V.mdl.

a) Enunciado das questdes propostas aos alunos

Atencdo: Responda o item “a e b” antes de executar o modelo. Considere que o
capacitor C esteja completamente carregado, quando o interruptor | é fechado em A.

a) Esboce os seguintes graficos:
i) quantidade de carga elétrica armazenada no capacitor C em fun¢édo do tempo;

ii) corrente elétrica em funcdo do tempo;

iii) energia elétrica no capacitor C em funcdo do tempo para uma situacdo em que a
resisténcia elétrica em R é repentinamente:
- aumentada

- diminuida



b)

d)

f)

iv) energia magnética no indutor L em funcdo do tempo para uma situacdo em que a
resisténcia elétrica em R é repentinamente:
- aumentada

- diminuida

Em que condic¢des ndo ha conservacdo da energia eletromagnética. Por qué?

Neste modelo é possivel variar a resisténcia elétrica do resistor R (barra em azul).

Execute o modelo, se necessario manipule o valor de R de modo a criar os gréaficos
tracados no item “a e b”. Explique as diferencas entre os graficos observados e 0s
previstos por vocé, caso tenha havido alguma diferenca.

Qual o comportamento do campo magnético (B) no indutor nos intervalos de tempo
em que a carga esta aumentando? Explique.

Qual o comportamento do campo elétrico (E) entre as placas do capacitor nos
intervalos de tempo em que a corrente elétrica esta diminuindo? Explique.



