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Titulo: Perspectivas socioculturais na pesquisa em educagdo em ciéncias

Ministrantes: Fernanda Ostermann e Claudio Cavalcanti

Minicurso 2

Titulo: Historia e Filosofia da Ciéncia na Pesquisa e na Educacéo Béasica

Ministrante: Neusa Teresinha Massoni

Minicurso 3

Titulo: Comunidades de pratica

Ministrante: Eliane Angela Veit

Minicurso 4

Titulo: Adogéo e difuséo de inovag@es didaticas

Ministrante: Ives Solano Araujo

Minicurso 5

Titulo: Estudos socioculturais no ensino de Fisica e Astronomia

Ministrante: Alexsandro Pereira de Pereira e Daniela Borges Pavani

Minicurso 6

Titulo: A Modelagem Didatico-Cientifica na pesquisa em ensino de Fisica

Ministrante: Leonardo Albuquerque Heidemann
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Programacao da II Mostra do PPGEnFis — UFRGS

Descricdo: A Mostra do PPGEnFis-UFRGS tem como objetivo dar ampla divulgagdo aos
trabalhos de pesquisa desenvolvidos pelos discentes de nosso Programa. Serdo realizadas
apresentacdes orais com duragdo total de 30 min cada, incluindo tempo para perguntas. O
evento emitira atestados de apresentacdo de trabalho e de participacdo (presenca obrigatoria
em, pelo menos, oito apresentagdes). Este evento serd uma 6tima oportunidade de troca de
ideias, em particular para futuros interessados em ingressar no Programa.

Publico-alvo: alunos de cursos de licenciatura em Fisica, alunos de pds-graduacdo e demais
interessados em pesquisa em ensino de Fisica.

Data: 19/10/2018 (sexta-feira)

Local: Anfiteatro Antonio Cabral — Instituto de Fisica (segundo andar do prédio da biblioteca
da Fisica) — Campus do Vale — UFRGS.

Entrada livre. Nao ¢ necessaria inscricao prévia.

MANHA

08h30min - Investigando interagoes discursivas emergentes na realizacdo de uma atividade
de Fisica Qudntica no Ensino Médio
Mestrando: Luiz Felipe de Moura da Rosa

A tematica geral do presente trabalho envolve o ensino de topicos de mecéanica quantica para
estudantes secundaristas sob a perspectiva sociocultural. Pesquisas na area de ensino de
ciéncias relatam a dificuldade de se abordar topicos de Fisica moderna e contemporanea no
ensino médio. A grande maioria dos trabalhos presentes na literatura que investigam as
intervencdes didaticas que abordam este tema estdo fundamentados em referenciais
comportamentalistas. No entanto, ao considerar que a linguagem ¢ um aspecto fundamental da
aprendizagem em ciéncias, alguns trabalhos recentes tém se preocupado em investigar
interagdes discursivas nas aulas de ciéncias, fundamentando-se em referentes socioculturais. O
objetivo ¢ aplicar uma atividade que consista na resolu¢ao de problemas por pequenos grupos
de alunos de uma escola estadual de Porto Alegre, problemas estes que contemplem topicos de
mecanica quantica. A atividade deve ser gravada e o dudio destas gravagdes transcritos. De
posse dos registros dar-se-4 andlise das interacdes discursivas dos estudantes buscando
evidencias de negociagdes que possam intervir no nivel de desenvolvimento potencial dos
estudantes. O professor titular da turma deverd auxiliar os alunos a realizarem as tarefas
propostas, agindo como um parceiro mais capaz. E esperado que as asser¢des de valor deste
trabalho indiquem a fertilidade do terreno que ¢ o ensino de tdpicos de Fisica moderna e
contemporanea na educagdo basica para os pesquisadores que adotam a perspectiva
sociocultural no Ensino de Ciéncias, além de contribuir no entendimento da dindmica das
transi¢des na Zona de desenvolvimento proximal.



Oh - Industria 4.0 e a educagdo em ciéncias: necessidade da explicitagdo dos valores e
interesses embutidos nas propostas STEM e Freire-PLACTS
Mestrando: Daniel Batista de Freitas

O enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) e suas estratégias de abordagem na educacao
em ciéncias, de viés progressista, no Brasil, tém procurado avangar em pelo menos dois pontos:
na adequag¢do sociocultural do conceito de participagdo social, com reflexo nos processos de
tomada de decisdo e na problematiza¢do do conceito de cidadania, compativel com o modelo
de democracia vigente. O objetivo € remover o discurso vazio desses conceitos nas estratégias
de ensino-aprendizagem, pois, em geral, estdo baseadas em modelos de democracia dos paises
desenvolvidos. Iniciativas recentes no campo da educagdo, como o movimento Escola sem
Partido e a Base Nacional Comum Curricular, tém evidenciado um novo periodo de intensas
disputas politicas pelo espago escolar. E a educacao CTS, a qual sempre foi considerada
polissémica, devido existirem véarias propostas reunidas sob um mesmo ‘“guarda-chuva”,
porém baseadas em sistemas de valores e interesses diferentes, para participar dessa disputa,
precisa ser diferenciada em, pelo menos, duas tendéncias gerais: as conservadoras, destinadas
a atender as demandas do sistema produtivo, como a crescente valorizagdo da educacdo STEM
(Science, Technology, Engineering and Mathematics) e as contra-hegemonicas, que
questionam os rumos do atual desenvolvimento econdmico, visando uma formacdo mais
humanistica, preocupada como o meio ambiente e propositora de alternativas, pelo
fortalecimento dos conceitos de participagdo social e cidadania. Assim, esta apresentacao
versard sobre as caracteristicas, apontadas na literatura, da tendéncia STEM e da Freire-
PLACTS, e defendera a perspectiva contra-hegemonica (ndo necessariamente Freire-
PLACTS) pela andlise do caso concreto, e especifico, do avango da ideologia da Industria 4.0.

9h30min - Um estudo exploratorio sobre a persisténcia dos estudantes nos cursos de
licenciatura em Fisica
Mestrando: Kaluti Rossi De Martini Moraes

O problema da evasdo seguramente acompanha a realidade da maioria das instituicdes de
Ensino Superior, tanto no contexto brasileiro quanto internacional. No Brasil, em especial nas
universidades publicas, hd o agravante causado pelo modelo de investimento em educagio
adotado, onde se preconiza o Ensino Superior. Os cursos de Fisica geralmente estdo entre os
que apresentam as maiores taxas de evasdo. Recentemente, o curso de Licenciatura em Fisica
do IF/UFRGS passou por um processo de reestruturacdo, fundamentado em consultas a
comunidade universitaria, elementos da literatura de pesquisa em ensino de Ciéncias, e de
estudos de viabilidade. Nessa conjuntura, houve a inten¢ao de proporcionar um curriculo que
promovesse a construcao de uma identidade propria para o curso, o valorizando e aproximando
da escola basica. Nosso estudo, de natureza qualitativa, ¢ dirigido pelo modelo de integracao
do estudante de Vicent Tinto. A nossa perspectiva ¢ investigar quais elementos sao importantes
no fomento a persisténcia dos estudantes, identificando possiveis relagdes entre esses
elementos e as transformagdes vividas na institui¢ao, possibilitando, em algum nivel, uma
avaliagdo das implicagdes dos esforgos realizados para valorizar esse curso. Conduzimos um
levantamento exploratorio sobre a experiéncia de primeiro semestre do curso, iniciando a
coleta de dados a partir de um questionario aplicado com 21 estudantes e conduzimos 7
entrevistas semiestruturadas cujo principal objetivo foi avaliar os construtos, segundo Tinto,
que influenciam a persisténcia dos estudantes. Pretendemos continuar essa coleta de dados, que
teve inicio em 2018/01, a partir das experiéncias de primeiro semestre dos licenciandos em
Fisica do IF/UFRGS.



10h - Adocgdo de inovacgées diddticas no ensino de Fisica na perspectiva de transposi¢oes
praxeoldgicas
Doutorando: Tobias Espinosa

Diminuir a distancia entre pesquisa e pratica em educacdo em Ciéncias ¢ um objetivo a ser
perseguido. Em particular, algumas inovagdes didaticas, como métodos ativos de ensino, que
apresentam bons resultados em pesquisas empiricas, enfrentam dificuldades ao serem inseridas
na pratica docente em outros contextos. Para tanto, ¢ necessario compreender os métodos de
ensino em suas especificidades, assim como as eventuais transformagdes necessarias para
adequa-los a diferentes contextos. Neste trabalho propomos o uso da Organizacdo Praxeologica
(OP), oriunda da Teoria Antropologica do Didatico (TAD), como ferramenta analitica para o
estudo de métodos de ensino. Nessa perspectiva, os métodos sdo vistos como conhecimentos
institucionalizados — social e historicamente legitimados — que podem ser estudados em termos
de praxis (tipos de tarefa e técnicas) e do logos (discursos tecnologicos e teéricos). Ilustramos
essas ideias com a construcdo de uma OP de referéncia para o método Team-Based Learning
e de uma OP planejada para uma aplicagcdo do método em uma disciplina de Fisica em uma
universidade publica brasileira. A andlise em termos praxeoldgicos contribuiu para o
entendimento das transformagdes do método, possibilitando a avaliagdo das modificagdes, bem
como a consciéncia das “for¢as” institucionais que as geraram. A perspectiva trazida pela TAD
possibilita novos caminhos para a area. Além da analise minuciosa do método de ensino e sua
transposicdo, o didlogo entre métodos de ensino e referenciais tedricos e a articulagdo de
diferentes métodos, que usualmente sdo feitos de maneira acritica, podem ser estudados
reflexivamente, contribuindo a redu¢@o da lacuna entre pesquisa e pratica.

11h — O ensino de fisica via Aprendizagem Baseada em Projetos: um estudo a luz da Teoria
Antropologica do Diddtico
Doutorando: Terrimar Ignacio Pasqualetto

O processo de implementagdo de uma nova metodologia de ensino representa a transposi¢ao
de um corpo de conhecimento de um contexto para outro. Nesse processo, a metodologia
original acaba sofrendo modificagdes e adaptacdes condicionadas por caracteristicas da
instituicdo em que a iniciativa serd desenvolvida. Assim sendo, este trabalho descreve um
recorte de uma pesquisa que buscou compreender o processo de institucionalizacdo de uma
metodologia ativa de ensino, a Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP), nas aulas de Fisica
de um campus do Instituto Federal do Rio Grande do Sul (IFRS). A partir de um estudo de
caso inspirado nas ideias de Robert Stake e amparado pela Teoria Antropoldgica do Didatico
(TAD), foram investigadas tanto a fase de transposicao externa (proposta original para proposta
planejada), quanto a fase de transposi¢do interna (proposta planejada para a proposta
efetivamente implementada). A construgdo de Organizagdes Praxeoldgicas (OPs), ferramentas
analiticas oriundas da TAD, possibilitaram a andlise comparativa das diferentes fases da
transposicdo e a consequente identificacdo das alteragdes e adaptacdes oriundas de cada etapa.
Além disso, foi possivel identificar os fatores condicionantes de cada uma dessas
transformagoes e apontar acdes de superacao de condi¢des adversas e incentivo de situagdes
vantajosas.



11h30min — Identidade e diferenca na Fisica
Doutoranda: Carolina de Barros Vidor

Nos tultimos anos, tem crescido mundialmente a atencdo dada a problematizacdo das
desigualdades de género nas areas relacionadas as Ciéncias, Tecnologias, Engenharias e
Matematica. Diversos estudos indicam que a Fisica, enquanto area de conhecimento, ¢ uma
ciéncia cujas praticas sao altamente masculinizadas, contribuindo assim para a manutencao de
um modelo candnico de género que tende a ser reproduzido na sua (sub)cultura. Nesta pesquisa,
assumimos que o género ¢ resultado de construgdes culturais, sociais e politicas e levamos esta
discussdo para além de uma dimensao dicotomica, afirmando que a ciéncia, em geral, e a Fisica,
em particular, assume uma identidade referéncia a qual ¢ legitimada e, consequentemente,
dotada de privilégio e autoridade frente outras identidades: masculina, branca, heterossexual e
de classe média urbana. Isso implica em reconhecermos que tal identidade afasta ndo apenas
as mulheres, mas também exclui as pessoas negras, homossexuais, oriundas de uma situacao
socioeconomica menos favorecida ou representantes de minorias étnico-raciais — ou seja,
implica a existéncia de identidades negadas na Fisica. A fim de superar limitagdes sobre o tema
em torno de um posicionamento binario “homens versus mulheres”, a investigacdo aqui
proposta busca entender e problematizar o processo complexo e naturalizado pelo qual a Fisica
constroi e legitima uma identidade cultural masculina, branca, heterossexual e de classe média
urbana, e como as relagdes de poder entre a identidade (referéncia) e a diferenca (as identidades
negadas) sdo dadas nesse processo.

TARDE

13h30min - Cultivo de uma comunidade de prdtica de licenciandos em Fisica: perspectivas
de pesquisa a partir do olhar etnogridfico.

Doutorando: Elkin Adolfo Vera Rey

As Comunidades de Pratica — CoP - podem ser interpretadas de forma geral, como uma
agrupacdo de pessoas que compartilham interesses em comum, uma paixao por um topico ou
uma preocupagdo por revolver um problema, estas pessoas interagem de forma continua
aprofundando seu conhecimento e experiéncia, a partir da pratica com os colegas. Na
continuagdo se apresentam algumas perspectivas de pesquisa orientadas no cultivo de uma CoP
de licenciandos em Fisica, cujo interesse comum se centra no desenvolvimento de praticas
educativas usando as TIC, para o ensino de Fisica em Ensino Médio. O estudo se alinha como
uma pesquisa de natureza etnografica abrangendo métodos qualitativos e quantitativos para
coleta e andlise de dados, integrando principios da Etnografia Virtual com o modelo de criagao
de valor para as comunidades e redes proposto pelo antropologo E. Wenger e colaboradores.



14h — Comunidades de Prdtica como espacos de educacio nao formal na Educacdo Bdsica
Mestrando: Pedro dos Santos Oselame

Este projeto de pesquisa propde um estudo de caso, na perspectiva de Stake, a respeito de um
grupo de discussdo de ciéncia, Clube Index, em uma instituicdo de ensino publico da rede
estadual, o Colégio Piratini. O grupo ¢ formado por estudantes do ensino médio e pelos
membros da Iniciativa Pulsar, um grupo de professores nao vinculados formalmente ao colégio.
O caso sera analisado a luz do referencial tedrico de comunidades de pratica, com intuito de
identificar fatores que contribuiram para o nascimento do grupo bem como sua sobrevivéncia,
que aprendizagens estdo ocorrendo e se o grupo estd contribuindo para a aprendizagem dos
estudantes no que diz respeito a Fisica e outras Ciéncias Naturais. Em uma perspectiva maior
o estudo poderd contribuir para uma compreensdo maior de iniciativas ndo formais de
aprendizagem dentro das institui¢cdes publicas de educagdo, podendo apontar caminhos para o
fomento de grupos como esse na Educagdo basica.

14h30min — O papel social dos Institutos Federais revelados pelos microdados do Exame
Nacional do Ensino Médio
Doutorando: Matheus Monteiro Nascimento

Nesse trabalho nos propomos a investigar se a politica de criagdo dos Institutos Federais de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia, que completa um decénio de promulgagdo em 2018,
conseguiu reduzir o distanciamento entre o ensino médio tradicional e a educagdo profissional.
Para a realiza¢do dessa investigacdo, utilizamos como objeto de andlise o desempenho dos
estudantes na prova de Ciéncias da Natureza do ENEM. Esse desempenho foi articulado com
algumas variaveis relacionadas aos alunos e outras vinculadas as institui¢des. Os resultados
revelam que os alunos oriundos dos IF’s tém um desempenho muito semelhante ao dos
estudantes das escolas privadas. No entanto, em relacdao ao ISE médio das escolas, percebemos
que os IF’s retnem estudantes de um grupo social com menor volume de bens econdmicos e
culturais. Além disso, os IF’s sdo instituicdes com maior diversidade étnico-racial,
especialmente em comparagdo as escolas privadas. Na tentativa de explicar o desempenho dos
estudantes dos IF’s muito parecido com o dos alunos das escolas privadas, apesar do perfil dos
seus discentes ser similar ao dos alunos das institui¢des estaduais, mostramos que os docentes
dos IF’s, em média, sdo melhor formados e atuam em locais com boas condi¢des para o
exercicio da docéncia.



15h — O Ensino de Fisica no dmbito dos anos finais do Ensino Fundamental
Doutorando: Estevao Luciano Quevedo Antunes Junior

A pesquisa na area de Ensino de Fisica quase sempre estd vinculada com praticas desenvolvidas
nos ambitos do Ensino Médio e/ou Ensino Superior. O Governo Federal, por meio da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), pretende orientar a elaboracdo de curriculos para as
diferentes etapas de escolarizacdo. Assim, estudar a Fisica no Ensino Fundamental,
principalmente no que diz respeito aos anos finais, ¢ uma necessidade, uma vez que a legislacao
brasileira passa por modifica¢des quanto as prioridades do Ensino de Ciéncias. Com o objetivo
de investigar a inser¢do da Fisica nessa etapa da escolarizacdo, fizemos uma investigacao
inicial a partir da coocorréncia continua, sobre como as ciéncias da natureza se inserem na
BNCC no ambito dos anos finais do Ensino Fundamental e a forma com que a perspectiva
curricular estd sendo veiculada. Pudemos perceber que hd uma tendéncia ao incentivo de
contextualizacdo ingénua e praticas que se assemelham a perspectiva Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS) ndo critica.

16h - Um estudo sobre a transposicio da metodologia episodios de modelagem em um
contexto de formacdo de professores de Fisica
Mestrando: Charles Xavier Rabelo

Ainda hoje ¢ comum encontrar professores de Fisica que justificam a importancia das
atividades experimentais apresentando argumentos ingénuos como, por exemplo, que a
experimentacdo naturalmente promove a aprendizagem porque o conhecimento cientifico ¢
construido a partir da observagdo. Apesar disso, poucas pesquisas t€ém sido feitas sobre a
formacao de professores com enfoque nas atividades experimentais. Esse cenario torna clara a
necessidade de novos estudos com foco em investigar espacos destinados a promover
discussdes sobre o papel do fazer experimental no ambito da formacdo de professores. Na
tentativa de atenuar essa caréncia, esta pesquisa investiga como licenciandos em Fisica
planejam e implementam uma atividade experimental utilizando a metodologia de Episodios
de Modelagem, pautada, em poucas palavras, na problematizagdo, na constru¢do de modelos,
levantamento de hipdteses, argumentacdo e andlise de dados. Especificamente, buscamos
responder a questdo de pesquisa geral Como licenciandos em Fisica transpdoem a metodologia
de Episodios de Modelagem para o Ensino Médio? Para tanto, realizamos um estudo de caso,
na perspectiva de Yin e adotamos como referencial tedrico a Teoria Antropologica do Didatico
de Chevallard, buscamos identificar quais as tarefas, técnicas que os licenciandos planejam
para seus alunos e quais os discursos racionais (tecnologias e teorias) que as fundamentam,
posteriormente contrastando com as tarefas, técnicas, tecnologias e teorias efetivamente
implementadas. Como primeiros resultados, destacamos aqui que elementos fundamentais do
Episodios de Modelagem, como o enfoque na modelagem, ndo apareceram ja no planejamento,
embora tenha havido grande preocupagao na problematizagado da atividade.



16h30min — Como as maneiras de abordar os conteudos de Fisica afetam os interesses das
meninas pela Ciéncia?
Mestranda: Lais Gedoz

Atualmente o numero de mulheres nos niveis de graduacao, mestrado e doutorado no Brasil ¢
maior do que o de homens. Entretanto, em relacdo a area de atuacdo a distribuicdo de mulheres
ndo ¢ homogénea. Nas areas de Engenharia e Ciéncias Exatas e da Terra, por exemplo, o
nimero de homens ¢ duas vezes maior que o de mulheres. Isso ocorre por causa de varios
fatores que podem influenciar as meninas a se afastaram dessas areas: a falta de incentivo da
familia, amigos e da escola; pouco contato com exemplos de cientistas mulheres; dentre outros.
O presente trabalho procura investigar um desses fatores: as formas como os contetidos de
Fisica sdo ensinados. Como a maior parte das posi¢des de prestigio na ciéncia sdo ocupadas
por homens, podemos supor que isso acabe afetando a estrutura da ciéncia escolar, favorecendo
o sucesso masculino. Portanto, o objetivo deste trabalho ¢ entender como as maneiras de
abordar os contetidos de Fisica afetam os interesses pela Ciéncia de estudantes de ensino
médio, levando em conta o nivel socioecondmico, raca e o género do estudante, em especial
do género feminino.

17h - A Inferéncia a Melhor Explicacdo como heuristica para abordar episodios de historia
da Ciéncia
Doutorando: Renato Felix Rodrigues

Esta apresentacdo consiste de uma breve sintese dos resultados parciais da pesquisa de
doutorado que estou desenvolvendo. O objetivo da minha pesquisa ¢ desenvolver e
implementar uma abordagem para o ensino de aspectos de Natureza da Ciéncia na formacao
de professores de Fisica. O meio que emprego para esta finalidade ¢ o estudo de episodios da
historia da ciéncia, no contexto da Fisica moderna e Contemporanea. Para isto, abordamos os
episodios histdricos por meio de articulagdo que estamos desenvolvendo entre uma discussao
da filosofia da ciéncia, a Inferéncia a Melhor Explicagao, e discussdes sobre o tema encontradas
na literatura. Entre essas discussdes, merece destaque a visdo consensual sobre o ensino de
NdC. Comecamos a apresentacdo introduzindo esta abordagem, e na sequéncia apresentamos
um episodio histérico que discutimos segundo esta perspectiva (o efeito fotoelétrico). Em
particular, problematizamos a quase-historia tipicamente presente em livros didaticos para
apresentar este episodio, focando (a) nos critérios que os cientistas da época utilizaram para
avaliar as teorias disponiveis e (b) problematizando mitos que sdo tipicamente utilizados no
ensino de ciéncias para caracterizar a atividade cientifica.



17h30 - Um estudo Etnogrdfico no Centro de Tecnologia Académica da UFRGS: Somos
uma comunidade de prdtica?
Doutorando: Daniel Farias Mega

Uma iniciativa de éxito e que vai na contramao das praticas comumente utilizadas nas salas de
aula de fisica ¢ o Centro de Tecnologia Académica da UFRGS (CTA). Tendo em vista a
potencialidade de suas praticas e modelo de gestdo de conhecimento, entendemos que estimular
o desenvolvimento de espacos como o CTA em ambientes escolares se mostra uma atraente
alternativa aos modelos tradicionais adotados amplamente nas instituicdes de ensino. No
entanto, analisar de maneira profunda os processos de aprendizagem ocorridos no centro e
entender seu funcionamento e sua cultura requer que estejamos embasados em um referencial
tedrico coerente. Por isso, este estudo caracteriza o CTA como uma Comunidade de Pratica
(CoP). De acordo com a perspectiva das CoP a classe ndo ¢ o principal evento de aprendizado,
mas sim a vida em si. Escolas e salas de aula ainda tém um papel a desempenhar nessa visao,
mas precisam estar a servico da aprendizagem que acontece no mundo. Entendemos que a
caracterizacdo do CTA como uma CoP permitird investir em estudos futuros que proponham
diretrizes para o cultivo deste tipo de iniciativa no contexto do ensino de fisica nos ambientes
escolares.

18h - Inter-relacées da filosofia de Paul K. Feyerabend e dos pressupostos do movimento
ciéncia, tecnologia e sociedade: implicacoes para a educagdo em ciéncias
Mestrando: Gabriel Wolter Martell

A Historia e Filosofia da Ciéncia podem trazer importantes beneficios a educagdo em ciéncias.
Ao modelo indutivista de ciéncia, ainda tdo presente nos livros didaticos de ensino cientifico,
diversos fil6sofos e epistemodlogos tecem criticas. Neste trabalho, utilizaremos as ideias de Paul
K. Feyerabend, “o pior inimigo da ciéncia”, como uma possivel fonte de melhorias ao ensino
de ciéncias. Para tal, mostraremos como algumas ideias defendidas por Feyerabend mostram-
se congruentes com os principios do movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). Os
principios do movimento CTS ganham notoria for¢a quando aliados a filosofia feyerabendiana.
Topicos como o tdo famigerado “método cientifico”, criticas a tecnocracia e ao modelo linear
de desenvolvimento cientifico (“mais ciéncia — mais tecnologia — mais riqueza — mais bem
estar social”) serdo criticados, em busca de uma educagdo em ciéncias que ndo pode estar
afastada das consequéncias sociais e ambientais do empreendimento técnico cientifico. A
suposta superioridade do conhecimento cientifico também serd questionada, pois o
desenvolvimento cientifico e tecnologico nao pode fugir do controle social.



