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A Via- Lactea é uma galaxia solitaria?

0.8Mly — Cv Milky Way disk @
Leo2@® dE / dSph galaxy @
dirr galaxy
LeoS_ &V dSph discoverd since 2005
Leo4 Virg<> | (as of October, 2016)
Cral,
l UMal
1Mly <01 _
' ‘Bool

M 2000
scu’, “Ind! ~ My
02
1"Grul Pis2© <.9 6 .
96<M,<-8 ®
—0.6Mly 8<My -

Resposta: nao!

A Via Lactea possui um
sistema de galdxias
satélites andas que a

orbitam devido a sua
interacao gravitacional;

Entre as  galaxias
satélites da Via Lactea
estao a Pequena e a
Grande Nuvem de
Magalhaes, visiveis no
hemisfério sul.
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O gas intra-aglomerado

Relagdao entre comprimento de onda da luz emitida e temperatura do objeto emissor: raios-X sao provenientes de

objetos muito quentes;
Gas do meio intra-aglomerado tem temperaturas tipicas da ordem de 10’K, podendo chegar a 108K nos

aglomerados mais massivos;
Nessas temperaturas, o gas esta completamente ionizado, isto é, os elétrons nao estdo ligados aos nucleos

dos atomos.




O gas intra-aglomerado

Qual o mecanismo que origina a emissao
em raios-x? E o processo bremsstrahlung;
Bremsstrahlung: radiacao de freamento.
Um elétron (carga negativa), ao passar
proximo a um nulcleo atomico (carga
positiva) é freado pela atracdo
eletromagnética. O elétron perde energia
cinética via emissao de um foton;

Como o féton escapa do aglomerado, o
gas quente perde energia toda vez que
um foton é emitido;

Ou seja, o gas quente esta esfriando via
emissao de raios-x!

Expectativa: o gas esfria mais rapido onde
0 gds é mais denso (maior densidade =>
encontros mais frequentes entre elétrons
e nucleos atdmicos);

Onde o gas quente é mais denso? No
centro dos aglomerados!
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Galaxias espirais vs galaxias eliptica
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~ Anatomia de uma galdxia lenticular
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Morfologia e ambiente

Relagdo morfologia ambiente:
fracdo de espirais cai conforme
aumenta densidade do ambiente;
Espirais sdao comuns em ambientes
de baixa densidade como grupos e
entre galaxias isoladas;
Lenticulares s3o comuns em

grupos e  dominantes em
aglomerados;
A fracdo de elipticas cresce
substancialmente em aglomerados
de galaxias;
Conclusao: morfologia estd

relacionada a densidade;
Ambientes densos transformam
discos em esferas?

Ambientes densos causam perda
de gas?



GALAXIES CAN GO THROUGH...
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Fusoes de galaxias

Fusdes podem ser de dois tipos,
dependendo da massa das galaxias
envolvidas: fusao maior e fusao
menor;

Fusdao maior: M,...../Mcnor < 3;

Em uma fusdo menor, a galdxia
menos massiva é destruida, suas
estrelas se misturam com as da
galdxia mais massivas;

Em uma fusao maior, as duas
galdxias sao completamente
destruidas e a galdxia remanescente
tera uma forma diferente, a
depender da quantidade de gds nas
galdxias que se fundiram;

Onde mais ocorrem: grupos e partes
externas de aglomerados.
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Canibalismo galactico

Através da friccdo dinamica, orbita de
uma galaxia menor vai “encolhendo”
até ela se fundir com uma galaxia
maior (tipo de fusdao menor);

Galaxias grandes crescem pela acregao
de varias galaxias menores;

Estrelas da galaxia menor se juntam ao
halo da galaxia maior;

Mecanismo de formagdo de galaxias
elipticas gigantes em centros de
aglomerados;

Onde mais ocorre: centro de grupos e
aglomerados.
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Pressao de arraste

Conforme uma galaxia se move ao longo de
sua oOrbita no aglomerado, o gas no disco
da galdxia sofre uma forca de arraste por
parte do gas quente do aglomerado;

Como resultado, galdxia tem seu gas
arrancado e para de formar novas estrelas;
Gas que estd sendo arrancado é com-
primido e novas estrelas se formam na
trilha;

Conclusdao: a pressao de arraste trans-
forma galaxias espirais em lenticulares;
Explicacdo para crescimento do numero de
lenticulares em aglomerados;

Porém: galdxia muito massivas conseguem
resistir a forca de arraste;

Apesar de grandes quantidades de gas
guente também existirem entre galaxias de
um grupo, esse gas nao é denso suficiente
para causar forga de arraste.
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Estrangulamento

Galaxias isoladas ou em grupos possuem
um reservatorio de gas quente ao seu
redor, no halo;

Esse reservatéorio é formado por gas
primordial acretado do meio inter-
galactico e por gas expelido do disco
(supernova, ventos estelares);

Esse gas aos poucos esfria e cai em
direcdo ao disco (de fato, vemos no halo
da Via-Lactea nuvens de gas caindo em
direcdo ao disco!), abastecendo o disco
da galaxia com combustivel para formar
novas estrelas;

Galaxias em aglomerados, porém, tém
esse reservatodrio arrancado pela forca
de arraste (mesmo as muito massivas);
Assim, a galdaxia deixa de receber
combustivel para formar novas estrelas
e morrerd uma vez que o gas no disco
seja transformado em estrelas.
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Hubble images

Jﬂel de Einstein Lentes Gravitacionais

3 @ﬂ O efeito de lentes gravitacionais
N 4 ocorre em  diferentes  escalas
(lentes podem ser estrelas, galaxias,
aglomerados) e diferentes
intensidades;

Como a luz percorre diferentes
trajetdrias, além das imagens
serem distorcidas, elas podem ser
multiplas;

O efeito depende tanto da massa
total da lente quanto de sua
distribuicao de massa: podemos usar

uz de Einstein

o lenteamento gravitacional para
calcular a massa de aglomerados.






T
(?ala)ﬁafé %

, terla escu-ra

GalaXIas i :
materla escul‘a o




Yo oo w - s !'_..#{—"
an{pnrnusa o
-1 clu&ter

) .
Hercules 4
- Superclusters”




