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SOSIVIOLOGIA

“NeGslelssEReserestlido em larga escala
derUnIVerse) sua formacao e evolugao.

_'Panas ENtErdemo. iISSo  devemos
~ entender gomol € o Universo e seus
. contituintes.

O Universo foi modificando conforme a
evolucao das Filosofias e das Ciéncias.



cames aconhecer o
1ielicle) clo Jniverso.

AWGT SSCTEVERoIUNIVErSo estava presente em varias
cultur:nx Jntlga“, @Icontendoerconnecido do Universo, naquela
: SOSISE S ,oLmsLD ISiveis a olho nu

JIETTa; Marte, Jupiter e Saturno), seus satélites
n:rt.lr:ﬂ:s (nc)';sa , p,!rtir de Galileu, os quatro grandes



IONTESAWHGHEE Um deS primeiros
MOUEIBSHNBUEMOS UONNIVErSO.

-

Thomas Wright (1711 - 1786)

ANpertifdd OFSECHI OV com o desenvolvimento de novas

[EQNIES CIENUIICESIENE ria dos eguipamentos usados
PAlORSEIVEAGCOESIC Omicas, 0s cientistas passaram a ter
alguns elementosies: enciais para comecar a compreender a
estrutura do Unverso.

O filosofo ingles Thomas Wright propos em seu livro "An
original theory or new hypothesis of the universe", publicado
em 1750, um dos primeires modelos modernos para o
Universo. Nele Wright procurava explicar alguns aspectos
gue eram naturalmente observados no ceu como, por
exemplo, a aparéncia da Via Lactea.



MTfeuelfKant e os
alUniversos liha
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g
TEm 17768 Rent apresentou um modelo para
- descrevere universo.

Kant estave convencido da existéncia de "outros
Universos” além da nossa Via Lactea e foi ele gquem
Dropos pela prim&ra vez, mas baseado apenas em
filosofia, que o Universo era formado por varios
"Universos ilha" repletos de estrelas, semelhantes a
Via Lactea.
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cosmologia estelar

ipal._ISSo0 se deve ao e,
William Herschel. Suas if '

all POSSIVEIS grac;as_ a0sS
gque ele mesmo construiu.
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descobertas se
grandes telescopia
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Relatividade

JI

“WAten 1905, 0s conceitos: de espago e tempo eram
AESCIHUOSEPEIa N Cllamacda ‘_s 3 newtoniana”. Isso
gJUEr diZEFGUENGS fENOMENOS ﬁnatureza, da simples
qUEdANES UM COrPo’ Na superficie da Terra até a
| Jé\crmo destmovimentos dos corpos celestes em
5Uas O _)J,.JJ, eram descritos pelas equacoes do
mo mento. e pela teoria da gravitacdo universal
estabeleq as poﬁrsaac Newton.







ias da TRG.
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“MmEaneNdepoisy de: propor a relatividade
JeralyMem1917, " Einstein publicou seu

 artige 'n:;térj sobre  cosmologia,
. Consideracoes Co

Teoria da rela _ construindo um

moc Io’rji!co para o universo.

Einstein propoe a sua solucao para a
geometria cosmica, inaugurando a era da
cosmologia moderna.




estatlc- e ffL)ff ntosianteriores ou posteriores a este.

Um outre pont&’irnportante € que para assegurar que o
UNIVErso permaneca estatico, em um estado de equilibrio,
Einstein mostrou que a curvatura do universo deve ser
positiva. O universo estatico de Einstein €, portanto, um
espaco .Ele e e contem uma
misteriosa forca /A que compensa a atragcao gravitacional.



Sge um r)rJf* ema..

“PANGlaVvidader sendo’ at atlva resulta em
URIVErsOmInstavel, para sua surpresa,
VENFIGBUESE gue as equacoes da TRG

 naor tilham® solucoes estaticas quando
~ estudadas er escalas cosmoldgicas.
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COIISIARIE COS 10l0gica.
ParapEinstein tudoe JJJJ era implausivel e ele
Imediatafienterdecidit modificar sua teoria a
fim deyehligara existencia de uma solucao
cosn rJJrJr:J 2S l-., 1as estavel. Para isso
Eqns ain alterou as equac_;c">es de campo da
TRG introduzinde um termo que foi chamado
de
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@I URVErse de de Sitter

)

NEIMESMOraNGEIgue Einstein a’esentou seu modelo de
unverseiestatico) 0 astronomo holandés Willem de Sitter
I . g

ambem prepesitm modelo de universo, completamente
- 1 - . i . . .

diferente daguele ,aregntado por Einstein.
\ w - =

O universo de de Sitter era ISOtropico e, para ser estatico,
nao podia conter qualguer guantidade de matéria!

Logo foi mostrado que a natureza estatica do universo de
de Sitter era um artificio puramente matematico.



v - .
entre os modelos de universo

er. 0 universo de Einstein era
universo de de Sitter era




Ems 192280 matematico € meteorologista russo
Alexaneer; fiedmann publicou um conjunto de
- SOlUCEESHmAematicas. possiveis das equacoes de
campo dafeoria relativistica da gravitagao. A analise
dos resultades ebtidos mostrava um comportamento
nao estatico para o Universo! Ao contrario do que
havia sido previsto por Einstein, Friedmann
apresentava uma solucao das equacoes relativisticas

nas guais o universo estava em expansao.




Ima carta para Einstein
) suas conclusoes mais
“mas nao obteve qualquer
~ Somente apos a
erferencia de um amigo que estava
visitando Berlin & que Friedmann
“_ = obteve de Einstein o que ele chamou
o de "uma carta irritada". Nessa carta
~,‘ Einstein concordava com as
"% conclusdes de Friedmann.




O uRIverso de Lemaitre

ento” do Universo.

ROUCOS ANOSIAPUSIENIUNIICACAC do aba ho de Alexander Friedmann, que
MOStiava pelappmefalez um unive 50 em e;!pansao, 0 astrofisico belga chegou
aS/MESMASICONGINSOES:

Emi1931, publice men‘ra de Sitter; elogiou a "brilhante descoberta” de Lemaitre, o
‘universe em expansao’. Neste mesmo ano, Lemaitre avancou mais ainda suas
idéias propendo gue prerso atual € formado pelas

"cinzas e fumaca de fogos de artificio brilhantes mas muito rapidos. "

Hoje vemos esta "teoria de fogos de artificio”, como ela ficou sendo conhecida em
sua epoca, cComo uma primeira versao da da origem do
Universo.



raide pelo "blg bang"
10 ‘yo religiesos. O fisico

I0ten Nao gostava da idéia e a
4 eggsagradavel

| -

Em vez de adetar um comeco abrupto para o
universo, em 1930 Eddington passou a defender
um novo modeloe de universo no qual permitia-se
gue a evolucao comecasse em um instante de
tempo Infinito, 0 que € necessario se 0 Universo
deve ter um comeco natural.
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EORtES de" consulta

SILERVWIWEON.BI(teCo rru erial exposto foi
etiradorderobservatorior nacional).
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Obrigado pela atencao!!!!



